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RESUMEN

as fluctuaciones en la dindmica de poblaciones como las explosiones demograficas e invasiones, son relativamente comunes en los

ecosistemas, y en ciertos casos pueden afectar la biodiversidad y otra serie de atributos ecolégicos. En este articulo, reportamos la

aparicion y explosion demografica de Idanthyrsus cf. cretus (Chamberlin, 1919), un poliqueto constructor de arrecifes y describimos
algunas de sus caracteristicas ecoldgicas (abundancia y cobertura). Este estudio fue llevado a cabo en tres localidades de la Isla Gorgona,
ubicada en el Pacifico colombiano. El muestro se realizé de forma aleatoria en los niveles intermareales bajo, medio y alto con el fin
de medir la densidad poblacional y la cobertura. La densidad fue medida utilizando muestras de 100 cm? de drea de la colonia (N=37),
mientras que la cobertura fue medida utilizando transectos aleatorios por localidad y nivel intermareal (20m largo x 2m ancho). Un total de
1904 individuos fueron colectados. La densidad media (73 ind./100cm?2) fue estadisticamente similar entre las localidades. La cobertura fue
estadisticamente diferente entre las zonas intermareales, reportando los valores mds altos en el intermareal medio (11%). Las diferencias de
cobertura de las colonias de /. cf. cretus entre las localidades se deben probablemente a las caracteristicas fisicas: disponibilidad adecuada
de sustrato y sedimentos, los cuales pueden afectar la abundancia y el tamafio de la colonia. El sustrato y los materiales de construccién
apropiados pueden favorecer una propagacion rapida, llevando a la invasién local.

Palabras clave: Explosion demogréfica, Ingenieros bioldégicos, Invasion, Idanthyrsus.
ABSTRACT

luctuations in population dynamics, like demographic expansions and invasions, are relatively common in ecosystems, and in

certain cases may affect biodiversity and a suite of other ecological attributes. In this paper, we report the appearance and population

explosion of the reef-building polychaete (Sabellariidae) Idanthyrsus cf. cretus in Gorgona Island (Eastern Tropical Pacific),
describing some ecological characteristics (abundance and coverage). The survey was carried out in three study areas of Gorgona Island,
located in the Colombian Pacific. Sampling was performed randomly at low, mid and high intertidal levels, in order to measure density
and coverage. Density was measured randomly in three study areas at low, mid and high intertidal levels collecting samples (N=37) of 100
cm? from the colony. Coverage was measured using random transects (N=21) per locality and intertidal levels (20 m length x 1 m width).
Atotal of 1,904 I. cf. cretus were collected with a mean density of 73 ind./100 cm?. Coverage was statistically different between intertidal
zones, with the highest values in the mid-intertidal level (11%). Differences in coverage of I. cf. cretus colonies among study areas are
probably due to differing intertidal physical characteristics: the availability of adequate substrate and building materials in the study areas
sediments, which in turn might affect abundance and colony size. Suitable substrate and construction material might have favored the rapid
spreading and local invasion of this species.
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INTRODUCCION

Los ecosistemas fluctian naturalmente. Por esto,
caracteristicas ecologicas como la competencia, depredacion,
reclutamiento, colonizacion y la distribucion de las especies
podrian fluctuar también (Wallentinus y Nyberg, 2007,
Quintana et al, 2013). Adicionalmente, los habitats se vuelven
susceptibles a invasiones ecoldgicas por especies nativas y
no nativas (Valéry et al, 2008). Ademas, se ha demostrado
que las especies nativas también pueden exhibir explosiones
demograficas, ocupar rangos mas amplios y mostrar un
comportamiento invasivo como resultado de perturbaciones
naturales y humanas. A pesar de que las “especies invasoras
nativas” pueden causar algunos problemas a los ecosistemas
(ej. dominancia, extinciones locales y reduccion de la
biodiversidad) (Parsons y Lalli, 2002; Olden, 2006; Valéry et
al, 2009a, 2009b, Carey et al, 2012 y Rilov et al., 2012), han
sido poco documentadas en el mundo (Valery et al., 2008,
2009a; Buczkowski, 2010; Carey et al., 2012; Simberloff et
al.,, 2013).

Las explosiones demograficas pueden definirse
como un aumento repentino en el nimero de individuos
de una especie (Hawley, 1982). Este incremento, causa
desequilibrio en la abundancia de otras especies, disminucion
en los recursos locales y modifica las caracteristicas del
paisaje (Morelle et al., 2016). Las especies invasoras nativas
muestran el mismo comportamiento de rapida expansion
que las especies invasoras exoticas (Valery et al., 2009b;
Morelle et al., 2016). Por lo tanto, es importante investigar
cudles son las causas que estan influyendo en las explosiones
demograficas, y las consecuencias de las abundancias
excesivas de una especie para los ecosistemas.

Estas especies invasoras nativas también pueden
mejorar las condiciones de los ecosistemas. Lo anterior ocurre
cuando dichas especies son modificadores ecosistémicos
(ecosystem engineers) (Bazterrica et al., 2012). Dichos
modificadores, tienden a cambiar la estructura actual del
habitat, modificando las condiciones fisicas y modulando
la disponibilidad de recursos bidticos y abidticos para otras
especies (Jones et al., 1994; Barrios et al., 2009; Bazterrica
et al, 2012, 2014). Por ejemplo, los modificadores de
ecosistemas pueden crear facilmente nuevos habitats,
prevenir el reclutamiento de otras especies o aumentar su
propia actividad de dispersion y reproduccion dentro de las
nuevas condiciones creadas (Cuddington y Hastings, 2004;
Lambrinos y Bando, 2008).

El conocimiento acerca de invasiones ecologicas es
amplio. La mayoria de los estudios previos se han centrado en
las invasiones de especies exoticas o foraneas (Luppi y Bas,
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INTRODUCTION

Ecological attributes, such as competition,
predation, recruitment, colonizationand species distribution
in natural ecosystems might fluctuate over time and space
(Wallentinus and Nyberg, 2007; Quintana et al., 2013).
In addition, habitats become susceptible to ecological
invasions by native and non-native species (Valéry et
al., 2008). Furthermore, it has been demonstrated that
native species can also exhibit demographic explosions,
occupy wider ranges, and show an invasive behavior as a
result of natural and human perturbations. Even though,
“native invasive species” can cause several problems in
ecosystems (e.g. ecosystem dominance, local extinctions
and biodiversity reduction) (Parsons and Lalli, 2002;
Olden, 2006; Valéry et al.,2009a, 2009b; Carey et al., 2012;
Rilov et al., 2012), they have been poorly documented
worldwide (Valéry ef al., 2008, 2009a; Buczkowski, 2010;
Carey et al., 2012; Simberloff ez al., 2013).

Population explosions can be defined as a sudden
increase in the number of individuals of a given species
(Hawley, 1982), producing an imbalance in species
abundances, decrease in local resources and modification
of landscape features (Morelle et al, 2016). Native
invasive species show the same rapid expansion behavior
as foreign invasive species (Valéry et al., 2009b; Morelle
et al., 2016). Therefore, it is important to investigate
which are the causes influencing population explosions,
and the consequences of high abundances of one species
to ecosystems. Conversely, when an invasive species is
considered an ecosystem engineer (Bazterrica et al., 2012),
it can help improving an ecosystem, changing the structure
of the actual habitat, modifying the physical conditions and
modulating the availability of biotic and abiotic resources
for other species (Jones et al., 1994; Barrios et al., 2009;
Bazterrica et al., 2012, 2014). For example, ecosystem
engineers can easily create new accessible habitats,
prevent recruitment of other species or increase their
own dispersal activity and reproduction within the new
conditions they are creating (Cuddington and Hastings,
2004; Ruesink et al., 2006; Lambrinos and Bando, 2008).
In general, the majority of previous studies have focused
on foreign species invaders (Luppi and Bas, 2002; Parsons
and Lalli, 2002; Bazterrica et al., 2012, 2014; Rilov et
al., 2012; Quintana et al., 2013; Urban-Malinga et al,
2013; Shumka et al., 2014; Jaubet et al., 2015). However,

reports of native invasive species in marine ecosystems



2002; Parsons y Lalli, 2002; Bazterrica et al., 2012, 2014;
Rilov et al., 2012; Quintana et al., 2013; Urban-Malinga et al.,
2013; Shumka et al., 2014; Jaubet et al., 2015). Sin embargo,
son escasos los informes de especies invasoras nativas en
ecosistemas marinos (Valery et al, 2009a; Buczkowski,
2010; Carey et al., 2012). Las zonas intermareales pueden
ser altamente susceptibles a la invasion por diferentes
organismos como poliquetos constructores de arrecifes,
bivalvos, gramineas marinas, mejillones y cangrejos, debido
a sus condiciones inherentes como el desplazamiento regular
del agua, contenido de nutrientes y sustratos Optimos.
(Bruschetti et al., 2009). El Pacifico Oriental Tropical (POT)
posee grados variables en los rangos mareales, y la costa
Pacifica colombiana posee un dmbito meso a macro-mareal
(Ramirez-Martinez et al., 2016), que la hace cumplir con
estas condiciones previamente mencionadas. Por lo tanto, la
hace particularmente propensa a invasiones biologicas.

Los poliquetos son un grupo muy diverso y comuin
en las zonas intermareales (Bouchet, 2006; Appeltans et
al., 2012; Valencia et al.,, 2014). Los sabellaridos (gusanos
de peine de miel) pueden producir tubos duros para vivir, y
algunos grupos pueden formar colonias que son estructuras
duras similares a arrecifes (Pawlik, 1988). Estudios previos
han reportado la distribucion de los poliquetos constructores
de arrecifes en el Océano Pacifico (Barrios et al., 2009;
Bastida-Zavala y Garcia-Madrigal, 2012, Alalykina, 2013).
En particular, Barrios et al. (2009) estudiaron la distribucion
de Idanthyrsus cretus en el archipi¢lago de Las Perlas
(Panama), y Gomez et al. (1997) registré la presencia de
esta especie en Oaxaca, México. Sin embargo, no existen
estudios en la costa Pacifica colombiana sobre la densidad y
cobertura de este poliqueto. Laverde-Castillo (1989) registr6
sabellaridos, como Phragmatopoma attenuata, 1. cretus e 1.
armatus, en bahia Cobita, bahia Octavia, ensenada de Utria e
isla Gorgona. Aunque no midieron la cobertura, las densidades
reportadas nunca sobrepasaron mas de 11 individuos.
Adicionalmente, estudios previos de I cretus [conocido
previamente como /. pennatus en Monro (1933), Fauchald
(1977) y Prahl (1979)], mencionaron que pocos individuos
dificilmente se encontraban construyendo grandes colonias.
Solo cerca de cuatro o cinco individuos vivian en tubos duros
individuales, y varios de ellos estaban juntos y acoplados a
las piedras. Registros posteriores (Kirtley, 1994; Jaubet ef al.,
2015), estuvieron de acuerdo con esta observacion.

Idanthyrsus cretus Chamberlin (Sabellariidae) es
un poliqueto constructor de arrecifes que suele encontrarse
en zonas intermareales expuestas al oleaje y a corrientes
costeras y superficiales. Idanthyrsus cretus también se
puede encontrar a profundidades intermedias bajo el agua
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are scarce (Valéry et al., 2009a; Buczkowski, 2010; Carey
et al., 2012). Intertidal zones may be highly susceptible
to invasion by a suite of different organisms, including
reef-building polychaetes, bivalves, sea grasses, mussels
and crabs (Bruschetti et al., 2009), due to their inherent
conditions such as regular water motion, nutrients load
and suitable substrates. The Colombian Pacific coast has a
meso to macrotidal range (Ramirez-Martinez et al., 2016)
that makes it particularly prone to biological invasions.
Polychaetes are a highly diverse common group
in intertidal areas (Bouchet, 2006; Appeltans et al.,
2012; Valencia et al., 2014). Sabellarids (honey-comb
worms) can produce hard tubes to dwell and some groups
may form colonies creating hard reef-like structures
(Pawlik,
distribution of reef building polychaetes in the Pacific

1988). Previous studies have reported the

Ocean (Barrios et al.,, 2009; Bastida-Zavala and Garcia-
Madrigal, 2012; Alalykina, 2013): For example, Barrios
et al. (2009) studied the distribution of Idanthyrsus
cretus in Las Perlas Archipelago (Panama) and Gomez
et al., (1997) reported the presence of this species in
Oaxaca, Mexico. However, there are no studies in the
Colombian Pacific coast concerning density and coverage
of this polychaete. For example, Laverde-Castillo (1989)
reported sabellarids, such as Phragmatopoma attenuata,
1. cretus and I. armatus, in Bahia Cobita, Bahia Octavia,
Ensenada de Utria and Gorgona Island. Although he did
not measure coverage, that study do not report more than
11 individuals. In addition, previous studies of 1. cretus
[either when reported as . pennatus in Monro (1933),
Fauchald (1977) and Prahl (1979), or recently as 1. cretus
by Kirtley (1994) and Jaubet ef al. (2015)] have found few
individuals hardly building big colonies. According to this
information, about four or five individuals were living in
hard-single tubes, and several of them were together and
attached to the stones. Posterior reports (Kirtley, 1994;
Jaubet et al., 2015), agreed with this observation.
Idanthyrsus cretus Chamberlin (Sabellariidae), is
a reef-building polychaete usually found in intertidal areas
exposed to coastal currents and surf. Idanthyrsus cretus
can also be found at intermediate depths below water
on the continental platform associated with hard corals.
These environments are perfect for the development of
this polychaete due to the regular interchange of sand
and sediments, allowing them to construct their tubes
and colonies (Kirtley 1994; Bastida-Zavala and Becerril-
Tinoco, 2009). This specie as other Sabellarids are filtering
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en la plataforma continental asociado a corales duros. Estos
entornos son perfectos para el desarrollo de este poliqueto
debido a que el intercambio regular de arena y sedimentos es
alto, permitiéndoles construir sus tubos y colonias (Kirtley,
1994; Bastida-Zavala y Becerril-Tinoco, 2009). Esta especie,
al igual que otros Sabelaridos, son animales filtradores que se
alimentan de plancton, desechos orgénicos, pequefias partes
de crustaceos y algas (Bastida-Zavala y Becerril-Tinoco,
2009). Por lo general, otros organismos estan asociados con
los arrecifes que forman los Sabelaridos (Barrios et al., 2009),
al igual que otras familias de poliquetos (Luppi y Bass, 2002;
Cuddington y Hasting, 2004). Estos organismos asociados,
usan estas colonias como refugio y fuente de alimento.

Bastida-Zavala y Becerril-Tinoco (2009) también
agregaron que se sabe poco de las relaciones filogenéticas
entre las especies de sabelldridos. Segun los primeros informes
de estos poliquetos realizados por Monro (1933), Hartman
(1940), Fauchald (1977) y Prahl (1979) en isla Gorgona, este
poliqueto fue considerado como /. pennatus. Sin embargo,
después de la revision taxonomica de Sabelaridos hecha por
Kirtley (1997), I. pennatus se corrigié a I. cretus. Asi, segin
referencias bibliograficas, todos los informes anteriores
corresponden hoy a I cretus. Aunque aun no existe algiin
documento taxondémico que describa a . cretus en la costa
Pacifica colombiana, para este estudio, se consultdo a un
experto con el fin de identificar correctamente esta especie.

Enestearticulo seregistra por primera vez informacion
sobre los atributos ecologicos, como la cobertura y la densidad,
de la reciente explosion demografica del poliqueto constructor
de arrecifes Idanthyrsus cf. cretus (Sabellariidae) en tres sitios
de muestreo de isla Gorgona, al sur del Pacifico colombiano.
De acuerdo a la informacion previa, /.cf. crefus nunca ha sido
observado construyendo colonias ni formaciones arrecifales
como las que se registran aqui para isla Gorgona.

AREA DE ESTUDIO

La cuenca del Pacifico colombiano esta formada por
rocas igneas y sedimentarias depositadas en antiguos periodos
geoldgicos producidos por erupciones volcanicas (Cantera et
al., 1998). Isla Gorgona (2°58 ‘N - 78°11° O), ubicada a 35 km
de la costa, posee una gran variedad de ecosistemas costeros
y de aguas poco profundas como playas de arena, arrecifes de
coral y arrecifes rocosos (Valencia et al., 2014), lo que la hace
una de las localidades con mayor biodiversidad en el Pacifico
colombiano (Cantera et al., 1995; Diaz y Acero, 2003).

Esteestudio fue llevado acabo en cadazona intermareal
(alta-IA, media-IM y baja-IB) de tres sitios de muestreo (La
Camaronera, Playa Verde y La Ventana), donde las costas rocosas
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animals that feed on plankton, organic detritus, little parts
of crustaceans and algae (Bastida-Zavala and Becerril-
Tinoco., 2009). Usually, other organisms are associated
with sabellarids reefs (Barrios et al., 2009) and with
other families of polychaetes (Luppi and Bass, 2002;
Cuddington and Hasting, 2004), using these colonies as
shelter and food source.

Bastida-Zavala and Becerril-Tinoco (2009)
also mentioned that little is known about phylogenetic
relationships between sabellarids species. According to
first reports of these polychaetes made by Monro (1933),
Hartman (1940), Fauchald (1977) and Prahl (1979) at
Gorgona Island, this polychaete was considered as 1.
pennatus. However, after taxonomic revision of sabellarids
by Kirtley (1997), 1. pennatus was corrected as 1. cretus.
So, according to bibliographic references, all previous
reports correspond to /. cretus today. Even though there
is no a taxonomic paper describing Idanthyrsus cretus yet
in the Colombian Pacific coast, to identify correctly this
species in our study we consulted an expert to corroborate
its identification.

In this paper, we report for the first time,
information about ecological attributes, such as coverage
and density, of the recent population outbreak of the reef-
building polychaete /danthyrsus cf. cretus (Sabellariidae)
at three localities in Gorgona Island, southern Colombian
Pacific. This study is the first report of 1. cf. cretus
building colonies and creating reef-like formations in
Gorgona Island.

STUDY AREA

The Colombian Pacific basin is formed by
sedimentary and igneous rocks deposited in ancient
geological periods produced by volcanic eruptions (Cantera
et al., 1998). Gorgona Island (2°58” N — 78°11° W), located
35 km off the coast in the Colombian Pacific basin, holds a
variety of coastal and shallow water ecosystems like sand
beaches, coral reefs and rocky reefs (Valencia et al., 2014),
making it one of the highest biodiversity areas in the
Colombian Pacific (Cantera et al., 1995; Diaz and Acero,
2003). Density and coverage of 1. cf. cretus were measured
at high (HI), middle (MI) and low (LI) intertidal zones of
three areas (La Camaronera, Playa Verde and La Ventana)
southwest Gorgona Island (Fig. 1). La Camaronera and
Playa Verde are two rocky beaches composed by sand,
gravel and some large intermingled blocks (high and
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son predominantes (Figura 1). La Camaronera y Playa Verde
son dos playas rocosas compuestas por arena, grava y algunos
grandes bloques de roca entremezclados (zonas intermareales
altas y medias). También se pueden encontrar bloques de roca
medianos y charcos intermareales (zona intermareal baja). En
contraste, La Ventana es una plataforma rocosa de pendiente
suave con grandes bloques de roca (intermareal alto), penascos
(intermareal medio) y charcos intermareales, rocas de tamafos
medianos y grava (intermareal bajo).

middle intertidal zones); in addition, boulders, blocks,
bare rock and tide pools can also be found (low intertidal
zone). In contrast, La Ventana is a gently sloping rocky
platform with large blocks (high intertidal), boulders
(middle intertidal) and tide pools, bare rock and gravel
(low intertidal).

78°14' W 78°12' W 78°10' W
N
=z %
A
Fp)

Pacifico colombiano
Colombian Pacific

- Isla Gorgona
. Gorgona Island
84 + 3 + -
N
La Camaronera e
Playa Verde

Islote Gorgonilla

Gorgonilla Blet
Z a-
© | ' B
02 - .-~ LaVentana .l 0 05 1 2 km

Figura 1. Ubicacion de los sitios donde se colectaron los individuos de
L cf. cretus y sus colonias. Isla Gorgona: La Camaronera, Playa Verde y
La Ventana.

Figure 1. Sample locations where 1. cf. cretus individuals and colonies
were collected. Gorgona Island: La Camaronera, Playa Verde and La
Ventana.
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MATERIALES Y METODOS
Estimacion de la densidad

Antes del muestreo, se realizaron observaciones
cualitativas en cada zona intermareal dentro de cada sitio de
muestreo, para describir las colonias que conformaban los
arrecifes de los poliquetos y la biota asociada a ellos (algas,
moluscos y cangrejos). Se tomaron fotografias de individuos
completos y se colectaron algunos para almacenarlos en el
Museo de la Universidad del Valle (Cali, Colombia). En
cada sitio de muestreo y zona intermareal (1A, IM y IB), una
muestra de 100 cm? de la superficie de las colonias de /. cf.
cretus fue extraida aleatoriamente, utilizando un cincel y un
martillo (N =37). Para asegurarnos de que cada colonia fuera
completamente muestreada, se cavo hasta encontrar la base
de la roca. Por lo tanto, los volumenes diferian dependiendo
del desarrollo colonial. Para el anélisis de datos, se utilizé el
area en lugar del volumen de la muestra de la colonia. Las
colonias fueron cuidadosamente desmenuzadas con el fin de
extraer los individuos. Sélo las cabezas de los poliquetos
encontrados se contaron para evitar sobreestimacion.

Estimacion de cobertura

Se realizaron siete transectos aleatorios a lo largo de
la costa, en cada zona intermareal (20 m de longitud x 1 m de
ancho). Como resultado, se obtuvieron 21 transectos en cada
sitio de muestreo, quedando asi un total de 63 transectos en
todo el estudio. Cada transecto consistid de una cuadricula
de 100 puntos separados cada 5 cm en un cuadrante de 50
cm. Utilizamos esta cuadricula a ambos lados del transecto
para obtener 1 m de ancho (200 puntos), resultando en 4000
puntos bajo los cuales se registraron los datos de presencia/
ausencia de colonias (200 puntos x 20 m).

Anélisis de los datos

El analisis de densidad (nimero de individuos por
100 cm?) s6lo considerd los sitios de muestreo. Se excluyeron
las zonas intermareales por las siguientes razones: 1) no
se encontraron colonias lo suficientemente grandes para
muestrear en las zonas de IA e IB en Playa Verde y La
Camaronera; y 2) al comparar las zonas intermareales para La
Ventana, no se encontraron diferencias significativas. Por lo
tanto, la densidad se consider6 homogénea en las tres zonas
intermareales de este sitio de muestreo. Se utiliz6 un modelo
lineal generalizado con una distribucion de probabilidad
cuasi-Poisson para evaluar los efectos de los sitios de muestreo
sobre la densidad de poliquetos. Este modelo considera la
sobre dispersion de los datos (Bilder y Loughin, 2014).

140

MATERIALS AND METHODS
Density estimation

Before sampling, qualitative observations were
made at each intertidal zone within each locality in order to
describe colonies conforming to polychaete reefs, and the
associated biota (e.g. algae, mollusks and crabs). Pictures
were taken to better document and describe the study area,
and some samples were collected to be stored at Universidad
del Valle Museum (Cali, Colombia). At each area and
intertidal zone (HI, MI and LI), a sample of 100 cm? in the
surface area of 1. cf. cretus colonies were randomly sampled
(N=37) by chisel and hammer. To make sure each colony
was fully sampled we dig until the rock base was found;
hence, volumes differed depending on colony development.
For data analysis, area instead of volume was used. Colonies
were carefully moldered in order to remove individuals,
and only polychaete heads were counted to prevent over-
estimation.

Coverage estimation

Seven random transects (20 m length x 1 m width)
per area of study and intertidal zone were set along the
coastline. 21 transects in total for each locality, resulting in
a total of 63 study transects. Each transect consisted of a
grid of 100 points separated every 5 cm in a quadrant of 50
cm. We used this grid on both sides of the transect to get
1 m of width (200 points), resulting in 4,000 points under
which data on colony presence/absence was recorded (200
pointsx20 m).

Data Analysis

Density analyses (numbers of individuals per 100
c¢m?) considered only areas. Intertidal zones were excluded
for the following reasons: 1) no colonies large enough to
sample were found at HI and LI zones in Playa Verde and La
Camaronera, and 2) when comparing intertidal zones for La
Ventana, no significant differences were found; therefore,
density is considered to be homogeneous in the three zones
of this studied area. A generalized linear model with a
quasi-Poisson probability distribution was used to assess
the effects of locality on polychaete density, including the
over-dispersion of data (Bilder and Loughin, 2014).

Coverage (absence/presence data) was
assessed using a generalized linear model with a
quasi-binomial probability distribution. The adjusted
model included study area and intertidal zone as
factors. It was necessary to remove the interaction



La cobertura (presencia/ausencia de datos) se
evalud utilizando un modelo lineal generalizado con una
distribucion de probabilidad cuasi-binomial. El modelo
ajustado incluyo el sitio de muestreo y la zona intermareal
como factores. Fue necesario eliminar la interaccion
entre factores debido a la presencia de ceros. Por lo tanto,
los factores se analizaron independientemente. Todos
los analisis estadisticos se realizaron en el programa R
version 3.2.2 (R Core Team, 2015)

RESULTADOS

Un total de 1904 individuos de Idanthyrsus
cf. cretus (Fig. 2a-b) fueron colectados de las colonias
encontradas en las zonas intermareales (Fig. 2c-e).

. Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras

between factors due to the presence of zeroes;
therefore, factors were analyzed independently. All
statistical analyses were conducted in R version 3.2.2
(R Core Team, 2015).

RESULTS

A total of 1,904 Idanthyrsus cf. cretus
individuals (Fig. 2a-b) were collected from colonies
found in the studied areas of Gorgona Island (Fig.
2¢-¢). These individuals were present in all intertidal
zones in La Ventana. In Playa Verde, /. cf. cretus
was present only in the MI and LI zones, and in La
Camaronera only in the MI zone. The general lowest
abundance was observed at HI and the highest at MI

Figure 2. Ventral (4), dorsal (B), landscape general view (C), colony
morphology (D) and colony close-up (E) of ldanthyrsus cf. cretus
sampled at Gorgona Island.

Figura 2. Vista ventral (A), vista dorsal (B), vista general del paisaje (C),
morfologia de la colonia (D) y vista de la colonia en primer plano (E) del
poliqueto Idanthyrsus cf. cretus colectado en la isla Gorgona.
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Estos individuos estaban presentes en todas las zonas
intermareales de La Ventana. En Playa Verde, se
encontraron individuos de /. cf. cretus en el IM e IB, y
en La Camaronera solo en el IM. La menor abundancia
se observé en la zona del A y lamads alta en el IM (Tabla
1). EI IM en La Camaronera solo represent6 22.3% (424
individuos) del total de individuos. La media ponderada
del numero total de individuos por sitio de muestreo
mostro el valor mas alto en La Camaronera y el mas
bajo en La Ventana. Sin embargo, utilizando el indice
de dispersion (/), el nimero de individuos colectados
en La Ventana y Playa Verde fue casi similar y mayor
que en La Camaronera. Ademas, se encontr6 que La
Ventana muestra un patréon de distribucion aleatorio,
mientras que Playa Verde y La Camaronera se observa
una distribucion irregularo en parches (p«0.001).

Tabla 1. Numero total de individuos de Idanthyrsus cf. cretus por sitio de
muestreo y nivel intermareal en la Isla Gorgona.

(Table 1). The MI at La Camaronera alone accounted
for 22.3% (424 individuals) of the total number of
individuals. The weighted mean of the total number
of individuals per studied area showed the highest
value at La Camaronera and the lowest at La Ventana.
However, using the dispersion index (/), the number
of'individuals collected at La Ventana and Playa Verde
were almost similar and higher than La Camaronera.
Furthermore, it was found that La Ventana shows a
random distribution pattern , (p=0.165) while in Playa
Verde and La Camaronera a patchy distribution was
observed (p<0.001).

Coverage at Playa Verde and La Camaronera
was higher at MI zones, which reflected the general
observed coverage pattern (Table 2). In addition,
coverage at Playa Verde was th e highest, compared

Table 1. Total number of 1danthyrsus cf. cretus individuals per area of study
and intertidal level at Gorgona Island.

Localidad / Locality
Zona / Zone Suma / Sum
Playa Verde
1A 237 - - 237
™M 228 378 424 1030
1B 268 369 - 637
Media ponderada / Weighted mean 244 3 3735 4240
Suma / Sum 733,0 7470 4240 1904

Analisis estadisticos

La cobertura en Playa Verde y La Camaronera
fue mayor en las zonas del IM, lo cual refleja el patron
general de cobertura observado (Tabla 2). Ademas, la
cobertura en Playa Verde fue la mas alta, en comparacion
con cualquier otro sitio de muestreo. De hecho,
correspondid a 1,6 y 2,0 veces mas que en La Camaronera

Tabla 2. Cobertura de la colonia (%) de Idanthyrsus cf. cretus por sitio de
muestreo y nivel intermareal en la Isla Gorgona.

to any other locality. Indeed, it was 1.6 and 2.0
times higher than La Camaronera and La Ventana,
respectively (See table 1, Fig. 3). Moreover, the
effect of intertidal zone on coverage was even more
remarkable because coverage at MI was as much as
47.5 and 5.0 times higher than La Ventana and La
Camaronera, respectively (See table 1, Fig. 4).

Table 2. Colony coverage (%) of 1danthyrsus cf. cretus per area of study
and intertidal level at Gorgona Island.

Localidad / Locality

Zona / Zone Media / Sum
IA 0.6 0.1 0.0 02
M 25 189 11,7 11,0
1B 6.6 0.0 0.0 22
Suma / Sum 32 6.3 39

y La Ventana, respectivamente (ver tabla 1, figura 3). Por
otra parte, el efecto de la zona intermareal en la cobertura
fue atin mas notable dado que la cobertura en el IM fue
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Studied areas had no significant effect
on coverage (Fig. 3a). However, Playa Verde
was the locality with the highest mean coverage,
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hasta 47,5 y 5,0 veces mas alto que en La Ventana y La
Camaronera, respectivamente (ver tabla 1, Fig. 4).
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Figura 3. Cobertura media total (+ DE) de las colonias de /. cf. cretus
(a) en cada area de estudio, y zona intermareal (b) en la isla de Gorgona.

followed by La Camaronera and La Ventana (Fig.
3a). Statistical differences between intertidal zones
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Figure 3. Total mean coverage (+SD) of 1. cf. cretus colonies in (a) each
study area, and (b) intertidal zone at Gorgona Island.
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Figura 4. Cobertura media (+ DE) de las colonias de /. cf. cretus para
cada sitio de muestreo en cada zona intermareal en la isla de Gorgona.

Figure 4. Mean coverage (+SD) of 1. cf. cretus colonies for each study
area in every intertidal level at Gorgona Island.
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Por otro lado, los sitios de muestreo no tuvieron
un efecto significativo en la cobertura (Fig. 3a). Sin
embargo, Playa Verde fue la localidad con mayor
cobertura media, seguida por La Camaronera y La
Ventana (Fig. 3a). Se encontraron diferencias estadisticas
entre las zonas intermareales. La alta cobertura del IM
fue significativamente diferente al IB (y al IA, mientras
que el IB y el IA no fueron estadisticamente diferentes
entre ellos (Fig. 3b). Aunque la interaccion (localidad
x zona intermareal) no se incluyé en el modelo, la
agregacion de 1. cf cretus en el IM de Playa Verde y
La Camaronera fue evidente. Por el contrario, La
Ventana mostrd una tendencia creciente en la cobertura,
registrando la mas baja en la zona del 1A hasta la mas
alta en la zona del IB (Figura 4).

La densidad media (ind./100cm’+ DE) fue
similar entre los sitios de muestreo . Sin embargo, el
sitio de muestreo con menor densidad media fue La
Ventana , mientras que Playa Verde y La Camaronera
tuvieron densidades similares y mas altas (Fig. 5). Estas
dos tltimas también mostraron una dispersion de datos
mas amplia (véase el indice de dispersion), lo que podria
haber afectado los resultados estadisticos. Ademas, la
densidad entre los niveles intermareales fue evaluada por
separado y solo en La Ventana y Playa Verde. No hubo
efectos estadisticos en la densidad de /. cf. cretus entre las
zonas intermareales ni en La Ventana ni en Playa Verde .

140 ¢
120

100 |

were found . The high coverage at MI levels were
significantly different to LI ( and HI levels while
LI and HI were not statistically different between
them ( (Fig. 3b). Although the interaction (locality
x intertidal zone) was not included in the model,
the aggregation of /. cf. cretus in the MI of Playa
Verde and La Camaronera was evident. On the other
hand, La Ventana showed an increasing tendency in
coverage, from the lowest in the HI to the highest in
the LI level (Fig. 4).

Mean density (ind./100cm?*+SD) between
studied areas was similar . However, the locality with
the lowest mean density was La Ventana , while Playa
Verde and La Camaronera had higher and similar
densities (Fig. 5). These two localities also showed
wider data dispersion (see also dispersion index
above), which could have affected statistical results.
In addition, density between intertidal levels was
evaluated separately and only at La Ventana and Playa
Verde. There were no statistical effects on /. cf. cretus
density between levels neither at La Ventana nor at
Playa Verde .
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Figura 4. Cobertura media (+ DE) de las colonias de /. cf. cretus para
cada sitio de muestreo en cada zona intermareal en la isla de Gorgona.
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Figure 4. Mean coverage (+SD) of 1. cf. cretus colonies for each study
area in every intertidal level at Gorgona Island.



DISCUSION

Los registros de /. cf. cretus en la Isla Gorgona
son raros. Hasta donde se sabe, sélo hay informes de
algunos individuos hechos por Monro (/. pennatus e 1.
armatus, 1933). Sin embargo, Hartman (1940), Fauchald
(1977) y Prahl (1979) citaron estos registros en sus
estudios, y Kirtley (1994) describié posteriormente
a I pennatus como I. cretus. Por lo tanto, no hay mas
registros publicados de esta especie ademas de los
estudios mencionados aqui. Adicionalmente,
viajes constantes a la isla (al menos dos veces al afio), no
se pudo observar ningtin signo de presencia de individuos
ni colonias. Por consiguiente, fue evidente que estas
colonias aparecieron repentinamente a lo largo de las
costas de La Ventana, La Camaronera y Playa Verde.
Dado el razonamiento anterior, se reporta con certeza
que no hubo informes publicados de colonias anteriores
a 2013. Por lo tanto, nuestros resultados de alta cobertura
y densidad de /. cf. cretus, sugieren que ha habido una
repentina explosion demografica de esta especie en la isla
al menos desde 2014.

Dado la escasez de estudios sobre densidad
y cobertura de Idanthyrsus cf. cretus (Sabellaridae),
fue dificil comparar nuestros resultados con estudios
similares. Sin embargo, los arrecifes de /. cf. cretus
estudiados en Gorgona son similares en estructura
y caracteristicas generales a los registrados en areas
cercanas. Por ejemplo, Barrios et al. (2009) registré una
densidad en el archipi¢lago de Las Perlas, en Panama,
de 72 ind./100cm? (aunque en los resultados registran
densidades por 10 cm? creemos firmemente que se
refieren a 100 cm? ya que en su metodologia se indica
el uso de cuadrantes de 10 x 10 cm), una densidad casi
igual a nuestros resultados (73 ind./100 cm?). Ademas,
Gomez et al (1997) también encontraron esta especie en
dos de las cinco bahias muestreadas en Oaxaca, México
(La Entrega y Puerto Angel), pero su densidad fue muy
baja comparada con otros sabellaridos registrados en este
estudio (seis individuos en 40 transectos de 5 mx1 m).
Informes de la abundancia de /. cf. crefus en el Pacifico
colombiano incluyen muy poca informacion sobre las
estimaciones de densidad (solo presencia de especies).
En particular, Salazar-Vallejo y Londofio-Mesa, (2004)
mencionan que los registros de los poliquetos en la
costa del Pacifico colombiano estan incompletos o
no tienen detalles especificos sobre su morfologia.

durante
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DISCUSSION

Reports of /. cf. cretus at Gorgona Island
are rare. To the best of our knowledge, there are
only reports of a few individuals made by Monro (/.
pennatus and 1. armatus, 1933). However, Hartman
(1940), Fauchald (1977) and Prahl (1979) cited
these reports in their studies, while Kirtley (1994)
described /. pennatus as 1. cretus. So, there are no
more published reports of this specie besides the
studies mentioned here, or reported colonies prior
to ca. 2013. During our constant trips to the island
(at least twice a year), we were unable to observe
any signs of presence neither individuals nor
colonies. Hence, it was evident that these colonies
suddenly appeared along the coasts of La Ventana,
La Camaronera and Playa Verde. Given the previous
reasoning, we are confident to inform that there were
no published reports of colonies prior to ca. 2013
(or even before). Therefore, our results showed high
coverage and density of /. cf. cretus, suggesting that
there has been a sudden outbreak in the demography
of this species in the island at least since 2014.

As studies about density and coverage of
Idanthyrsus cf. cretus (Sabellaridae) are scarce,
it was difficult to compare our results with other
geographic areas. However, [I. cf. cretus reefs
surveyed at Gorgona are similar in structure and
general characteristics to those reported in areas
nearby. For instance, Barrios et al. (2009) reported
a density in Las Perlas, Panama of 72 ind./100cm?
(although in the results they report densities per
10 cm?, we firmly believe they are referring to 100
cm? since in their methodology they state the use
of 10x10 cm quadrats), a density almost equal to
our results (73 ind./100cm?). In addition, Gémez
et al (1997) also found this species in two of five
sampled bays of Oaxaca, Mexico (La Entrega
and Puerto Angel), but its density was very low
compared to other sabellarids reported in this study
(six individuals in 40 transects of 5 mx1 m). Reports
of the abundance of /. cf. cretus in the Colombian
Pacific include few or no information about density
estimations (only presence of species). In general,
polychaete reports for the Colombian Pacific coast
are incomplete or do not have specific details about
morphology (Salazar-Vallejo and Londofio-Mesa,
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Ademas, Londofio-Mesa (2017), también explica que
en general, los poliquetos en esta region siguen siendo
poco estudiados. Con respecto al Pacifico colombiano,
nuestros resultados proporcionan detalles importantes
sobre los posibles cambios en la ecologia poblacional
de este poliqueto en isla Gorgona que demandan mas
investigacion.

Durante el muestreo, también se observaron
varios organismos asociados a este poliqueto (e.g. algas,
moluscos, crustaceos y otros poliquetos), los cuales ya
se habian reportado habitando arrecifes creados por
poliquetos constructores (Luppi y Bas, 2002; Cuddington
y Hastings, 2004; Barrios et al., 2009; Bruschetti et al.,
2009). Los arrecifes proporcionan una gran variedad de
microhabitats (Hunter y Sayer, 2009), que son utilizados
por diferentes organismos. Este es el caso de las colonias
formadas por /. cf. cretus. Mientras que esto es cierto,
modificadores ecosistémicos (ej. poliquetos constructores
de arrecifes; ver Jones et al., 1994) tienden a modificar
rapidamente su habitat alterando el funcionamiento de
su ecosistema (Schwindt ef a/, 2001, Bruschetti et al,
2009). Como consecuencia, esto podria ocasionar graves
efectos negativos o positivos sobre los componentes de la
comunidad (ej. riqueza y diversidad de especies). Gribben
et al., 2013, explica que los modificadores ecosistémicos
pueden reducir el crecimiento de la poblacion y la
dispersion de otros organismos, especialmente los
invertebrados. A pesar de que nuestro conocimiento sobre
este poliqueto constructor de arrecifes es muy pobre, y
no se obtuvieron datos formales de otros invertebrados,
nuestros resultados sugieren que esta dominancia
aparente en la mayoria de las zonas intermareales de
la isla (tabla 1 y figura 3), podria cambiar las tasas de
desarrollo de otros organismos a medida que las colonias
se dispersan y crecen. Ademas, los constructores de
ecosistemas también pueden afectar negativamente los
componentes de la comunidad infaunal disminuyendo el
nimero de individuos y taxones (Gribben et al., 2013).

La presencia y cobertura de las colonias de /.
cf. cretus fueron diferentes entre localidades y zonas
intermareales. Se hipotetiza que esto se debe a las
caracteristicas fisicas en las que estas colonias estan siendo
construidas (pendiente de la costa, tipo y heterogeneidad
del sustrato, energia de las olas y transporte de sedimentos,
Pawlik ef al., 1991; Voulgaris et al., 1998; Barrios et al.,
2009). En Playa Verde y La Camaronera, el IM esta
formado por grandes pefascos y bloques de roca que
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2004). Moreover, Londofio-Mesa (2017) also said
that, in general, polychaetes in the Colombian Pacific
remain little studied. Concerning the Colombian
Pacific, our results provide important details about
possible changes in the population ecology of this
polychaete in Gorgona Island that demand further
investigation.

Various organisms associated to this
polychaete (e.g. algae, mollusks, crustaceans and
other polychaetes) were also observed during
our sampling expeditions. These organisms have
already been reported to inhabit other reef-building
polychaetes (Luppi and Bas, 2002; Cuddington and
Hastings, 2004; Barrios et al., 2009; Bruschetti et
al., 2009). Reefs provide an array of microhabitats
(Hunter and Sayer, 2009) that are used by different
organisms, this is the case of the colonies formed
by [. cf. cretus; while this is true, ecosystem
engineers (e.g. reef-building polychaetes; see Jones
et al., 1994) tend to, rapidly, modify their habitat
altering ecosystem functioning (Schwindt et al.,
2001; Bruschetti et al., 2009). As a consequence,
this might have severe negative or positive effects
on community components (e. g. richness and
diversity). Gribben et al., 2013, explains that
ecosystem engineers can reduce population growth
and dispersion of other organisms, especially
invertebrates. Even though our knowledge about
this reef-building polychaete is very poor, and we
did not take any formal data of other invertebrates
(e.g. mollusk, crabs), our results suggested that this
apparent dominance in most mid to low intertidal
levels of the Island (table 1 and figure 3), could
change the development rates of other organisms
as the colonies disperse and grow. In addition,
ecosystem engineers can negatively affect the
infaunal community components decreasing their
number of individuals and taxa as well (Gribben et
al., 2013).

The presence and coverage of Idanthyrsus
cf. cretus colonies were different between localities
and tidal zones. We hypothesize that this is due
to physical characteristics where the colonies
are constructed, including the slope, type and
heterogeneity of substrate, wave energy, and
sediment transport (Pawlik et al., 1991; Voulgaris et
al., 1998; Barrios et al., 2009). The bottom portion
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proporcionan lugares adecuados donde los poliquetos
pueden establecerse y crecer con seguridad (grietas,
hoyos y partes inferiores de las rocas). Ademas, hay un
suministro constante de material de construccion (arena,
conchas agrietadas y corales) producido por las fuertes
olas que pone en movimiento los sedimentos de las
playas, permitiendo que las colonias aumenten su grosor.
La ausencia de sustratos adecuados en la zona del IA de
Playa Verde y La Camaronera dificult6 la formacion de
colonias. Por otro lado, se observo un patron diferente en
La Ventana donde se encontraron colonias en todos los
niveles intermareales (Fig. 4). Sin embargo, estas colonias
fueron delgadas y menos abundantes. Esto podria deberse
a que este sitio de muestreo se caracteriza por presentar
una plataforma de pendiente suave y donde el sustrato esta
formado por pequenas rocas y grava. Aunque la playa de
arena mas grande de la isla se encuentra junto a esta zona,
esta plataforma podria restringir el suministro de arena
para la formacion de colonias. Ademas, la presencia de
una isla mas pequenia (islote de Gorgonilla) situada frente
a esta localidad y separada solo por un canal estrecho,
podria servir de barrera para el movimiento del agua que
impacta la orilla y recircula los sedimentos. En general,
aunque las condiciones en La Ventana pueden ser poco
aptas para la formacion adecuada de colonias, estas
condiciones (e¢j. humedad, suministro de arena) en el 1B
son ligeramente mas adecuadas que en el IA e IM. Como
consecuencia, la densidad y cobertura fueron mayores en
este nivel intermareal (IB) en La Ventana.

Otra posible explicacion para la diferencia en la
abundancia y tamaio de las colonias y el hecho de que
la densidad de poliquetos no mostré ninguna diferencia
estadistica entre los niveles intermareales, podria ser el
patrén de dispersion de I cf. cretus en La Camaronera
y Playa Verde. Este patron podria estar sugiriendo que
la explosion demografica comenzé en estos sitios porque
nuestros resultados mostraron que la densidad y la
cobertura de las colonias fue mas altas en ellos, ademas
tenian un patrén de distribucion aleatorio. Por otro lado,
La Ventana tenia un patron de distribucion irregular o en
parches, y las colonias y los valores de densidad fueron
pobres en comparacion con los otros sitios. Por ende, estos
resultados sugieren que la colonizacion y la explosion
demografica comenzaron en estas dos localidades
(Playa Verde y La Camaronera) y va en camino hacia
La Ventana. Se sabe que los sabellaridos constructores
de arrecifes como 1. cf. cretus, se expanden por habitats

147

of the MI in Playa Verde and La Camaronera is
formed by large boulders and blocks that provide
suitable places where worms can safely settle and
grow (cracks, pits and the undersides of rocks). Also,
there is a constant supply of construction material
(sand and cracked shells and corals) produced by
the strong surf that puts in motion sediments from
beaches at the high intertidal, allowing colonies to
grow thicker. The absence of suitable substrates
at the high intertidal range of Playa Verde and La
Camaronera hindered the presence of colonies. Even
though we observed a different pattern in La Ventana
where colonies were found at all intertidal levels
(Fig. 4), those colonies were thin and less abundant.
This could be due to the gently sloping platform
of the substrate with only small rocks and gravel
present. As the largest sand beach of the island is
located next to this area, this might restrict the sand
supply for the formation of colonies. In addition,
the presence of a smaller island (Gorgonilla Islet)
located in front of this locality and separated only
for a narrow channel, might serve as a barrier to
water motion impacting the shore and recirculating
the sediments. In general, although conditions at
La Ventana can be severe for the proper formation
of colonies, these conditions (e.g. humidity, sand
supply) in LI are slightly more suitable than in HI
and MI. As a consequence, density and coverage
were higher at this intertidal level (LI) at La Ventana.

Another possible explanation for the
difference in abundance and colony sizes and the
fact that density of polychaetes did not display
any statistical differences between intertidal levels
could be the dispersion pattern of /. cf. cretus in
La Camaronera and Playa Verde. The demographic
explosion seemed to begin at these sites because
density and coverage of colonies were higher in
these localities and had a random distribution
pattern. On the other hand, La Ventana had a patchy
distribution pattern, and colonies and density values
were poor compared to the other sites. Therefore,
these results may be suggesting that the colonization
and population explosion began at these two
localities (Playa Verde and La Camaronera) and
is underway to La Ventana. It is known that reef-
building sabellarids like /. cf. cretus expand through
marine habitats depending on suitable conditions
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marinos dependiendo de las condiciones adecuadas y las
corrientes marinas, pero este proceso toma tiempo (ej.
Cuddington y Hastings, 2004). Cuddington y Hastings
(2004) describieron que las invasiones de modificadores
ecologicos (ecosystem engineers) se producen en
dos fases: 1) cuando la especie recién se asienta y su
crecimiento es muy lento (como ocurre en La Ventana);
y 2) cuando la expansion se convierte en una explosion
demogréfica (como ya ha ocurrido en La Camaronera y
en Playa Verde).

CONCLUSIONES

Se registra por primera vez una notable
explosion demografica de 1. cf. crefus (Sabellariidae)
en la Isla Gorgona. Los resultados concuerdan con
los registros de 1. cf. cretus en otros lugares (Barrios
et al., 2009), donde estos poliquetos han colonizado
ambientes bentonicos con altos niveles de movimiento
de agua y rocas. Idanthyrsus cf. cretus podria estar
modificando las zonas intermareales, debido a su
rapida propagacion y alta cobertura, monopolizando
el espacio y, por lo tanto, afectando a la biodiversidad.
Los modificadores ecoldgicos, como los poliquetos,
pueden servir de anfitrion a otras especies de zonas
intermareales (Gutiérrez et al., 2003; Bruschetti et al.,
2009). Aunque solo se midio6 la abundancia y cobertura
de este poliqueto, individuos de otras especies se
observaron ampliamente dentro o fuera de las colonias
(ej. cangrejos pequefios, moluscos y otros crustaceos).
Por lo tanto, el efecto de esta invasion repentina sobre
la biodiversidad local es incierto y necesita ser mas
estudiado. Ademads, es importante reconocer que este
poliqueto se ha encontrado previamente en los arrecifes
de coral, incluso en isla Gorgona (Monro, 1933);
Gorgona parece ser un lugar Unico y apropiado para
que los poliquetos se establezcan dadas las condiciones
de la temperatura del agua (Monro, 1933). Por lo tanto,
ya que los arrecifes de coral estan bajo condiciones
marginales en esta Isla, es importante vigilar esta especie
invasora nativa, ya que podria ser una posible amenaza
debido a su rapida propagacion y dominancia (Barrios
et al., 2009). Debido a que no hay otros estudios que
informen el repentino crecimiento y propagacion
de I cf. cretus, es importante y necesario investigar
mas a fondo esta especie en las costas del Pacifico
colombiano para obtener resultados concluyentes sobre
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and marine currents, but this process takes time
(e.g. Cuddington and Hastings, 2004). Cuddington
and Hastings (2004) also described that biological
engineer’s invasions occur in two phases: 1) when
the species just settles and its growth is very slow
(as it is happening at La Ventana), and 2) when the
expansion becomes explosive (as it has already
happened at La Camaronera-Playa Verde).

CONCLUSIONS

We are reporting for the first time a notable
demographic expansion of /. cf. cretus (Sabellariidae)
for Gorgona Island. Our results are in concordance
with reports of /. cf. cretus elsewhere (Barrios et
al., 2009), where these polychaetes have colonized
benthic environments with high levels of water
motion and bare rocks. Idanthyrsus cf. cretus might be
modifying intertidal zones, due to its rapid spreading
and high coverage, monopolizing space, therefore,
affecting biodiversity. Ecosystem engineers, like
polychaetes, can serve as host for other intertidal
species (Gutierrez et al., 2003; Bruschetti et al,
2009). Even though we only measured abundance
and coverage for this polychaete, several individuals
of other species (e.g. small crabs, mollusks and other
crustaceans) were widely observed either inside
or outside of colonies. So, the effect of this quick
invasion on the local biodiversity is uncertain and
need to be further tested. In addition, it is important to
acknowledge that this polychaete has been previously
found inhabiting coral reefs, even in Gorgona Island
(Monro, 1933); Gorgona seems to be a unique and
proper place for polychaetes to settle given its water
temperature conditions (Monro, 1933). So, since
coral reefs are under marginal conditions at this
Island, it is important to keep monitoring this native
invading species, which could be a possible threat
due to its dominance and rapid spreading (Barrios
et al., 2009). Most importantly, as there are no other
studies reporting the sudden growth and spreading of
L cf. cretus, it is necessary to further investigate this
specie in the Colombian Pacific coasts in order to get
conclusive remarks on this hypothesis. Specifically,
it is needed to also study water motion and currents,
sediment content, temperature, etc. as these factors
are essential for the development and growth of
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esta hipotesis. Especificamente, es necesario estudiar el ~ Idanthyrsus species (Barrios et al., 2009). Thus, this
movimiento del agua y las corrientes, el contenido de might help explain what changes occurred since the
sedimentos, la temperatura, etc., ya que estos factores last report from Monro (1933) and what could cause
son esenciales para el desarrollo y crecimiento de las  the sudden invasion of this native species to develop
especies de Idanthyrsus (Barrios et al., 2009). Asi, esto colonies of these sizes 80 years after.

podria ayudar a esclarecer qué cambios ocurrieron
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