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ISLA ARENA, UNA FORMACION CORALINA SALUDABLE EN EL
AREA DE INFLUENCIA DE LA PLUMA DEL RIO MAGDALENA,
PLATAFORMA CONTINENTAL DEL CARIBE COLOMBIANO.

Jorge H. Pinzén, Adriana M. Perdomo y Juan M. Diaz.

RESUMEN

Se describe la morfologia, composicion y estructura de la formacién coralina desarrollada alrede-
dor de Isla Arena, un pequefio islote localizado en la zona central de la plataforma continental del Caribe
colombiano. A partir de fotografias aéreas del 4rea y observaciones en el campo, se elaboraron mapas
batimétricos, de las unidades de fondo, de acuerdo al sustrato y a la cobertura de la biota sésil dominan-
te, del grado de exposicion al oleaje y de sus patrones de dispersion y refraccién. Mediante el empleo de
una camara de video submarina, se filmaron transectos a lo largo de una cadena de 10 m, que fueron
analizados usando el método de punto intersectado para la caracterizacién de la estructura de la comu-
nidad de organismos sésiles. Un total de 33 macroespecies conforman la comunidad benténica. De és-
tas, 14 son corales pétreos, cinco son zoantideos, un octocoral, una anémona, diez macroalgas y dos fa-
nerégamas marinas. Se identificaron diez zonas ecoldgicas, cada una dominada por una o mas especies.
La distribucion de las zonas esté determinada principalmente por el tipo de sustrato y por la energia del
oleaje. Las pocas especies de coral encontradas son particularmente resistentes a las condiciones subdp-
timas imperantes (alta turbidez y turbulencia). Ademas, el aparente buen estado de salud de los corales,
en contraste con otros sectores arrecifales relativamente cercanos, sugiere que éstos puedan también de-
fenderse contra afecciones patoldgicas cuando estan sometidos a condiciones continuas de estrés.
PALABRAS CLAVE: Corales. Sedimentacion. Isla Arena. Caribe colombiano.

ABSTRACT

Isla Arena, a healthy coral formation in the area influenced by the sediment plume of the
Magdalena river, Colombian Caribbean continental shelf. The momphology, composition and structure
of the coral community developed around Isla Arena, a tiny shingle cay located on the central area of the
Caribbean continental shelf of Colombia, are described. Based on aerial photographs from the area and
field surveys, maps of bottom relief, habitat units according to substrate type and cover of dominating ses-
sile biota, wave exposure, and patterns of wave dispersion and refraction were drawn. Employing an
underwater videocamera, 10 m-long transects chain were recorded and analized using the plotless
method in order to characterize the sessile community structure. A total of 33 species compose the ben-
thic community. Of these, 14 species are stony corals, 5 zoanthids, 1 octocoral, 1 anemone, 10 are
macroalgae and 2 sea grasses. Ten ecological zones were identified, each of them dominated by one or
more species. The spatial distribution pattern of the zones is mainly controlled by substrate and wave
energy. The few coral species found seemed to be particularly adapted to meet the prevailing sub-optimal
conditions (high water turbidity and turbulence). Furthermore, their healthy condition suggests that scler-
actinians growing under chronic stress may also to cope with infestation by common coral diseases when
they are continuously subjected to natural stress.
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INTRODUCCION

La plataforma y la costa continental del Caribe colombiano presentan
varios sectores en los que las condiciones ambientales son favorables para el
asentamiento y desarrollo de comunidades coralinas. A grandes rasgos se distin-
guen tres sectores en los que se concentran las principales formaciones de este
tipo (Figura 1) (Prahl y Erhardt, 1985; UNEP/UICN, 1988; Diaz et al., 1996).
El primero esté representado por una reducida drea de la costa noroccidental del
Golfo de Urabd, muy cerca de la frontera con Panam4. El segundo, y mas ex-
tenso, estd constituido por un cordén discontinuo de islas y bajos de origen dia-
pirico, que se extiende por mas de 100 km en la porcién sur-central de la plata-
forma colombiana y del cual los archipiélagos de San Bernardo y de El Rosario
son los elementos mds conspicuos. El otro sector estd representado por las for-
maciones coralinas desarrolladas a lo largo de la costa rocosa del 4rea de Santa
Marta. Estos sectores estdn separados por dreas mds o menos amplias cuyas
condiciones geomorfolégicas e hidrogrificas no son aptas para el desarrollo de
estructuras hermatipicas. De éstas, la mds amplia est4 fuertemente influenciada
por las descargas del rio Magdalena, cuyos aportes de sedimentos son el princi-
pal factor de control geomorfolégico y ecolégico en el rea (Andrade y Thomas,
1988; Martinez, 1993; Molina et al., 1996).
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Fig. 1. Ubicacién geogréfica de Isla Arena. Otras localidades en Colombia: 1. Golfo de Uraba,
2. Archipiélago de San Bernardo 3. Archipiélago Islas del Rosario. 4. Santa Marta.
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El reciente hallazgo de una formacién coralina relativamente bien desa-
rrollada en torno a un pequefio islote, localizado en un 4rea fuertemente influen-
ciada por la pluma sedimentaria del Rio Magdalena, ha motivado la realizacién
de estudios sobre la estructura de la comunidad de organismos sésiles y de los
factores que han permitido su desarrollo bajo condiciones aparentemente adver-
sas. En el presente trabajo se describen los rasgos predominantes de la forma-
cién coralina, su zonacién y estructura comunitaria.

AREA DE ESTUDIO

Isla Arena (10°44°20” N - 75°21°10” W) es un pequefio bajo emergido
formado por la acumulacién de arenas litobioclasticas y escombros calcéreos,
localizado sobre la plataforma continental del Caribe colombiano, en la ensena-
da de Amansaguapos, a unos 8 km de la costa. El cayo tiene forma variable se-
gtin la época del afio en respuesta a la dindmica del viento, el oleaje y las co-
rrientes, y en ocasiones se desagrega en varios cayos conectados por una barra
arenosa de escasa profundidad (Figura 1). A

Climaticamente, la region se caracteriza por un periodo lluvioso (junio-
noviembre) y una época seca (diciembre-abril). Debido a los vientos alisios del
NE, la pluma sedimentaria del Rio Magdalena se desplaza hacia el SW durante
la época seca (Andrade y Thomas, 1988; Molina et al., 1996), acarreando alre-
dedor de 125 millones de m3 de sedimentos por aiio (Koopman, 1971), que ha-
cen transito a lo largo del litoral y se acumulan en varios sectores (Correa, 1990;
Molina et al., 1996). Por esta razén, las aguas en este sector son considerable-
mente turbias durante la mayor parte del afio. El oleaje es generalmente fuerte y
estd determinado por el régimen de vientos, provenientes predominantemente
del NNE, con alturas aproximadas de 2 m (Martinez, 1993; Molina et al., 1996).

Antepuesta a una linea de paleoacantilados de origen tecténico, la cos-
ta adyacente es baja, arenosa, construida por la accién del oleaje sobre los sedi-
mentos transportados por la deriva litoral. La geomorfologia de la costa eviden-
cia una alta dindmica litoral, que se manifiesta en la formacién de témbolos, fle-
chas arenosas y acrecimiento sedimentario en las playas (Correa, 1990; Molina
et al., 1996).

La plataforma continental en este sector es mas bien amplia (35 km), de
escasa pendiente, y los fondos, con excepcién del area en torno a Isla Arena,
estdn predominantemente constituidos por arenas finas litoclésticas. Alrededor
de Isla Arena se presentan en forma dispersa algunos bloques calcdreos de ori-
gen coralino, lodolitas y sedimentos de grano medio a fino no consolidados.
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METODOLOGIA

En el transcurso de dos visitas al drea de Isla Arena, en septiembre y oc-
tubre de 1996, se hicieron observaciones generales acerca de la morfologia,
composicién y zonacién de las formaciones coralinas. La cobertura de los com-
ponentes biéticos sésiles fue cuantificada aplicando el método de punto inter-
sectado cada 50 cm a lo largo de una cadena de 10 m de largo (Loya, 1976). Los
transectos fueron registrados en video con una cdmara submarina. La contabili-
zaci6n de la cobertura se efectud en el laboratorio frente a un televisor a partir
de las imé4genes de video. Se tendieron un total 14 transectos perpendiculares a
la linea de costa hasta la maxima profundidad en la que se observé la presencia
de corales (Figura 2). Las zonas ecoldgicas fueron determinadas y nombradas
de acuerdo a la especie o grupo de organismos dominantes en cobertura
(Goreau, 1959; Scatterday, 1974).
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Fig. 2. Distribucién de las zonas ecol6gicas de la formaci6n coralina de Isla Arena, mostrando 1z
ubicacién de los transectos (1-14).

Como unidad muestral se considerd los tramos de los transectos que se
cruzaban con cada zona previamente definida. De acuerdo a las curvas de diver-
sidad acumulada de Shannon obtenidas, las longitudes de los tramos fueron
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suficientes para determinar la estructura de la comunidad. Los datos fueron
transformados mediante el algoritmo del arcoseno [sin-! VP, (P = No. puntos por
especie / Total de puntos por tramo)], posteriormente se sometieron a un anali-
sis de clasificacién normal mediante la técnica de ligamiento promedio em-
pleando el indice de disimilaridad de Bray-Curtis para construir un dendrogra-
ma de similaridad (Field et al., 1982). Una vez obtenidos los grupos, se realizé
un analisis inverso mediante la técnica propuesta por Kaandorp (1986), utilizan-
do un 70% de valor acumulado.

Los mapas de distribucién de unidades ecolégicas, topografia del fon-
do, esquema de dispersi6n - refraccién e intensidad del oleaje fueron elabora-
dos a partir de las observaciones en el campo, la carta de navegacién No. 24501
de 1995 y fotografias aéreas pancromdticas del drea (Instituto Geografico Agus-
tin Codazzi, 1974, 1984 y 1991), complementados con fotografias oblicuas to-
madas durante un sobrevuelo del drea realizado en julio de 1996, y digitaliza-
dos en un sistema de informacién geografica (SIG-ILWIS) para su anélisis. El
posicionamiento en el campo se hizo utilizando un instrumento portétil de GPS.

RESULTADOS

En el mapa de la Figura 2 se muestra la distribucién espacial de las zo-
nas ecolégicas discriminadas de acuerdo a la dominancia de las especies o sus-
tratos y al grado de exposicién al oleaje. Las 10 unidades o zonas ecolégicas se
describen a continuacion:

Acropora
Esta zona estd dominada ampliamente por una o mas especies de cora-
les ramificados del género Acropora [A. cervicornis (hasta 90% de cobertura
por Tramo de Transecto (CpTT), A. palmata (hasta 80% de CpTT) y A. prolife-
ra (setos aislados)]; el drea total que ocupa esta zona (5114 m? ) estd repartida
en cuatro parches discretos, distribuidos hacia la zona periférica a continuacién
de la zona de Millepora-Palythoa, entre 0 y 0.3 m de profundidad.

Diploria
Esta zona estd dominada por amplias colonias de Diploria clivosa y D.
strigosa, con abundancias comparables, que cubren el sustrato rocoso a manera
de costras hasta en un 87,8% CpTT; esta zona bordea el conjunto de la forma-
cién coralina, extendiéndose entre 1.5 y 5 m de profundidad. El parche mas ex-
tenso se localiza en la parte oeste y ocupa un drea de 20300 m2.
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Millepora-Palythoa

Los organismos dominantes son el hidrocoral Millepora complanata
(30% CpTT) y el zoantideo Palythoa caribaeorum (50% CpTT), éste dltimo
creciendo exuberantemente incluso sobre corales. A excepcién de un pequefio
parche aislado que se desarrolla a 3 m de profundidad, esta zona se presenta en
aguas someras de hasta 1.5 m, extendiéndose principalmente en forma paralela
a la linea de rompiente de las olas y ocupando en total un 4rea aproximada de
45057 m2.

Corales-algas

Se caracteriza por la presencia de varias especies de coral (Diploria
spp., Millepora complanata, Siderastrea siderea, Acropora palmata, Porites
porites y P. astreoides), ademds de zoantideos (Palythoa caribaeorum, P. ma-
millosa 'y Zoanthus sociatus), octocorales (Erythropodium caribaeorum) y ma-
croalgas (Dictyota sp., Avrainvillea sp. y Caulerpa racemosa.), sin que ningu-
na de ellas sea notoriamente dominante; se presenta en el 4rea de menor turbu-
lencia del agua, del lado oriental de la isla, ocupando un drea total de 1591 m2.

Tapetes algales
Las algas filamentosas y algunas macroalgas aisladas recubren densa-
mente los bloques de roca abundantemente distribuidos sobre el fondo al norte
de la isla, en profundidades que oscilan entre 0.5 y 3 m; esta zona es la de ma-
yor extensién (61800 m2 ).

Algas coralinaceas
Las algas coraliniceas costrosas recubren el sustrato rocoso a lo largo
de la cresta del arrecife en un 70% ; aisladamente se observan pequefios parches
con colonias de M. complanata, P. caribaeorum, Z. sociatus y Z. solanderi; 1a
profundidad no supera 0,5 m y la turbulencia del agua es considerable.

Macroalgas

Diversas especies de macroalgas pardas y verdes conforman praderas
poco densas que recubren hasta el 60% CpTT del sustrato, constituido éste pri-
mordialmente por gravas aluviales; las macroalgas aparecen entremezcladas o
con predominancia de una de ellas, a profundidades no superiores a 1 m; se dis-
tinguen varios parches discretos en los que predominan una o dos de las espe-
cies presentes; asi, la zona que se encuentra al sur de la isla est4 dominada por
Bryopsis sp., mientras que en los dos parches localizados sobre el plano arreci-
fal dominan Padina sp. y Caulerpa racemosa y en un parche pequefio de la par-
te oriental domina Dictyota sp.
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Pastos marinos
Es una pradera de faner6gamas marinas dominada por Thalassia testu-
dinum que se localiza a sotavento de la isla, en aguas de poca agitacién, sobre
fondo de arena fina; hacia la parte mas profunda de la pradera predomina Syrin-
godium filiforme; el area aproximada de la pradera es de 26.626 m2.

Actinoporus
Es una zona de reducida extensién (algo mas de 2000 m? ), cercana al
nivel de marea baja, en la que el sustrato rocoso estd ocupado en un 90% por la
anémona colonial A. cf. elegans.

Zoanthus

Los zoantideos Z. sociatus y Z. solanderi son los organismos dominan-
tes, cubriendo en conjunto aproximadamente el 85% del sustrato. La zona, re-
partida en tres parches, se localiza muy cerca del nivel de marea baja, ocupan-
do un érea total de 21100 mZ2.

En la Figura 3 se muestra el patrén de intensidad y direccién del oleaje;
las olas tienden a hacerse paralelas a la linea de costa a medida que se acercan
a la cresta del arrecife. Hacia los costados de éste se refractan y forman un nd-
cleo de aguas de poca agitacién en el costado de sotavento. Este esquema de re-
fraccidn es aparentemente constante a lo largo del afio, como se deduce de las

75°21°'00"w

B Isobatas

Fig. 3. Direccion (del frente de olas) y fuerza (proporcional al grosor de la linea) del oleaje en
torno a Isla Arena.
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fotografias aéreas tomadas en diferentes épocas climiticas; sin embargo, la in-
tensidad del oleaje si muestra variaciones apreciables, dependiendo de la fuer-
za de los vientos. Las condiciones de intensidad del oleaje observadas durante
las visitas corresponden a las de la época de menor turbulencia.

En la Tapla 1 se hace alusién a la abundancia estimada y a la cobertura
relativa promedio de las especies (22) y categorfas (5) que fueron cuantificadas
en los tramos de los transectos. Un total de 33 especies benténicas sésiles fue-
ron encontradas, de las cuales 12 son corales escleractinios, 2 milleporinidos, 5

Tabla 1. Porcentajes promedio de cobertura (por tramo) de las especies y categorfas para las difes-
entes zonas que constituyen la formacién coralina de Isla Arena. (Zonas: A=Tapetes algales,
B=Millepora-Palythoa, C=Diploria, D=Macroalgas, i=Corales-algas, E=Zoanthus, F=T. tes-
tudinum, G=S. filiforme, H=Acropora). r=Rara; pc=Poeco Comtn; c=Comiin; a=Abundante.

ESPECIES O CATEGORIAS A B C D E i F G H
Millepora cf. striata (c)

Duchassaing & Michelotti (1866) 22 0 0 0 0 0 0 0 O
Millepora complanata (c) 23 13 29 0 O 67 07 08 O
Acropora palmata (a) 04 41 18 0 0 19 0 0 76
Acropora cervicornis (c) 0 0 0 0 0 0 0 0 14
Diploria strigosa (a) 4 5 46 0 0 46 0 0 0
Colpophillia natans (r) 18 05 721 0 0 0 O 0 0
Montastraea annularis (r) 0 04 O 0 0 0 0 0 0

Agaricia sp. (pc) 0O 0 06 0 0 0 0 0 0
Siderastrea siderea (pc) 09 06 0 0 14 15 31 09 0

Porites porites (pc) 0 06 0 0 0 09 07 08 0
Porites astreoides (pc) 18 0 15 0 36 15 0 03 0
Erythropodium caribaeorum (r) O 0 12 0 0 06 O 0 0

Palythoa caribaeorum (a) 94 39 44 17 71 06 O 0 0
Palythoa mamillosa (<) 0 1 0 0 0 01 0 0 0

Zoanthus sp. (a) 09 59 0 0 32 21 0 0 0
Anémonas (a) 0 15 06 O 0 0 0 0 0
Esponjas {pc) 18 15 12 0 O 0 0 0 0

Bryopsis sp. (c) 04 0 0 6o 0 o0 0 o0 0
Caulerpa racemosa (a) 36 25 0 0 71 27 15 24 0

Avrainvillea sp. (pc) 0 0 0 0 0 17 0 11 O

Padina sp. (c) 0 0 0 0 o0 01 04 0 O

Dictyota sp. (c) 0 96 11 78 71 13 51 17 0

Algas filamentosas (a) 38 0 0 0 0 0 0 0 0
Algas coralindceas (a) 45 21 06 0 O 0 0 0 0

Thalassia testudinum () 0 0 0 0 25 29 46 81 O

Syringodium filiforme (pc) 0 0 0 0 0 12 07 10 0

Niimero total de tramos. 3 4 3 1 1 2 3 14 1

Ntmero de puntos promedio por tramo 50 50 45 20 30 S0 50 50 1S
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zoantideos, 1 octocoral, 1 anémona, 10 macroalgas y 2 fanerGgamas, ademads de
algunas algas costrosas, algas filamentosas y esponjas no identificadas taxoné-
micamente.

El andlisis de clasificacién normal (Figura 4) causé €l agrupamiento de
los tramos en tres grupos y ocho subgrupos, casi todos ellos conformados por
los tramos correspondientes a la zona respectiva. El primer grupo (A-D) estuvo
constituido por las zonas Tapetes algales (A), Millepora-Palythoa (B), Diploria
(C), Corales-algas (i) y Macroalgas (D); el segundo (E-G), lo conforman las zo-
nas Faner6gamas marinas (F-G), Zoanthus (E) y Corales-algas (i); finalmente,
el tercer grupo (H) corresponde exclusivamente a la zona de Acropora.
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Fig. 4. Dendrograma de afinidad entre los tramos de los transectos, producido con base en el
fndice de Bray Curtis.

El agrupamiento de los tramos de los transectos en los anélisis normal
¢ inverso (Figura 5) deja entrever parcialmente la interferencia entre los facto-
res sustrato y oleaje. Ello es particularmente evidente en el caso de los tramos
de la zona Corales-Algas (i), que se encuentran tanto en el subgrupo E como en
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el subgrupo C, debido a que en esta zona el fondo es una combinacién de sus-
trato rocoso (60 %).y arenoso (40 %), permitiendo la presencia de especies ca-
racteristicas de ambos tipos de fondo.

P. caribaeorum (17 T
Dictyota sp. P .
C. natans o aEx

Esponjas *kx ra

Algas coralindceas s P

P. porites e x T
Avrainvillaea sp. LAl e
T. testudinum rk rx

S. siderea I s Ex —l

C.racemosa L Ak R
P. mammilosa bl o
Zoanthus sp. % s

M. complanata [ ok e ]

Algas filamentosas b
Bryopsis sp. bl
M.cf. striata b

Anémonas *xx
M. annularis ex

Diploria sp. ALl
E. caribaeorum b
Agaricia sp. bl

Hypnea sp. e

P. astreoides ok

Padina sp. T

S. filiforme i

A. palmata nn
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Fig. 5. Diagrama resultante del andlisis inverso. Los subgrupos marcados con “***” son aquellos
en los cuales estd contenido en 70% del valor concentrado.
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Sobre sustrato rocoso consolidado, el orden idealizado de las zonas de
acuerdo al grado de exposicion es el siguiente (de mayor a menor energia del
oleaje): Algas Coralindceas > Millepora-Palythoa, Zoanthus, Actinoporus >
Acropora, Diploria > Tapete de Algas > Corales-Algas. La presencia de las zo-
nas de Macroalgas y Praderas de Faner6gamas es claramente dependiente de los
sustratos arenosos o de gravas, pero se presentan solamente en los lugares en los
que la energia del oleaje es minima, a sotavento de las areas emergidas.

En la Figura 5 se muestra el diagrama resultante del analisis inverso, pa-
ra definir las especies caracteristicas se escogi6 un valor de concentracion de la
cobertura del 70%. Aquellas que ademads solo se encontraron en uno de los sub-
grupos se les denomind exclusivas.

Para el primer grupo (A-D), las especies exclusivas del subgrupo (A)
son algas filamentosas, Bryopsis sp. y M. cf striata, encontradas a barlovento de
la isla; este esta caracterizado por un sustrato mixto constituido por arena, gra-
va de rio y roca, y posee un oleaje moderado. En el subgrupo B las especies ca-
racteristicas y exclusivas son M. annularis y las anémonas, estas dltimas presen-
tindose sobre sustrato rocoso en sitios turbulentos. El subgrupo C esta formado
por la zona denominada Diploria y por tramos de la zona de Corales-algas ().
Las especies exclusivas alli son Diploria spp., E. caribaeorum y Agaricia sp.; el
sustrato es una combinacién de arena fina y roca. El subgrupo D tiene como es-
pecie caracteristica y exclusiva a la macroalga Hypnea sp., 1a cual se encuentra
en sitios de aguas calmas donde el sustrato predominante es arena fina.

Para el segundo grupo (E-G), el subgrupo (E) tiene como especie ex-
clusiva a P. astreoides. En este subgrupo también se encuentran tramos de la zo-
na de Corales-algas(?). El sustrato es de roca y arena fina, y la turbulencia va de
moderada a fuerte. Para el subgrupo F la especie exclusiva es Padira sp., fre-
cuente tanto en zonas de arena fina como de grava. Las aguas son calmas a so-
tavento de la isla. La faner6gama, S. filiforme, es exclusiva del subgrupo (G),
sobre fondos de arena fina y en aguas de menor agitacién

En la zona denominada Acropora (H), A. palmata y A. cervicornis son
las formas exclusivas, presentes donde el fondo estd constituido por roca y are-
na gruesa y la turbulencia del agua es considerable.

DISCUSION

Es ampliamente conocido que en una misma 4rea la distribucién espacial
de la biota arrecifal estd en gran medida controlada por factores ambientales de
naturaleza fisica y biolégica. Junto con la topografia y el tipo de sustrato, los

31



gradientes en el grado de exposici6n al oleaje y en la energia luminica son los
principales controladores del desarrollo de los diferentes tipos de arrecifes
(Sheppard, 1982; Geister, 1983). Asf, en los arrecifes del Caribe, determinadas
especies forman zonas caracteristicas que corresponden principalmente a dife-
rentes grados de exposicién al oleaje (Geister, 1977, 1982; Graus y Macintyre,
1989).

En el caso de Isla Arena, el efecto combinado del oleaje y del tipo de sus-
trato parecen ser los factores méis determinantes, como se deduce de los agru-
pamientos resultantes en los andlisis normal e inverso. La configuraci6n espa-
cial de las zonas de la comunidad coralina refleja la respuesta del crecimiento
de la biota arrecifal preferencialmente en direccién de los vientos y el oleaje
predominantes. Mayor oxigenacién (turbulencia) y disponibilidad de alimento
han sido sugeridos para explicar el mejor desarrollo de la biota hermatipica en
el costado de barlovento de pequeiias islas y cayos (Busby, 1966). Igualmente,
la pequefia y morfol6gicamente variable porcién emergida del bajo de Isla Are-
na, compuesta por escombros arrecifales en el costado de barlovento y acumu-
laciones de arena en el de sotavento, demuestran la naturaleza dindmica de la
construccién del cayo.

A pesar de que es evidente una tendencia de las zonas a disponerse en for-
ma paralela, particularmente en el lado de barlovento, debido fundamentalmen-
te al efecto de amortiguacién del oleaje con la topografia, algunas de las unida-
des se presentan en parches discretos, distribuidos en mosaico. Ello se atribuye
al efecto combinado de la dispersion-refraccién del oleaje y a la distribucién he-
terogénea de los fondos duros y blandos, especialmente en el lado de sotavento.

La relativa reducida cantidad de especies de corales hallada en la comu-
nidad (2 milleporfnidos y 12 escleractinios) parece deberse a las condiciones su-
bdptimas para el desarrollo de la mayoria de las especies hermatipicas. La tur-
bidez del agua, y probablemente una elevada tasa de sedimentacién durante la
mayor parte del afio, imponen seguramente restricciones a la fijacién de larvas
y al desarrollo de los corales. La ausencia de colonias coralinas por debajo de 5
m de profundidad, pese a la presencia de sustratos aparentemente aptos para su
fijacién y desarrollo, es probablemente consecuencia de ello. Los nimeros de
especies registrados en otras 4reas coralinas de 1a plataforma continental del Ca-
ribe colombiano son considerablemente mas altos. Asf, por ejemplo, en los arre-
cifes que rodean las Islas del Rosario se han registrado entre milleporinidos y
escleractinios 51 especies (Pfaff, 1969; Sinchez y Ramirez, 1994), en tomo a
Isla Fuerte 27 (Diaz et al., 1996a) y en la regién de Santa Marta 36 (Antonius,
1972). Inclusive en un area aislada, con pobre desarrollo coralino debido a la
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carencia de sustratos adecuados, elevada turbidez del agua y aguas de reducida
temperatura a causa de una surgencia costera, en el extremo norte de la costa del
Caribe colombiano, se ha registrado un mayor nimero de especies (19) (Sola-
no, 1994).

En la formacion coralina que rodea a Isla Arena, como es usual en dreas
con condiciones semejantes (Loya, 1976; Cortés y Risk, 1984), los corales han
desarrollado mecanismos para contrarrestar el estrés producido por las condi-
ciones adversas. Por ejemplo, Diploria strigosa, D. clivosa, Porites astreoides
y Colpophyllia natans son formas particularmente eficientes en la liberacion de
sedimentos mediante 1a produccién de altas cantidades de mucus, que permiten
limpiar continuamente las colonias (Bak y Elgershuizen, 1976). Adicionalmen-
te, las colonias de Diploria suelen desarrollarse como costras recubrentes, apa-
rentemente como estrategia para aprovechar mejor la escasa energia luminica en
condiciones de alta turbidez (Graus y Macintyre, 1982) y para ofrecer mejor re-
sistencia a las fuerzas hidrodinamicas (Vogel, 1981). Ese tipo de crecimiento en
Diploria es el predominante alrededor de Isla Arena. En el caso de las especies
de Acropora, el crecimiento ramificado y su presencia en zonas de elevada tur-
bulencia impiden la acumulacién de sedimento sobre ellas (Bak y Elgershuizen,
1976; Stafford-Smith y Ormond, 1992). El crecimiento de Agaricia sp., en for-
ma de ldminas verticales, representa sin duda una estrategia eficiente para con-
trarrestar la acumulacién de sedimentos (Bak y Elgerhuizen, 1976), en tanto que
las colonias de Siderastrea siderea adoptan formas globosas y achatadas en con-
diciones de alta turbidez (Cortés y Risk, 1984).

Montastraea annularis, una de las especies de mayor abundancia en las
zonas de baja turbulencia de los complejos arrecifales oceédnicos del Caribe
(Geister, 1983; Diaz et al., 1996b), aunque también en los arrecifes coralinos
que rodean pequefias islas y cayos sobre Ia plataforma en otras dreas del Caribe
(Busby, 1966; Rigby y MclIntire, 1966), es poco abundante en la comunidad co-
ralina de Isla Arena, como era de esperarse en un rea caracterizada por aguas
de poca transparencia y de elevada turbulencia (Geister, 1977; Roberts y Mu-
rray, 1983; Cortés y Risk, 1984). Montastraea cavernosa es particularmente fre-
cuente en las formaciones coralinas de la regién de Santa Marta (Garzén y Ca-
no, 1991), caracterizada también por aguas relativamente turbias. M. cavernosa
esta ausente en la comunidad coralina de Isla Arena, debido probablemente a
que se distribuye preferencialmente en aguas de reducida turbulencia por deba-
jo de los 5 m de profundidad (Garzén y Cano, 1991).

A diferencia de muchas comunidades coralinas del Caribe, en las que ac-
tualmente se registran signos de deterioro avanzado (Ginsburg, 1994; Hughes,
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1994), en la comunidad coralina de Isla Arena no se observaron signos de mor-
talidad coralina reciente que pudiera atribuirse a blanqueamiento o a afecciones
de orden patolégico, ni siquiera en las especies usualmente mds sensibles a es-
tos agentes como A. cervicornis y A. palmata (Gladfelter, 1982; Diaz et al.,
1995). Ello sugiere la posibilidad de que en esta comunidad, desarrollada evi-
dentemente bajo condiciones naturales sub6ptimas, se ha propiciado la adapta-
ci6n de las colonias de las pocas especies de escleractinios que la conforman a
un cierto nivel crénico de estrés causado por excesiva sedimentacién y escasa
iluminacién, y que debido a ello no han resultado afectadas por las mortalida-
des masivas de coral ocurridas en las iltimas décadas en el Mar Caribe (cf.
Ginsburg, 1994). Adicionalmente, esta adaptacién parece conferirles resistencia
contra los agentes patégenos que afectan comminmente a ciertas especies de co-
ral en dreas donde las condiciones para su crecimiento son aparentemente 6pti-
mas (Garzén-Ferreira y Kielman, 1994; Diaz et al., 1995; Garzén-Ferreira et al.,
1996). No se observaron abundancias o coberturas excesivas de algas como
tampoco dafios fisicos de las colonias. La comunidad coralina no ha sido apa-
rentemente afectada de manera significativa por actividades humanas. Isla Are-
na se localiza relativamente lejos de centros urbano-industriales y, ademads, la
actividad pesquera en sus inmediaciones es aparentemente escasa.

Finalmente, resulta pertinente hacer algunas consideraciones acerca del
escenario geol6gico que propici6 la formacién de esta comunidad coralina. A lo
largo de mérgenes continentales activas, las arcillas no compactadas del prisma
sedimentario pueden estar sujetas a estrés tecténico, provocando flujos vertica-
les de lodo a lo largo de los ejes anticlinales o de los alineamientos de fallas, lo
que hace que estas 4reas sean altamente susceptibles a afloramientos de arcillas
sinsedimentarias y diapirismo (Vernette et al., 1988). Estd ampliamente docu-
mentado que algunos de los relieves positivos de la plataforma continental del
Caribe colombiano se deben a elevaciones, en forma de domo, de arcillas no
consolidadas que deforman los sedimentos suprayacentes, originadas por diapi-
rismo de lodo-(Vernette, 1989). Estudios de perfiles sismicos y de alta resolu-
cién han mostrado la presencia de domos diapiricos sobre gran parte de la pla-
taforma continental del Caribe colombiano (Shepard et al., 1968; Vernette,
1985, 1989). El volcan de lodo de El Totumo y otros rasgos similares en la cos-
ta y sobre la plataforma continental frente a Galerazamba, en inmediaciones de
Isla Arena, son también manifestaciones inequivocas de actividad diapirica en
el drea (Vernette, 1989; Carvajal, 1990). Al igual que otras 4reas coralinas de la
plataforma continental del Caribe colombiano (Islas del Rosario, Bajo Tortugas,
Isla Fuerte, Bajo Bushnell; Vernette, 1985, 1989; Diaz et al., 1996a), la forma-
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cién de una zona de desarrollo coralino en torno a Isla Arena parece haber sido
posible gracias a la acumulacién de material calcareo y colonizacién de la cima
de un domo diapirico por parte de la biota hermatipica.
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