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DISTRIBUCION DE PLAYAS DE ANIDACION Y AREAS DE
ALIMENTACION DE TORTUGAS MARINAS Y SUS
AMENAZAS EN EL CARIBE COLOMBIANO

Claudia Ceballos-Fonseca

RESUMEN

Entre junio y octubre de 2002 y a partir de observaciones directas de los hébitats y entrevistas con
las comunidades y autoridades locales, seis asistentes de campo recogieron informacién geomorfoldgica,
bidtica y sociocultural de las playas de anidacion y areas marinas donde llegan las tortugas marinas. En 1650
km de extension del Caribe colombiano se encontraron 181 playas (730 km) a las cuales llega una o las cuatro
especies de tortugas marinas para anidar o alimentarse en caladeros frente a las mismas. La distribucion de las
especies vario en las diferentes regiones del Caribe, sin embargo algunas especies mostraron tendencias hacia
ecosistemas particulares. La tortuga verde ( Chelonia mydas) fue reportada en mayor cantidad en los caladeros
de la media Guajira donde se encuentra la mayor oferta de praderas de faner6gamas del Caribe colombiano,
y la tortuga carey (Eretmochelys imbricata) en las areas coralinas de las islas de San Bernardo, Rosario,
Fuerte, Tortuguilla y los cayos del archipi¢lago de San Andrés. Aunque no hubo marcajes, ni conteos de
individuos, la informacién colectada permitié establecer categorias de frecuencia como rara, comun o
abundante. Estas categorias fueron utiles para hacer comparaciones entre regiones, que junto con las amenazas
identificadas y también categorizadas, permitieron hacer recomendaciones de manejo regionales para la
conservacion de las tortugas marinas en el Caribe colombiano.
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ABSTRACT

Distribution of sea turtle nesting beaches and feeding grounds and their threats for their
conservation in the Colombian Caribbean. Between June and October 2002, six field assistants covered
the Colombian Caribbean seashore gathering morphological, biotic and socio-cultural information, by direct
observations and interviews with the local communities and authorities. From 1,650 km of Caribbean
seashore, 181 beaches (730 km), are visited by one or all sea turtle species to nest or feed in surrounding
grounds. Species distribution varied along the different regions of the Colombian Caribbean; however, there
was a tendency of some species for specific ecosystems. Green turtles (Chelonia mydas) were most often
found in the central Guajira, where sea grasses are most abundant, and hawksbills (Eretmochelys imbricata)
were most abundant on the coral reefs areas around San Bernardo, Rosario, Fuerte and Tortuguilla islands
and the San Andrés cays. Though there was no sea turtle marking or individual counting, data was good
enough to establish relative abundance categories as rare, common, and abundant. These categories, along
with the also categorized identified threats, allowed me to make regional level recommendations for the
conservation of sea turtles in the Caribbean coast of Colombia.
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INTRODUCCION

Un total de seis especies de tortugas marinas han sido registradas en el Caribe

colombiano, anidando o en forrajeo: la tortuga gogo, cabezona o caguama (Caretta
caretta), la tortuga verde (Chelonia mydas), la tortuga carey (Eretmochelys imbricata),
la tortuga canal (Dermochelys coriacea), la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) y
la tortuga lora (Lepidochelys kempii) (Ministerio del Medio Ambiente de Colombia,
2002).
Caretta caretta y C. mydas han sido categorizadas a nivel mundial como especies en
peligro (EN), y E. imbricata y D. coriacea como en peligro critico de extincion (CR)
(Ministerio del Medio Ambiente de Colombia, 2002). Las tortugas L. olivacea y L.
kempii han sido reportadas en casos “accidentales” (ver definiciones de Wing y Hodge,
2002), por lo que no se consideran como especies que habitan el Caribe colombiano.
En Colombia, todas las especies de tortugas marinas estan clasificadas como en peligro
critico (CR) a excepcion de C. mydas que continua en la misma categoria (EN)
(Castaiio-Mora, 2002). Dadas estas categorias de peligro, todas las tortugas marinas
son objeto de proteccion y conservacion a través de diversos convenios
internacionales, y leyes y decretos nacionales (Ministerio del Medio Ambiente de
Colombia, 2002). Entre los principales lugares de la Costa Caribe colombiana donde
se ha reportado el avistamiento de tortugas anidando, en el mar, o mercados locales
citamos los siguientes trabajos (Tabla 1).

En la Guajira colombiana se ha reportado el avistamiento de las cuatro
especies: E. imbricata (Medem 1962a, b), C. mydas en zonas de forrajeo (Ogren,
1983), D. coriacea en el Cabo de la Vela (Rueda et al., 1992) y C. caretta, tanto
anidando como en sitios de buena pesca o caladeros. De estas cuatro especies, C.
mydas y E. imbricata son las mas comercializadas en Riohacha y Maicao (Rueda et al.
1992). En el departamento del Magdalena también se han reportado las mismas cuatro
especies (Medem 1962a, b; Ogren 1983; Kaufmann, 1973; Ramirez, 1975; Pinzén y
Saldafia, 1999; Marrugo y Vasquez, 2001, Sanchez, 2002; Gutiérrez y Merizalde,
2001) particularmente entre Dibulla y el rio Piedras, el Parque Tayrona y en menor
frecuencia en la Isla de Salamanca.

En el departamento del Atlantico solo hay un reporte historico de C. mydas en
Tubara en la década del sesenta (Carr, 1967; Carr y Ogren, 1960 y Carr y Hirth, 1962 en
Alvarez-Leon 2001). En el departamento de Bolivar la tnica especie que se ha reportado
anidando recientemente es E. imbricata en las islas del Rosario y la Isla de Baru (Ogren,
1983; CEINER, 1997), sin embargo las cuatro especies han sido capturadas en el mar: C.
mydas frente a la Bahia de Cartagena, isla de Barlovento, la Boquilla, Punta Canoas, ¢
islas del Rosario y San Bernardo (Nicéforo, 1953; Medem, 1983; Carr y Ogren, 1960,
Carr y Hirth 1962, Carr 1967 en Alvarez-Leén, 2001; Ogren, 1983); E. imbricata se ha
capturado frente a la isla de Barlovento, la Boquilla, Punta Canoas, islas de Baru, y
Rosario (Medem, 1962b, 1983; Nicéforo, 1953; Ogren, 1983); y C. caretta en la isla de
Barlovento, la Boquilla y Punta Canoas (Medem, 1983; Ogren, 1983).
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Tabla 1. Distribucion de las cuatro especies de tortugas marinas en el Caribe colombiano: tortuga caguama

(Caretta caretta = Cc), tortuga verde (Chelonia mydas = Cm), tortuga canal (Dermochelys coriacea = Dc) y

tortuga carey (Eretmochelys imbricata = Ei) segun lo reportado en la literatura.

Depto. Playas / localidad Cc Cm Dc Ei Referencia
Guajira Boca de Camarones - Caricari Gutiérrez y Merizalde (2001)
Guajira Cabo Vela Rueda et al. (1992)
Guajira Cabo Vela - PNN Tayrona X Medem (1962a; b)
Guajira PNN los Flamencos X x  QGutiérrez y Merizalde (2001)
Guajira PNN Snia. de la Makuira X X x  Mayorga y Ocampo (2001)
Guajira Riohacha X x  Rueda et al. (1992b); Alvarez-Leén (2001)
Magdalena  Buritaca - Don Diego X X x  Nicéforo (1953); Kaufmann (1973);
Ramirez (1975); Pinzén y Saldafia (1999)
Magdalena  Cinto x  Pinzén y Saldafia (1999)
Magdalena Isla de Salamanca X X x  Gutiérrez y Merizalde (2001); Alvarez-
Leon (2001)
Magdalena  Palomino - Mendiguaca X Marrugo y Vasquez (2001)
Magdalena  PNN Tayrona X Sanchez (2002)
Atlantico Tubara X Alvarez-Le6n (2001)
Bolivar Bahia de Cartagena X Nicéforo (1953)
Bolivar Isla de Barlovento X X X Medem (1983)
Bolivar Isla de Bart x  Ogren (1983); CEINER (1997)
Bolivar Islas del Rosario x  Nicéforo (1953); Medem (1983)
Bolivar La Boquilla X X x  Nicéforo (1953),; Medem (1983);
Alvarez-Le6n (2001)
Bolivar Punta Canoas X X Medem (1983)
Sucre Berrugas Alvarez-Le6n (2001)
Sucre Isla Palma, Isla Salamanquilla, x  Rueda (1987)
Playa del Francés - Pta. Seca
Coérdoba Isla Fuerte, Moiiitos - Cristo Rey, x  Rueda (1987)
Mulatos, Playa del Viento
Antioquia  Cerro del Aguila - Punta Arenas, Rueda et al. (1992)
Necocli
Antioquia ~ Punta Caribana - Punta Arenas X Ogren (1983)
Chocé Acandi X Medem (1962), Ogren (1983), Jiménez y
Martinez (1988), Rueda et al. (1992)
Choco Arquiti, Punta Tolo Rueda et al. (1992)
Choco Playona Nicéforo (1953); Ogren (1983); Jiménez y
Martinez (1988); Rueda et al. (1992)
Chocd Trigana, Playeta, Rufino, Rueda et al. (1992)
Pinorroa, Zapsurro
San Andrés  Cayos Serranilla, Serrana, X X x  Cordoba y Lopez (1997); McCormick

Albuquerque, Roncador,
Courtown

(1997, 1998)

En Sucre se ha reportado la anidacion de E. imbricata en las playas del
Francés y Punta Seca en el Golfo de Morrosquillo, y en las islas Salamanquilla y Palma
(Rueda, 1987); C. mydas se ha capturado frente a la poblacion de Verrugas (Ogren,
1983); y E. imbricata, C. mydas y C. caretta en los bajos de las islas de San Bernardo
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(Rueda, 1987). Mas al sur, en el departamento de Cordoba, se ha reportado la anidacién
de E. imbricata en las playas del Viento y de C. caretta en Moiiitos (Rueda, 1987). En
Antioquia los reportes son también escasos. El reporte mas antiguo son los muestreos
aéreos de Ogren (1983) de huellas de C. mydas entre Punta Caribana y Punta Arenas.
Posteriormente se confirma la anidacion de D. coriacea en estas playas y en las playas
al norte de Necocli (Rueda et al., 1992).

En el departamento del Choc6 se ha reportado principalmente la anidacioén de
D. coriacea en Playona, Acandi, Bahia Trigand, Playeta, Rufino, Pinorroa y Zapsurro
(Medem, 1962b; Ogren, 1983; Jiménez y Martinez, 1988; Rueda et al., 1992)y E.
imbricata al sur de Acandi en 1955 (Medem, 1962b). Finalmente, en el archipiélago de
San Andrés, Providencia y Santa Catalina (SPSC) se han reportado anidaciones de C.
caretta, E. imbricata y C. mydas en los cayos Serranilla, Serrana, Albuquerque,
Roncador y Bolivar de Courtown (McCormick, 1997, 1998; Cérdoba y Lopez, 1997).

Estos trabajos son pocos, dispersos y con metodologias diferentes lo cual
dificulta el entendimiento adecuado del estado de conservacion de las tortugas marinas
en la costa Caribe colombiana. De esta manera durante el afio 2002 se realizd este
estudio con el objetivo de localizar y describir los habitats de anidacion y alimentacion,
y de identificar los principales riesgos naturales y antropicos que amenazan su
conservacion. Este reporte incluye informacidn sobre playas nuevas encontradas en los
recorridos hechos por diferentes asistentes de campo durante el afio 2002, sus
principales caracteristicas que son oferta para las tortugas marinas, y la frecuencia
actual de avistamiento de las diferentes especies. Un informe mas detallado,
incluyendo los mapas de anidacion y areas de alimentacion de cada especie, esta
disponible en INVEMAR (INVEMAR, 2002).

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio comprendioé los 1650 km de extension del litoral Caribe
colombiano, incluyendo playas de anidacion previamente reportadas en la literatura. El
litoral costero fue dividido en 12 regiones (Figura 1) que fueron cubiertas por seis
asistentes de campo. Estos asistentes fueron personas con varios afios de experiencia
de trabajo con tortugas marinas en la misma zona que les fue asignada, quienes ademas
contaron con colaboradores locales de campo, como indigenas Wayuu, estudiantes de
la Universidad de la Guajira y Universidad de Antioquia, el comité de Pescadores
Artesanales de Palomino, funcionarios de los Parques Nacionales, de las
Corporaciones Auténomas Regionales y de la Fundacion Darién.

En cada playa visitada se registré informacion descriptiva y categorica sobre
aspectos geomorfoldgicos y bidticos, la frecuencia de avistamiento de cada especie,
amenazas o factores de perturbaciéony uso y comercio de tortugas y sus productos,
utilizando para esto formatos de campo tematicos. La informacion relativa al archipiélago
de San Andrés y Providencia se bas6 en informacion acopiada recientemente por la
Corporacion Autonoma Regional CORALINA. Las salidas de campo en las diferentes
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areas se llevaron a cabo entre junio y octubre del afio 2002, con una duracion aproximada
de 2 a 3 meses cada una. La informacion registrada incluy6 el panorama general anual de
cada playa segin los relatos de la comunidad local, autoridades ambientales y
organizaciones no gubernamentales y comunitarias. Por esta razon, el trabajo de campo no
necesariamente coincidid con las épocas de anidacion, ni la duracion de las salidas de
campo fueron necesariamente iguales para cada playa o region.
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Figura 1. Mapa del area de estudio sefialando las regiones en que fue dividido el litoral Caribe colombiano.
En direccion NE-SO: (A) Alta Guajira, (B) Media Guajira, (C) Baja Guajira, (D) PNN Tayrona, (E) Taganga-
Tasajera, (F) Via Parque Isla de Salamanca, (G) Barranquilla-Cartagena, (H) PNN Corales del Rosario y San
Bernardo, (I) Cartagena-Cispata, (J) Cispata-Damaquiel, (K) Golfo de Uraba. (Autor: Sala SIG, INVEMAR).

Para efectos de este trabajo se entiende “frecuencia” como el nimero de veces
que una tortuga es observada o avistada en una playa o en el mar, lo cual no debe ser
interpretado como cantidad de hembras anidantes, ni tamafio poblacional. La frecuencia
de tortugas observadas en el mar incluye avistamientos en el agua adyacente a la playa
de anidacion. Esta frecuencia fue categorizada como “rara” (a la cual se le asigno el valor
1), “comtn” (valor 2) y “abundante” (valor 3). Para efectos practicos y adaptando la
terminologia propuesta por Wing y Hodge (2002), se acordd que una especie era “rara”
en una playa si su avistamiento variaba entre 1-10 tortugas/playa/afio, “comtn” entre 10-
100 tortugas/playa/afio y “abundante” mas de 100 tortugas/playa/afio. Aunque la
determinacioén de estos rangos fue subjetiva dado que no hubo marcaje de individuos y
el tamafio de las playas era variable, estas categorias relativas fueron ttiles para comparar
situaciones entre diferentes playas y regiones. Los valores de frecuencia (0, 1, 2, 3)
asignados a cada una de las 181 playas fueron tabulados en Microsoft Excel.
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Durante la caracterizacién de las playas, se recogié informacion sobre 11
factores naturales y antropicos que potencialmente ponen en peligro cualquiera de los
estadios de vida o los procesos de anidacidn o alimentacion. Los factores de riesgo
fueron: depredacion de huevos y neonatos por animales domésticos y silvestres
(DHA), depredacion de huevos por el hombre (DHH), depredacion de juveniles y/o
adultos en la playa o el mar por el hombre (DJAH), presencia de desechos organicos
en la playa como madera de deriva, pastos, algas o restos coralinos (DO), presencia de
desechos inorganicos en la playa como plasticos, vidrios, latas o cauchos (DI),
iluminacion artificial de las playas que potencialmente puede desorientar los neonatos
o las hembras que salen a anidar (ILUM), blindaje de playas por espolones, muelles,
muros de contencion o cualquier infraestructura construida para evitar la erosion de las
playas (BLIND), compactacion de la arena producida por el paso de vehiculos, ganado
o turismo (COMP), extraccion de arena para construccion (EXTA), contaminacion del
mar por vertimientos de aguas negras, residuos industriales, aguas calientes o
sedimentos, entre otros (CMAR) y erosion de la playa por el mar o vientos fuertes
(ERO). La depredacion de tortugas en el mar incluyd capturas incidentales artesanales
solamente. La mortalidad o captura incidental por redes de arrastre debe ser objeto de
estudios especificos dirigidos a las empresas pesqueras particulares.

Las playas encontradas fueron agrupadas en 12 regiones ambientalmente
similares para facilitar su andlisis. Posteriormente a cada uno de los 11 factores de
riesgo descritos en cada playa se les asigné un valor segtn su gravedad (0 = ausente, 1
= bajo, 2 = moderado, 3 = alto), de forma que cada playa tenia un grado de amenaza
(GA) que podia variar entre 0 y 33. Posteriormente se hizo la sumatoria de los valores
de todas las playas para obtener el grado de amenaza de la region, el cual luego fue
ponderado por el nimero de playas (n) incluidas en la regidén para obtener el GA de
cada region. Los valores extremos que se obtengan serdn usados para asignar una
categoria de riesgo a cada region (alto, moderado o bajo).

Debido a que algunas especies pueden tolerar mejor algunas amenazas en las
playas, se buscaron asociaciones entre la presentacion de las 4 especies y los 11
factores de riesgo. La hipdtesis nula (Ho) a probar fue: El grado de frecuencia (ausente,
rara, comun, abundante) de las diferentes especies de tortugas marinas en las n playas
del Caribe colombiano es independiente del grado de amenaza (ausente, bajo,
moderado, grave). La Ho se rechazard cuando P<0.05, aceptando que la frecuencia de
presentacion es dependiente del grado de amenaza presente. Las pruebas de
contingencia se realizaron por medio del software SYSTAT9®.

RESULTADOS Y DISCUSION

Areas de anidacion
Un total de 181 playas con una extension de 729.7 km correspondientes al
44.2 % de los 1650 km de litoral Caribe colombiano, fueron hallados como habitat
potencial o apto para la anidacion de tortugas marinas (Mortimer, 1995). Este habitat
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incluy6 playas donde las tortugas anidan actualmente, y/o lo hicieron en el pasado, y/o
son areas en el mar frente a una playa en donde son avistadas frecuentemente
realizando actividades como alimentacion, copula, descanso o simplemente en transito
hacia otras areas. En cada playa sec identifico la especie(s) presente, la actividad
reportada (anidacion o avistamiento en el mar), y la categoria relativa de su abundancia
(Anexo 1).

En las 26 playas (186 km) identificadas en la Alta Guajira las tortugas
anidaban anteriormente en mayor cantidad que en la actualidad, principalmente
E. imbricata y C. mydas, seguidas de C. caretta y D. coriacea. Estas son playas
amplias, de alta y moderada energia. En algunas zonas se internan en arenales, y se
intercalan con barrancos de mediana altura o manglares hacia la Bahia de Portete. Hoy
en dia la anidacion es esporadica (raras) siendo su presencia y captura en el mar mayor
que en la playa.

En las 25 playas (110.8 km) de la Media Guajira, entre el Cabo de la Velay
Caricari, la informacion registrada indica que las tortugas marinas no anidan en
ninguna época del afio, a pesar de que estas playas son extensas y aptas para la
anidacion. Sin embargo, esta zona no es muy habitada y algunas tortugas podrian estar
anidando esporadicamente sin ser observadas. El avistamiento y las capturas de
tortugas en el mar fue alto para las cuatro especies, y mas atn de E. imbricata y C.
mydas, especies que son consumidas por indigenas Wayuu. En las 19 playas (71.6 km)
de la Baja Guajira si hay anidacion de las cuatro especies en diferentes grados de
frecuencia, principalmente de C. caretta. Ademas de anidar también son observadas y
capturadas en el mar frente a sus costas.

Las 21 playas (21.6 km) del Parque Tayrona son angostas, cortas y de dificil
acceso desde el mar. Se observan las cuatro especies anidando en baja cantidad,
probablemente no més de 10 individuos de cada especie, a excepcion de E. imbricata,
que anida en cantidad moderada en las playas entre Playa Brava y Cinto. No se registro
el avistamiento de tortugas en el mar, quizas debido a la ausencia de pescadores en la
zona dada su condicion de area protegida.

En el sector entre Santa Marta y la Tasajera se registraron 18 playas (39.4 km)
en donde la anidacion actual fue minima o nula y el avistamiento de tortugas en el mar
fue muy bajo. Esto probablemente se debe a la vocacion turistica de estas playas y la
contaminacion por basuras que el turismo trae. La informacién obtenida en el Via
Parque Isla de Salamanca, a pesar de que esta playa tiene una extension de 70 km, fue
minima debido a que es una zona practicamente deshabitada. Los pocos pescadores
entrevistados reportaron una anidacion baja de tortugas que fueron identificadas como
C. caretta, E. imbricata y D. coriacea, lo cual coincide con lo reportado por Gutiérrez
y Merizalde (2001).

En el sector entre Barranquilla y Cartagena se identificaron 10 playas (43.8
km), en las cuales so6lo anida E. imbricata, aunque la comunidad reportd que
historicamente anidaban las cuatro especies. Actualmente se observa y captura
frecuentemente en el mar frente a estas playas principalmente E. imbricata por el valor
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de su caparazon. La situacidn es similar en 7 playas (1.8 km) de las islas del Rosario y
San Bernardo, donde ademads se observan y capturan tortugas juveniles y adultos de C.
mydas en el mar.

En el sector entre Cartagena y el golfo de Morrosquillo sélo se registraron tres
playas (37.7 km) donde anida Gnicamente E. imbricata en cantidad moderada. En el
area entre Tinajones y Punta Arenas se hallaron 11 playas (83.1 km), en las cuales
anidan las tortugas E. imbricata y C. mydas, las cuales también son avistadas
moderadamente en el mar alrededor de las islas Fuerte y Tortuguilla.

En el golfo de Uraba existen 27 playas (50.9 km) donde anidan o se avistan en
el mar. La tortuga D. coriacea es la especie mas abundante, y su anidacion se concentra
en las playas la Playona, los Chilingos, Acandi y playa Amarilla, en el sector
noroccidental del golfo; y E. imbricata anida esporadicamente en 23 playas del golfo.
Las tortugas C. caretta y C. mydas no anidan en esta zona, pero la comunidad local
reportd su avistamiento en el mar en forma esporadica. Esta informacidn debe ser
confirmada.

En las 12 playas (12.9 km) del archipi¢lago de San Andrés y Providencia se
conocen avistamientos de las tortugas C. carefta principalmente, seguida de
E. imbricata y C. mydas en los cayos Serranilla, Roncador, Providencia, San Andrés,
Courtown y Albuquerque.

Frecuencia de tortugas (demanda) vs.
habitats de anidacion y alimentacion (oferta)

La frecuencia de tortugas de cada especie en las playas de anidacion vari6 en
cada una de las 181 playas evaluadas. De este total de playas, 127 (535 km lineales de
playa, 6 32.4% de los 1650 km de litoral Caribefio) son usadas en la actualidad por una
o varias especies para anidar, y durante la misma o diferente época del afo. La
extension de playas usadas y la frecuencia relativa en cada playa fue diferente para
cada especie, con una tendencia hacia habitats con buena oferta alimentaria (Tabla 2).

Eretmochelys imbricata, con 470 km aproximadamente de playa para anidar,
es la especie de mayor distribucion en el Caribe colombiano. Su abundancia fue baja
en general en cada playa, siendo clasificada como “rara” en 330 km (70%), y “comtin”
en los 141 km restantes (30%). Si consideramos la abundancia de tortugas anidando y
aquellas avistadas en el mar, E. imbricata es abundante en las islas del Rosario, San
Bernardo, Isla Fuerte e isla Tortuguilla. En el caso de las islas del Rosario y San
Bernardo, se han registrado no so6lo hembras E. imbricata anidando, sino también
juveniles en los alrededores, probablemente por la buena oferta de arrecifes coralinos,
estimada en 219.5 km? (Diaz et al., 2000), que constituye el 82.9% del area coralina
del Caribe continental colombiano. En esta area se ha registrado la presencia de
esponjas de la clase Demospongea, tales como Aaptos spp., Chondrilla nucula,
Chondprosia collectrix, Geodia gibberosa, Geodia neptuni Placospongia melobesiodes,
Suberites aurantiaca y Tetrhya crypta (Zea, 2002, datos sin publicar, Tabla 2), las
cuales hacen parte de la dieta de E. imbricata (Bjorndal, 1997). Aunque existe la
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Tabla 2. Oferta de pastos marinos, area coralina viva relevante y esponjas en el Caribe colombiano. Fuentes:
(1) Diaz et al. (2003); (2) Diaz et al. (2002); (3) Zea (2002, datos sin publicar). Las abreviaturas de las
especies de esponjas (ordenes Hadromerida y Astrophorida) son: Aaptos spp. = A, Chondrilla nucula = Cn,
Chondrosia collectrix = Cc, Chondrosia reniformis = Cr, Placospongia melobesiodes =Pm, Placospongia
spp., = P, Suberites aurantiaca = Sa, Tethya spp., =T, Tethya crypta = Tc, Geodia gibberosa = Gg, Geodia

neptuni = Gn, Geodia papyracea = Gp, ? = informacioén desconocida.

Area de pastos

Area coralina

Especies

Regiones Localidad marinos (1) viva relevante (2) de esponjas
km?* % km? %o observadas (3)
Cabo de la Vela-Riohacha 331.7 76.8 0 ?
Alta Guajira Puerto Lopez 1.8 0.4 5 0.5 ?
Bahia Portete 13.2 3.1 ?
PNN Tayrona PNN Tayrona 1.0 0.2 7 0.6 A, Cn, Cc, Pm,
Sa, T, Gg, Gp
Via Parque Isla Banco de las Animas 8 0.7 ?
de Salamanca
Isla Arena 0.0 0.0 0 0.0 ?
Barranquilla-  Bajos Salmedina 8 0.7 ?
Cartagena Cartagena 0.8 0.2 A, Cn, Cc, Pm,
Sa, T, Gg, Gn
Baru - Isla Rosario 8.4 1.9 68 6.2
Cartagena- .
Cispatd Pta. San Bdo., Canal del Dique 21.7 5.0 0 ?
P Golfo de Morrosquillo 0 ?
PNN Corales  Bajo Tortugas 1.9 0.4 17 1.6 ?
del Rosarioy 1. de San Bernardo 24.4 5.7 135 12.3 A, Cc, Pm, Sa,
de San Bernardo T, Tc
N 1. Fuerte, Bajo Bushnell 6.2 1.4 17 1.5 ?
Cispata- .
. y Burbujas
Damaquiel .
Isla Tortuguilla 0.1 0.0 1 0.1 ?
Golfo de Uraba Uraba 0.9 0.2 1 0.1 Pm, T
1. San Andrés 4.0 0.9 45 4.1 Cn, Cc, Cr, P,
T, Gg
Archipiélago de 1. Providencia 16.0 3.7 125 11.5 ?
San Andrés, Banco Serrana 74 6.8 ?
Providenciay = Banco Quitasuefio 496 45.5 ?
Santa Catalina  Banco Roncador 30 2.7 ?
Cayos Courtown 26 24 ?
Cayos Albuquerque 30 2.8 ?
Total 4322 100 1090 100

probabilidad de que estos juveniles sean individuos provenientes de programas de cria
en cautiverio y liberacion de organizaciones locales (CEINER, 1997), estos reportes
de avistamientos generan hipdtesis nuevas sobre el uso de esta drea como un habitat
no sélo de anidacion sino también de alimentacion y crecimiento de E. imbricata.
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Chelonia mydas, con 400 km aproximados de playa de anidacién distribuidos
entre la Alta y Baja Guajira, el PNN Tayrona y el area entre Cispatd y Damaquiel, fue
la segunda especie en ambito de distribucion, pero su frecuencia fue baja en general a
lo largo del Caribe. Fue clasificada como “rara” en 339.4 km (84.6%) y “comun” en
apenas 61.6 km (15.3%). Sin embargo, fue la especie de mayor avistamiento en el mar
frente a las playas de la Media Guajira, particularmente desde el Cabo de la Vela hasta
la desembocadura del rio Camarones. Esta abundancia coincide con la existencia de
33.174 Ha de praderas de fanerdgamas marinas (76.7% del total en el Caribe
colombiano) de Thalassia testudinum, Syringodium filiforme, Halodule wrightii,
Halophila decipiens y Halophila baillonis (Diaz et al., 2003) (Tabla 2), principal
fuente de alimento de C. mydas (Bjorndal, 1995).

El tercer lugar en distribucion de playas de anidacion lo ocupa C. caretta, con
360 km de playa, siendo “rara” en 181 km (50,3%) y “comun” en 179 km (49.6%). No
se encontrd ninguna playa donde anidara en forma abundante. El area de anidacién mas
importante fue la Media Guajira, entre Dibulla y Mendiguaca, y el cayo Serranilla en
el extremo norte del Archipiélago de San Andrés y Providencia. El area de mayor
avistamiento en el mar fue la Guajira, cuya riqueza pesquera debida a los fendémenos
de surgencia y convergencia de sus corrientes marinas (Guerra, 1990) coincide con su
dieta de peces, bivalvos, moluscos, cangrejos y plantas marinas (Bjorndal, 1997).

La especie con menor extension de playas para anidar fue D. coriacea, con
309 km lineales de playa. Esta fue clasificada como “rara” en 292 km (94.8%) que
corresponden a la Alta y Baja Guajira y el PNN Tayrona, fue“comtin” en 6 km (1.9%)
que corresponden a las playas los Chilingos, Acandi y playa Amarilla (Golfo de Uraba)
y “abundante” en La Playona (Golfo de Uraba) con 10 km (3.2%) de linea costera.
Estas areas de anidacion tienen la particularidad de ser playas abiertas y sin arrecifes
de ningun tipo, caracteristicas “deseables” por esta especie para evitar laceraciones en
su cuerpo desprovisto de caparazon y para reducir la distancia entre su emergencia del
mar y la zona media donde anida (Mortimer, 1995).

Factores de riesgo

Luego de asignar un valor a cada uno de los 11 riesgos mencionados en las 181
playas encontradas (Anexo 1) se obtuvo el grado de amenaza de cada playa y de la
region (Tabla 3), cuyos limites extremos fueron 3.4 para la regiéon con menor grado de
amenaza y 13.7 para la mas amenazada. La interpretacion cualitativa se hallo dividiendo
esta diferencia (10.3) entre 3 para obtener 3 categorias de gravedad, asi: las regiones con
valores entre 3.4 a 6.8 tienen una amenaza relativa baja, entre 6.9 y 10.2 la amenaza
relativa fue moderada, y de 10.3 a 13.7 la amenaza fue la mas alta (Tabla 3).

Las playas de anidacion ubicadas entre Cispatd y Damaquiel fueron las de
mayor grado de amenaza (GA = 13.7) debido a la fuerte erosion, la alta cantidad de
desechos organicos y la alta compactacion de la arena. En un grado de amenaza medio
se encontraron las playas de la Alta, Media y Baja Guajira, cuyos principales riesgos
fueron el consumo de tortugas juveniles y adultas, la erosion de las playas y la alta
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Tabla 3. Determinacion de la categoria de riesgo de las playas donde fueron avistadas las tortugas marinas
en regiones del Caribe colombiano, segun los grados de amenaza (0, 1, 2, 3) de cada playa, en cada region.
Los valores extremos del grado de amenaza son 3.4 y 13.7. Rangos de grados de amenaza para estimar
categorias: bajo = 3.43 - 6.83, moderado = 6.84 - 10.26 y alto = 10.27 - 13.7.

Numero Extension Sumatoria ,

.. Grado de Categoria

Regién de playas total de las n fact.ores de amenaza (GA) de riesgo
(n) playas (km) riesgo

Alta Guajira 26 186 186 7.2 moderado
Media Guajira 26 110.8 213 8.5 moderado
Baja Guajira 19 71.6 156 8.2 moderado
PNN Tayrona 21 21.6 94 4.5 bajo
Taganga - Tasajera 18 39.4 143 7.9 moderado
Via Parque Isla de Salamanca 1 70 6 6.0 bajo
Barranquilla - Cartagena 10 43.8 68 6.8 bajo a moderado
PNN Corales del Rosario y 7 18 24 34 bajo
de San Bernardo
Cartagena - Cispata 3 37.7 15 5.0 bajo
Cispata - Damaquiel 11 83.1 151 13.7 alto
Golfo de Uraba 27 50.9 139 5.1 bajo
Arch'ipiéla.go San Andrés, ' 12 12.9 59 49 bajo
Providencia y Santa Catalina
Total 181 729.6

cantidad de desechos organicos como madera de deriva probablemente arrojada por
los rios provenientes de la Sierra Nevada de Santa Marta. Asi mismo, una alta cantidad
de madera de deriva se presentd en las playas entre Cispatd y Damaquiel, muy
influenciadas por los aportes de los rios Sin1 y Atrato. El sector entre Taganga y la
Tasajera también posee un grado de amenaza medio, debido a la iluminacion artificial,
la depredacion de tortugas juveniles y adultas, la compactacion de la arena, y la
contaminacion del mar por desechos urbanos y actividades portuarias.

De otro lado, los sectores que presentaron menor riesgo fueron el PNN
Corales del Rosario y San Bernardo (GA = 3.43), el PNN Tayrona (GA = 4.48), y el
archipiélago de San Andrés y Providencia (GA = 4.92), siendo la depredacion de
huevos, los desechos organicos y la depredacién de tortugas juveniles y adultas
respectivamente las amenazas mas notorias.

Los resultados de las tablas de contingencia mostraron asociaciones diversas
entre los factores de riesgo y la frecuencia relativa de las especies (Tabla 4). La
depredacion de huevos, juveniles y adultos por humanos fue un factor que no estuvo
asociado a la frecuencia de avistamientos de tortugas, debido a que esto no impide que
un individuo llegue a la playa, y sus consecuencias (disminucién del tamafio
poblacional) sélo son observables muchos afios después cuando los estadios juveniles
esten ausentes en la poblacion.

Los obstaculos en la playa (DO, DI) tampoco estuvieron claramente
asociados a la presencia de las tortugas, probablemente porque la gran mayoria de las
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playas que presentaron desechos orgéanicos (n = 112) e inorgéanicos (n = 117) en baja
cantidad, no impidieron la llegada de las tortugas para anidar. El caso méas extremo fue
el de D. coriacea que anida en cantidad abundante en algunas playas del Golfo de
Uraba, en donde la madera de deriva arrojada por el rio Atrato lleg6 a ser categorizada
como moderada y abundante en algunas playas. Los desechos en las playas en cantidad
baja o moderada no parece ser un factor decisivo en la eleccidon de las playas de
anidacion.

La extraccion de arena es uno de los factores menos frecuentes en las playas,
presentandose s6lo en 12 playas (6.6%) en baja cantidad (raras), y donde también
llegaron algunas especies. La contaminacion marina proveniente del continente
tampoco fue frecuente en las 181 playas del Caribe, presentandose en 30 playas, de las
cuales en 15 fue considerada una amenaza baja. La erosion de las playas fue la amenaza
mas frecuente en todo el Caribe (n = 134), y en todas las especies se observo una
asociacion significativa, excepto C. mydas (P = 0.514). Esto podria explicarse porque
en la mayoria de las playas (42 de 75) donde anida C. mydas, el grado de erosion fue
bajo y quizas no es un impedimento para que la tortuga llegue a la playa y anide.

En general, las tortugas parecen anidar soportando un grado bajo de amenaza,
sin embargo es mas importante considerar y estimar el éxito de cada una de las fases
del ciclo reproductivo (anidacion, incubacion de huevos, emergencia de neonatos y
llegada de neonatos al mar) por medio de monitoreos sistematicos. Las consecuencias
de algunas amenazas son observables en el presente, como por ejemplo los desechos
en las playas que dificultan la llegada de la hembra a la playa; sin embargo hay otras
amenazas cuyas consecuencias mas fuertes solo se veran expresadas en el mediano o
largo plazo. Por ejemplo, una alta depredacion de huevos y juveniles tendra su
consecuencia mas grave cuando pasadas 3 décadas aproximadamente la poblacién no
este reclutando los individuos necesarios para mantenerse estable y la poblacion tienda
a disminuir hasta su extincion.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Colombia cuenta actualmente con 127 playas en el litoral Caribe (534 km)
donde anidan las tortugas: C. caretta, C. mydas, E. imbricata y D. coriacea.
Igualmente se reportan areas de bajos o caladeros donde las tortugas son avistadas
frecuentemente por las comunidades locales costeras, y las cuales coincidieron en su
mayoria con la presencia de praderas de fanerogamas o formaciones coralinas.

En las playas de anidacioén se presentan diferentes factores de riesgo que
potencialmente pueden afectar los procesos naturales de reproduccion y de
alimentacion en aguas costeras. El grado y la forma de afeccion de estos se desconocen
y se recomiendan como objeto de futuros estudios. En forma general se encontrd que
los factores de riesgo mas graves para las tortugas en el litoral Caribe colombiano
fueron la depredacidon o consumo de tortugas en la playa y el mar, y los desechos
organicos, principalmente la madera de deriva, y la erosion.

91



Las cuatro especies fueron observadas anidando o alimentandose en forma
dispersa en todo el Caribe, sin embargo, se desconoce si los individuos avistados
pertenecen a la misma o a diferentes poblaciones. Estudios para identificar las
poblaciones o unidades demograficas, estimar tamafos poblacionales y conocer la
estructura genética de las tortugas presentes en el Caribe colombiano son requeridos
para el manejo y la conservacion de estas especies. Estos estudios son también
necesarios para entender la dindmica poblacional de estas especies migratorias en toda
la region del Gran Caribe.

A nivel regional, se recomienda implementar actividades de manejo para
reducir factores de riesgo. En la Guajira, la alimentacion es la principal actividad de
las tortugas y la anidacion es una actividad relativamente menor. Dado que la captura
de tortugas en el mar es el principal factor de amenaza, se recomienda adelantar
acciones para disminuir la mortalidad de adultos en el mar, en particular de las hembras
adultas en reproduccion. En la Baja Guajira la anidacidon es mas alta, por lo que se
recomienda reforzar las actividades de proteccion de nidos teniendo en cuenta las
condiciones ambientales de la incubacion natural y artificial. La anidacion en el PNN
Tayrona es baja, pero probablemente subvalorada por la falta de informaciéon. Se
recomienda monitoreos permanentes en sus playas durante las épocas de reproduccion
y eclosion de los huevos, asi como la limpieza de playas cubiertas con madera de
deriva. Aunque el numero de tortugas que llegan al Tayrona es relativamente bajo, este
parque es uno de los mas visitados en Colombia, por lo cual el ecoturismo es un
mecanismo que podria financiar los mismos programas de monitoreo.

La informacion colectada en el Via Parque Isla de Salamanca fue pobre debido
a la falta de informantes locales y estudios previos. Un monitoreo sistematico de
hembras anidantes y sus nidos es deseable durante la época reproductiva, asi como
alternativas econdmicas para las comunidades locales que capturan tortugas marinas
con fines de subsistencia. En el drea de Cartagena y sus alrededores se reportd la
anidacion moderada de E. imbricata, pero la captura de esta especie y el uso y
comercio fue el mas alto en el area de estudio. Se recomienda conocer mas a fondo este
mercado y proponer alternativas para desestimular la compra de ornamentos y articulos
elaborados con el caparazén. E1 PNN Corales del Rosario y San Bernardo es un area
de anidacion, alimentacion y desarrollo de crias y juveniles de E. imbricata. El grado
de amenaza fue bajo, sin embargo se recomienda acciones preventivas para evitar la
degradacion de habitats marinos dado su potencial turistico.

En el golfo de Uraba se recomienda establecer un centro de monitoreo
permanente en las playas de mayor anidacion de D. coriacea y monitorear las playas
donde se reportd la anidacion esporadica de E. imbricata. Finalmente, en el
archipié¢lago de San Andrés y Providencia se recomienda buscar alternativas
econdémicas para disminuir la captura de tortugas y huevos en la playa y el mar asi
como programas de educacion dirigidos al turismo.

Es importante resaltar que en algunas playas se han adelantado esfuerzos de
conservacion por parte de algunas organizaciones no gubernamentales como la
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Fundacién Darién, la Fundacion Tortugas Marinas de Santa Marta, el acuario CEINER,
la Universidad Jorge Tadeo Lozano y la Universidad de Antioquia entre otras. Sus
esfuerzos de conservacion muy probablemente ha sido atenuantes de las amenazas
potenciales y deberian ser mejor apoyados por parte de las autoridades ambientales
encargadas de la conservacion de los recursos naturales del pais. Los parques naturales
nacionales fueron las areas menos amenazadas para las tortugas marinas en el Caribe
colombiano, lo cual podria sustentar la declaratoria de otras areas importantes como
Playona y Acandi en el Golfo de Uraba.
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Anexo 1. Frecuencia relativa de las especies (avistamiento de tortugas en playas de anidacion y en el mar) en el Caribe
colombiano e islas continentales: 0 = ausente, 1 = rara, 2 = comun, 3 = abundante y grados de riesgo: 0 = riesgo ausente, 1 =
bajo, 2 = moderado, 3 = alto, ? = informacion desconocida. Abreviaturas: BLIND = blindaje de playas, Cc = Careta caretta,
Cm = Chelonia mydas, CMAR = contaminacion del mar, COMP= compactacion de la arena de la playa, Dc = Dermochelys
coriacea, DHA = depredacion de huevos por animales, DHH = depredacion de huevos por el hombre, DI = desechos
inorganicos, DJAH = depredacion de tortugas juveniles y/o adultas por el hombre, DO = desechos organicos, Ei = Eretmochelys
imbricata, ERO = erosion de la playa, EXTA = extraccion de arena de la playa,l = Isla, ILUM = iluminacion artificial de las
playas, VPIS = Via Parque Isla de Salamanca.
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Frecuencia relativa
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