
������� �� 	�
����
������� ������� � �������� ��� �������������������������������������������������

___________________________________________________________

��

���� ���� �	
� ���� 
� ����� ���� ��������� �	��	 �	
�	� �������	� ����

��������������	�
��������������	�
��
�
����

���������������	�������	�
�����

�������	�������	����������������

��	������������
��������������	

��������� ��	
�����	
�� �����
� �����
����������� � ����� �����	��������� �

�������

�� �������	� 
�� ��
������	
� ��������� ���	
��
	� �� ��� �����	��� �����	��� �� �����	���
� �����	���� �� ������ 	
�������� 
� 
�����	
�
 �����	��� ����� ����� 
���
�� �� ����� �	��
���	��
� �����	�� ���� �� ��������	
	���� 
� ��� ����� ��� ��	�	��� ��
� ��	
����� ���� �������
����� ������� ��� 
���	
�
�� ������	������ 
�� ��� �� ���	
��
	� � �� ���� 
� ��� ����	���	�� �
�����
�� ������� �� ���
��	���� �����	��� 
� ��� ������ ������� �  ������ 
�� !����� "��	����
"������ #������ $!""#%& ��
� ��� �����	���	�� �� �����
	
	���� 
� ��� �������� ���������
	��������
�� �� �� 
����	��� 
� ��� �����	���� ����� ������ � ���	�
��� 
� '(((& �� ����	����� ���

�������� �� ���
�� 
� )* + ) 
 ����� 
	�������� �	��� 
� ���	���, �� ��
��	
�
�� �����	���

�
	��
�� ��� $'% �
��
�����
� 	���	� $�-�!% � $)% �
	�������� ���� $.-"#%/ � �������

����������	��� 
� $0% ���
�
�� ������� $1!1�% � $2% ���
�
�� ����
�
�	
� 
����� �� �� 
������
$1��3%� �� ����� ������ �����
�� 245 ����� ������	
�� ��� ����
�� 
� 
��������� � ����� ���,
�����	��� )'6 $)�78*�7 �
%& 	����
�
	�� � ����
����� 06 $7�78*�4 �
% � �
����� 576 $')�78*�)
�
%� �� ���	
��
	� ������ �� 
���� 
���	
�
 �� �� ���	��� 1��3 $'�4) ����9
��% � ����� 
��

����	��� �������	��
� 
� ���� ���	���& � �� 
���� 
���	
�
 �� ��� 
�
�� ���	���� $:*�4 ����9
��%&
	�
	���
� ��� �� ��� �
�
�� 
� ����	� ��	�	���
� �� ���	��� ��	��	��� 1��3 ���� ���	��
� �� ���
	
�������� 
� ����� ���	���� 
�� �����	�� ����� �� �����	�	��
��� �� ���� 
� �����
�� ��� ���
������ ����
�
�� 
� *�' 
� � ��� �	��	�	���	��
���� 
���� �� 1!1� $*�*5 
�% ��� �� ��� �����
�	��� 
� ���	���& 
��	
� � ��� ��� ����� ����� 
� ����	
	���� � ���������	�� 
� �� �������
������������� �� 
��
	����� ����	��� 
� ��� ������ ��� ����� 
���	
�
�� 
� �� ���	
��
	� � ��
��
�;� 
� ��� �����
��& �	���
���� �� ����� 	
�������� 
�� ��� �� �� 
�����	
�
 ������� �

	��
	�� 
� ��� ���
��	���� �����	����� ����
	�
���

�������� ������ <�������� ����	������ ����
�
�
��
 � � ���!"� ����
	�� �����
��� �
���
	
�

                                                          
�
�������	
��� ��
 ��� ��� ������	�� �� ���������
����� ������� � �������� ����� ������ �����  � !������" #

���$�!%



��������������������������������������������	�������� �� 	�
����
������� ������� � �������� � 	����� 

 ______________________________________________________________________________________

��

���	��
	

#�� ��
������	
 ��������� ���	
��
	� 	� ��� �� ��� 
��� �����	����� 	����	����� �� ���
����� ����� ��
 �����	����� �� 	
������� ����� �� ������� ����� 
�����	��� #���� �	���� =	�� �����

	������ �� ��
��	�� ����� ������ ��� ����	�� �� �� ����� ��� 	�� ����� �����& >�	�� ��� ���	� 
�	�
���
� #�� �������	�� 
���	��& ����	���� ��
 ����� ����� ����� �� ��������� ���	
��
	� >��� �������
 ��
������� ��
  ������ ���� 	� #������ "������ !��=& �� � �����	���	�� �� ��
������
 �������
��������� 	������
 	� ��� ����� ���� 
����	����	��� ?��	�� 1����� �� "���
��� '(((& ����
��������� $)* + ) 
% >��� ��������
 �� ���� ���� ���	��� �����, 
���	����	�	� ����� ����
������

�
	����
 �� $'% �
��
�����
� 	���	� $�-�!% �� $)% �
	�������� ���� $.-"#%/ ��
 
�������	�	�
����� ����
� �� $0% ���
�
�� ������� $1!1�% �� $2% �� ����
�
�	
� $1��3%� @� ����� 245 �	���� >���
�������
, )'6 �����	��� $)�78*�7 �
%& 06 ����
���� �� 	����
�
	���� $7�78*�4 �
% ��
 576
�
���� $')�78*�) �
%� #�� �	����� 
���	�� �� �� ���	
��
	�
����9
��% 
���	�� ��	� ���	��� 	� ���� 
����
�
� ��>�� 
���	�	�� >��� ����
 	� ��� ������ ���	����
$:*�4 ����9
��%& ��� ��	� 	�
	����� ���� ��� �	�� 	� ��	�� ���� ��������	�� ���	����� #�� ����� ���� �	��
>�� �����
 *�' 
� ��
 �	��	�	���	���� ��>��� �� 1!1� $*�*5 
�%& 
�� �� ��� �	�� ���������	�� ��

���>�� ����� �� �� �������& >�	�� ������� ��� �������� �	�� �	�	��� #�� �	�� 
���	�	�� ��
 �����
���� �	�� �� �� ���	
��
	� ������� �� 	
������� ���� �� ��	� �	�� 	� ��� ������� 
�����	�� ��


���
	�� �� #������ ����� ��

��	�	���

#�$ %&�'�� <�������� ����	������ ����
�
�
��
��� ����
	� ���(� �
��� �����

��	��
�

���

��� ������	�� ����
���� 	��
��� ����� 
�� ���
������� ���
������ ���
����������� ��� �
 �
�� ����
��������� ������������� � �
 ��������� ��������
������
���� ����� !�� ����������� ��������� �	������� ��� ��	������� �������
�� �����
���� ���
��
 ���� 
�� "
������� � �
 ��
���������� �
���
 ����#��
������ 
� ����������� ��� ������������� � ��� ����� 
��� �$
��� � %�
����
��&&' %��������� ����' ��
����� � ��
������ ()))' *����+,����� ()))�� 
�
���
�	������� �� ������
��� �$��-��+.������� �� �� � ()))�� ��	���������
�$����
 �� �� � ���&� � �
 ����������
���� ��
 ��- ������������ ��������� ���	
��
	�
�/��
#��� �� �� � ���)� 

0 ������� ������� �� "� ����������� 1
� 
� �����
����� ��
 ����������
��� ����� �� �� ���	
��
	� �� ������ ��� 
� �������� �� ����
 ���� �������� �

������1
�� �� ��1
�2�� ���������� �
 �
�
 ������ �������� 
����� ��
����������� ����� ������ 
�� �
��� 1
� 
��
�-� ���� �
������ 3
 ��- ��	�����
�
 ���������� ������ ����� ����� "���4����� �
���� � ���
5����� � ������
�������
�� �� �
 ����� �������� ����������� 
�� ���
����� �� 
� ���������� ��

�������� ��� �6�

���� �� ���"�� ������ 
� 1
� ���

��� �
 �����������
����
������ �� 
� ������ �� �
��� �� �
 ���������� � ��� ���� 
� ���
����� �� 
�
��������� ����������� ��
 ����
 �/�
	���� ����' /��#
��� �� �� � ���)'
$��-��+ .������� �� �� � ���7� 

>�� �������
 	� ��� 1��3 $'�4)



������� �� 	�
����
������� ������� � �������� ��� �������������������������������������������������

___________________________________________________________

�!

8���� �
 �������� 
�� ����������� �� "�� ���� ���
������ ���� �������
���
��
�� �� �����
���� ����
��� �� 
�� ������	�� ��
�������� � 
� �����������
�� �
 ������������� ������ �� 1
� ����4�� ����� �������2���� 
� ����

�����	������� �� 
� ������������� �� 
� ����
��
�� � �������� �� ����� �������� 
3� 
�� 9
����� �2�� 
�� ���
������� �� �� ���	
��
	� ������� "������ �
�
�� 
�
�
������ �������
� �� 
�� ������	�� ��
��������� 

������ � ��
��� ����"�� ��
����
 ������������ � ���

�� �
����� �� !�� 0����� � :���������� �$��-��+
.������� �� �� � ���7�� �
 :��1
� ,������
 ,��
��
 ;������ �:,,;� � <����
�$��-��+.�������� ��� ���� � � �� ������
 �� ���� �
 %����� ��
�������
��������� ())��� ��4 ���� ������� �� ����� ����� ��
 =�� %����� ���9�
������������� �� >���� � >���� ����&� � :���"� �� �� �()))� 

3
 �������� ���
��� �� ������� ������ ��
 �������� ?!������ ��
=�������� ���� 
�� 0�������� 0�����	�
�� �� %�
����� � 3��

����� �� 
��
0������ �� =����
���� %���
���? � �
�� ���� ���������� ���������� 
��
���������� ���
������
�� ��
 ��- ��������� ���	
��
	� ����� 
�� ����
�� �� 1
� "��
�����
����� �
� ����������� �� 
�� ��"4�� %"���
� � $������ ��
 :,,;� ��4
���� ������� �
 ����2� �� �
� ����������� � �������� 

��	�
������

�����������	�
�

3
 ���
��� �� 

��� � ���� �� 
�� ��"4�� �� %"���
� ��@A)&B �>� ��A()
�,� � �� $������ ��@A)�B �> � ��A ()B �,�� 
������� �
 ���������� �� !����
=���� �� �
 :��1
� ,������
 ,��
��
 ;������ +:,,;+ �.��
�� �� ���
	���������� ����
���� ��
 :,,; �� ���
������ ��������� ��������
����� �

����
��� ������ �������� �
�� -������� ���� ����������� ��� ��	������� ������
�� �6�������� �
 �
��5�� ���������-������ ��� ����� 
� ����� �������

� �
��������� �� �
�
��� �� 
�� �
������� �� 
� ������	� ����
��� �!�
���� ��&�� 
!�� �������� 
�� ���
������� �6�������� �� �������
�� ��� �
 ����������
����
��
��
 � ��1
�-� �� �������� �:��"
 � 3�"����� ��&C� 

����


�����������
����������
���

!� �	���
���� �
���� �� �������������� �� 
�� 	���������� ����
����
�� 
�� ��"4�� %"���
� � $������� ��� �
 	�� �� ������	���� 
�� ��	������� ����� ��
������
�5�� ����
���� ��� ��������� �� ��������� ���	
��
	�� ��5� 
� ����������� ��

�� �����5�� ���
�-���� ��� !�
��� ���&�� � $��-��+.������� � %��� ������ ���
����� �� ������
�5�� ����
���� ����� 
�� �
�
�� ����� ���
�
����� 
��



��������������������������������������������	�������� �� 	�
����
������� ������� � �������� � 	����� 

 ______________________________________________________________________________________

�"

���
������� �� ��������� ���	
��
	� �� ���������� ��5� �
 �������� �� ����� ��
"������� � �� ��	������� ��� ���� �� 
� ��������� �������
����� �� �
�
�� �� 
��
�������� ����
���� ������ ��
 ���������� ������
�5� ����
���D � =

�������4	���
�������� ��� �
��
�����
� 	���	� �%>�:�� ( =

�������4	��� �������� ���
�
	�������� ��� �=>,;�� E =��������4	��� �������� ��� ���
�
�� �������

�0:0�� � @ =��������4	��� �������� ��� ���
�
�� ����
�
�	
� �
���� �� �

����� ����� �0%3*�' ���� 9
���� �� �������� 9��������� �� ��"4� %"���
� �
	
� ������ �� �
���� �
�� 
� ���
����� �� �� ���	
��
	� ��� �
� �
������ 

B	���� '� .��� 
�� !����� "��	���� "������ #������ $!""#%� ��� ������� 	�
	��� �� ��	���	��

� ��� ������ ������� $�A% �  ������ $ C% 
��
� ��� ����	��
� �� ����
	��

3� ���� ���� �� "������ �� �����
���� �
���� ������ �� () 6 ( � +
�6����� ���� 0%3* ��� ��
� ��� ������+ �
�� ���� �� ������� �������� ��
�
���� 1
�D � 	
��� �
	������� ���� �
 �
������ ��
 "������� �������� 
�

��
�-����� �� �
���� �� ���������� �8F� ��
�

���� ( 	
��� �
	������� ���� �

�
������ �� 
� ���
����� �� ��������� ���	
��
	�� �������� 
� 
��
�-����� �� �
����
�� �������� ��
�

��� � E ������������ �� ����� ���
���� ��
�� ���� �
 ��
!������� � G�

���� ���&(�� ����� �� 
��
�-���� ������ �� �) 6 � � ���� �

�
������ �� 
�� ����������� �� H������ � �
 �� =����� �� �� ����C� 1
�����

����� ������ �� �) 6 @ � ���� ��	���� �
 ������ �������
 �� ����� ����������
��
�� �
 ����� �� 
� $��� ������� �� ������	�� ����
���� �� 0
����
�� 

��� ������ �� ��
�������� �� �
� �
���� �6������ ��� ������� �� "�����

��
����-��� ��C ��� φ � � ��� �� ���� �� ����� �� ���� 
�� �� 
�� ������ ��
�	���
� �������� 
� ��1
�����-����� �� 
�� ����������� ���������� �� 
��

CH

Santa Marta

0              5 km

N

MAR CARIBE

COLOMBIA

MAR CARIBE

Parque Nacional Natural Tayrona

GY

74º10´W 74º00´

11º20´

11º15´



������� �� 	�
����
������� ������� � �������� ��� �������������������������������������������������

___________________________________________________________

�#

���
� ���4
��� �
�����

��� � ����
� � 	���
����� ��� �
 
�� �� 
� �
������� �� �
�� ��� �
����������� �� �) ��� �*����� �� �� � ���@ � 

�� 
���
�-����� �� 
�� ������ ���
�� ����� 
�� 7 � � � �� ���	
������
�� 
�� "������� %>�:� =>,; � 0%3*� �������� 1
� �� 0:0� �� 
���
�-����
����� 
�� ( � @ � �� ���	
������ I� ���� 
���� �
 ��������5� �� ����
 ���� ��

�� "������� ���
�� �
������� ��
 C)J �� 0:0�� %>�: � =>,;� � ��
 �)J ��
�
 "������ 0%3* 


���
���
��

��������������
���
��

;������� ���� ��	������� �
 ��1
��� �� 
�� ����������� �����������
���� ���� ���������� �� �������� 
�� �����
��� 1
� �� ��������� � ������
����� 

������������������������������������

�� ��

� �� �����
���� ���
�
����� ��� 
�� ���
� ���4
��� ����
��� ��
����4������ ���� ����6������� � 
�� ) C ��� �� 
�� �� �
� 
���� !�
������������ ���� ������� �� �������

� ��� ���� �� 
�� ��������� �� ��
�������
����
����� ��� *�������� ���&@� � 8
���� ����@�D � ��

��� ( ���������� �
�
���

�� � E 5
����
 

���� ������� �� ! �"��������� ��� ��

�� �������� �� ��������� ���� �
 �9���� �� �������
�� ����� �K�
����������� ������ ��� 
����� �� ���� ���� �� ���� �����' 	
� ������� "���� ����
���������� ���1
� 
� ���� �����4� �� ����� �� ������ 5
����
 �� ����� 
�
���������� �
�������� ��	������ �� ���� 1
� 
� �������� �� ����������� �����L����
������������ � 
� �
�� ��
 �
���� �� ��

��� � 
�� �
���

��� ��� 
����� ��
���� %
���� 
�� ����������� �� "�

���� ������
����� ���

���� ������ ��
 ����
�� 
� ����� � ��� �
 	�� �� �� ������������ 
� ��������� �� �������� ��
� 
��
1
� �
������ �
 ����� 
�� EK@ ������ ��CJ� �� �
 ���� ������ �� 
� ����� 

!� ���
�-� 
� 0,>M0 ���� �������� �� �6���4�� ��	��������
�����	�������� �� 
�� ���������� �����L���� ����� 
�� ����� �� "������ ���
�
�
����� �� �����
���� �� �������� ��� �
 ���� �� /�
�������+ !������ � 
�
"����������� �� ������-� ��� 
� ��
��� �� ����
��� �!���
 � *�"
	� ���C� 



��������������������������������������������	�������� �� 	�
����
������� ������� � �������� � 	����� 

 ______________________________________________________________________________________

!$

��#�$��������� ��� �����%&������

<� ���������� �� ��������� ���	
��
	� �� �
 ������� ��	������ ��� 
� ��-
����� 
� �����- ����
���� �� �
 �
�
 ���
�-� �
� 	
������� ����
�� � ����� ��
������� 
� 	�������� �� ����"�� �������
�� �� 
�� �
��� � ?��������? 1
� 
��
�-�
���� �
������ �*��������� ��&@� %�� ���� �� ������������� ���
�-����
�
����� ����� ���
��� ����� 
�� ���������� � ���
������ ����������
�� ��
 ��- ��
���
5� � ������ ����� �
 ��1
��� �� ����������� ���������� �
 ���� �� ����
���������� ������� �;�
������� ���C� 3
 ���� ����
 ��
 ������ ������ ���������
��� 
� ��- ������ ��
 ���������� �� ������ ����� �
 ��1
��� �� �����������
���������� �
 �
��� ����� 
�� ����� �� ������ �

������� ��� �
 ��- 

3
 ����2� ��
 ���������� �� �����
������ ��� 
� ��

� ��
 ��- � �
 ����
�������� �� 
� ���������� �� ���� ����� ��� �
 ���������� ��������� � ������
��
 ���	������� �� �����
����� �� :������ � ��N) )C� 0������ 
�� ����2��
�������� �� 
�� ����������� �� ���������� ����� 
�� ����� �� "������ ��� 
�
0,>M0 � 
�� �4� ��N) )C� 

�����	�
��

3� ����
 	
���� �
��������� E() �� � (@) �� �� �����- ������	�
 �� 
��
��"4�� %"���
� � $������� ��������������� 3� 
� ���
� � �� �������� 
�
�6������� 1
� �
��� ���� ���� �� "������ 
������� � ������ �� 
�� ����������
������������ �� ����� � �������� 
� ��������	4� �� 
� ���� �� ����� ��


���������� �� !������� �� O�	�������� $�����	��� � !������� *������ �!O$+
!*� �� O,M3=0*� ����� �� �
��� �������� 1
� �
 ���� �� "������ 0%3* �� �

�� ����� ������
�� �7E7 ��� �� 
�� 	���������� ������	�
�� �6�
������ 

#���� '� D��� ���	
�
� $
�% ���� ��
� �	�� 
� ���	��� �� ��� ������ ������� �  �������
�
��
�����
� 	���	� $�-�!%& �
	�������� ���� $.-"#%& ���
�
�� ������� $1!1�% � ���
�
��
����
�
�	
� 
����� $1��3%� ����� ��������	� �� ��������� ��� ����� 
�������
��

��	
��� �
����� ������� �����
%>�: �)C& �&)� (E&( �&)� E@@) ��7)�

=>,; &@@ �&)� @)@( �&)� @&&7 ��7)�
0:0� �(7� �&)� �7)) �&)� (&7� ��7)�
0%3* 7E7 �&)� + 7E7 �&)�



������� �� 	�
����
������� ������� � �������� ��� �������������������������������������������������

___________________________________________________________

!�


���
���
��

��������������
���
��

��������������������������������������%��

3� ����
 	
���� �������� @CE ������ �� 
�� �
�
�� 
� ���� �����4� ��
�������� �� ������ ��

�� ��7J�� ��� ��

�� 1
� �������� ����� 
�� 7 �� � 
�� �7
��' 
� ���������� �� 
�� ����� ������� �� �������

� � �
� �������
�� �� ��

� ��
������� �� 
� ���
� ( 3� 
�� "������� %>�:� =>,; � 0:0� ���"� ��������5�
�� ��������� �������� 1
� �� 0%3* 
� ���������� �� ����� ��� 
� �CJ ��
��

��� 	����� � 
� CJ �� �������
�� �
���

��� � 5
����
�� 

#���� )� ����� 
� �� ������	�� 
� ��������� ���	
��
	� �� ��� ���
�� 
�������
�� � ���������� �����
���� ��� ���� ����
�� 
� 
���������, �
�����& ����
����� � �����	���

����� � ������ �� ���������� ������� ��	������� �����
���

;�

� �������� �± �33� �( 7 �� ± ) � 7 7 �� ± ) E ( 7�� ± ) (
;�

� =4����+=�6��� 7+�7 �� C+& �� �+7 ��
,9���� �� �������
��
:�������5� ���
������
 J

E@C
�7J

�@
EJ

�@
(�J

���� ������� �� ! �"��������� ��� ��

I
����� �
 �������������� �� ������� 1
� 
�� ���
������� �� ���������
���	
��
	� ������ 
�� ���
�� �������
���� �� �
 ���� �� ���
��� !�� �������� ��
������ ������������ � ��
�� ������� � �
� ����� ����� 	
���� ������ �� -����
�� ���	
������ ������� �� 
�� �( � 

0
�1
� 
�� ����� 5
����
�� ������� �� ���
������ 	
���������
��
��������� ��� �
 �
������� �� �� ���������� �� ����������� �
��������
��	������ �� ������� �

����� �� ��������' 
� ����� ����� �� �

�� ��( EJ� ��
�
��� 
��������� �
� ����� � ������ �� 
�� �������� ��	������� ��� �����
��

��� � �
���

���� ����� ������
������ ��� "���������� ���� ������� � �
�
�����
��� ����2�� �
���� ������ 
�� ���1
�� ����
��������� ����� ������� �
�1
������ ��
 �
������ 

3
 "������ ��� ������� ���������� �� �������
�� 	
� 0%3* �� C7±) )&

���L���� � �
 �� ������� ���������� 	
� =>,; �) @C±) )& ���L���� �.��
�� (� 
�� ����� ��������� �� �������� �� 
� �������� �� ����������� �
�� 	
�
�����	������������ ����� �0,>M0� �N) ))�' ;
���� �N) )C� �� �
 "������

0%3* �� C(±) )& ����L����� ���
��� �� 0:0� �) 7)±) )& ����L���� � %>�:



��������������������������������������������	�������� �� 	�
����
������� ������� � �������� � 	����� 

 ______________________________________________________________________________________

!%

�) CC±) )� ����L����� � 
�� ������� ���������� �� "�

���� �� =>,;

�) EE±) )C ����L���� 

B	���� )� ?���	
�
 ���
�
	� $	�
9
�� E'��% 
� ��������� ���	
��
	�& �� ��� ���	���� ����
	�
���
�
��
�����
� 	���	� $�-�!%& �
	�������� ���� $.-"#%& ���
�
�� ������� $1!1�% � ���
�
��
����
�
�	
� 
����� $1��3%� �� 
���	
�
 
� ���� ��� 
� ���������
� � �� ��
� 
� �
����� �
����
�����& �� 
��	�& 	������ ����� �� ������ ������

��#�$������������� ��� ���������%&������

3� ��������� �
 ���� �� 
� ���������� �� �� ���	
��
	� 	
� �� ) &�±) )(
�� �;��
� E�� ����������� ����� ��6���� �� ( @C �� � ����� �4����� �� ) )�
��' "
�� ��	�������� �����	�������� ����� 
�� "������� �0,>M0� �N) )��� ������

�� 0%3* ����� ������� ����� �
���� ��� ��	������� �) 7�±) )E ��� ��
����������� ��� 
�� ����� "������� 3� ���������� 
�� �
���	����� �� ��������

��� ������� ����� ��������� �� ����������� ����� 0%3* �) �C±) )� ��� � 
��

��� ��1
�2�� �� ����������� ����� 0:0� �) )�±) )� ��� �;
���� �N) )C� 
;������ "
�� ��	�������� �����	�������� �� �
���� �
 ���� �������� �� 
��
�������� ����� 
�� �
���� "������� ��P �@� 0,>M0� �N) )�� 

!��9� �
 ���	������� �� �����
����� �� :������� �
 ����2� ��
 ����������
�	P EC�� � ��
 ������ �	P EC�� �� �����
��������� ������������� ��� 
� ��

� ��

��- ���� ����������� ��5�� ���	�������� ��P ) (7� �P ) )� � �P ) (E� �N) ))��
����������������� 
� �
�
 �
����� 1
� �
�1
� ����� �� ����� ��

�
������������� ������ ����������� � �������� ��� ���
���� ����� 	�������
����������� �� 
� ��
��������� �� ����������� � �������� 3
 ����2� �������� ��


0.0

0.3

0.6

0.9

1.2

1.5

1.8

COLP MONT APAL ACER

Hábitat

D
en

si
da

d 
(i

nd
*m

-2
)

Adultos Subadultos Juveniles



������� �� 	�
����
������� ������� � �������� ��� �������������������������������������������������

___________________________________________________________

!�

���������� � 
� �������� �� 
� ���������� ����� �� ��
��������� �������������
��P+) 7@� �P ) )��� �������� 1
� �
 ���� ��
 ������ � 
� �������� �� �����������
����
�� ��
����� ��P ) )�� �P ) &)� 

#���� 0� D���� ���
�
	� 
� ����	���	�� � �����
�� $± '��% 
� ��������� ���	
��
	� �� ��� ���	����
����
	�
��, �
��
�����
� 	���	� $�-�!%& �
	�������� ���� $.-"#%& ���
�
�� ������� $1!1�% �
���
�
�� ����
�
�	
� 
����� $1��3%� 	F �G
��� 
� ����	���	��� ��� ������ 	�
	��� ��� ������
��
������� ����� ��� ��� �� ��� 
	������	�� �	��	�	���	��� 
�
	���� �� ������ 
� #��=��&
�H*�*4� "����� ��� �� ������ �� 1����& �� 1��3 �� �	��	�	���	��
���� 
���� $����� I%&

	������ ��� ���� �� 1��� ��� 
	������	�� �� ���������� �	��
� ����� G�	��
���� ��� �� 1!1� ��
�	��	�	���	��
���� 
�����

��	
��� �
���� ��� ����
���
�

� �!
���� ��� ���"�� ��
����
���
� � �!

����
�

���� ± ���� ��� ���� ± ���� ���	�


��

�

���� ± ���� ��� ���� ± ���� �����

����
�

���� ± ���� ��� ���� ± ���� ���

����
��

���� ± ���� �	� ���� ± ���� �	���


����
��

���� ± ���� ���� ± ����

��� ���� ������ �	 
��� ������
� ��	 ������ �� ������ �����	��
�����
�
��
�
���
������� ��� 	� ����
��� �� ����
���
�� ���
���� �� ������ ����� 	��
������ �� �������� ��� ����� �� ������ � ������ ��� �� �� � ����
�
����
�����!"� �#����$�� �
 	� ������ ��� 	� ��		� ��	 ��%� &	 
���	 ��� ���� �	 &�����
	�� ����� ���
���� ��� ���� ����� �� 	� ���
��
	
��� �� ���
�� � ����� �������� ��
���
��� �� ������ �� ���� �����
��


��
�����

���
���

��������� �	�
���

� '� �
�� 
����
�
���� ���� ��� 	�� ��
��
��	�� �����
��
��� �
��� �� ������'� ��	��
(� ��� �	 �������� �����
��	 � ����
�� � �� ���������
����
���
�	
��� �� ����% �� �������� �	����� 
���� ��	 �����
�� �)�%*�+
�%� $,��-
.'���'��� $,��- /�������� �� �	�� $,�$- 0�1���'� $,,,�� 0���� �	 ����� �� �
���
�
�
���
�
��� �� �	�
���

� '� �
�� ����
��� ���2������ � %���� ������� ��	



����������������������������������������������������� 	
 ���
����
����
� �
���
� � ����
�
� � �������

 ______________________________________________________________________________________

��

�����
�� � ������
��� �� 	� ���
(� ��	 �	�� �� � ��� ����� �����������
�
��� �
%���� �3������� � �� ����� �������
��� �/�������� �� �	�� $,�$- /��
� �
4
		
���� $,�5- 6��%(�78����
�� �� �	�� $,,9- :� ;�� $,,��- 	�� ���	��
����
���	����� �� �� �	�
���

� �� 	�� ������
���� ����	
��� �� <'����� � 6������ ��
�
���
������� �� ����������
� ��� 	�� ��������;��
��� ����
������ ����
�������

0���� 	� ��������
�� �� 	� ������
�
(� ��	 �������� �����
��	� �	 �
�

��������� �����
� ��	 ��� �� �
��� ��������
� ��� 		����� � ���� ��� )�%*�+
�%
�$,��� ��
�� �����	��
( ��� �	 '
�
��� ��
��
��	 �� 	�� ���	��� �� ���������
�	�
���

� ��� 	�� ����'�� �� ���
�
�� ������
�
�� �
�� � ������� ���� �		; ��
��������( 	� ���� �����;� �� 	� ���	��
(� � � �� ��% '��� �3�	��
(� �� 	�� �����
�����
�� �� ���
��	��- ������ �� 	� ��
��( 	� �������;� �� '
�
��� ��
��
��	 � 	��
����'�� �� ���
�
�� ��	���� ��
�� � ������� � � 	�� ����'�� �� ����� � �����=�
�������� ����
�� �������( ��� ��� ����� ����� �� ����� ����� ������
�����	������ �� ����� 	������� ���� �� � ����
�
���� �� ���������
� �
�
��������� ��� ����� ���
��	�� ���������� �
��
��
���
� � ����
�����
�

 �����������
0������ ��	 ����� � �� )�%*�+
�% �$,���� �� �����
� ��� 	� ���� �����;� ��

�����
���
���� ����� �� �	�
���

� '�� �
�� ���	
%���� ��	������ ����� �
�'�
'
�
��� ��
��
��	 �>��+	�� � &���� $,��- ?������� $,��- )�%*�+
�%� $,��-
/�������� �� �	�� $,�$- /��������� $,�@- ?��+	��� �� �	�� $,,��� �� ���� �� 	���
	� �������
� ��	 ��% �� ����� �
�
�� ��	 �����
��� &����� )�%*�+
�% �$,���
�����	��
( ��� 	�� A����%�� �� �

�������� �

�	���� ���
�� 	��
� 	���	
%���� �� 	��

���� ���������� � ���
�
�� ������
�
��A ��� �	 '
�
��� ��������
� �� �� �	�
���

��
�� '
%� �	��
��� �� �
 ��	�� 
���� ���������� �����
����� ������� �3����
���� ��
�� �

�	���� � ��� �(	� ����%�� �
������� �� ���� �����
�� 
������� �� 	��
����'�� �� �� ������
�
��� 8�������;�� �� 	�� 
���� �� �����
� �B�� �
���� $ ��
?������� $,��- �
���� " �� C����
�� $,,"- �
���� $57� �� >��+�� $,,�� �����
�� '�� 		����� � ���� ����� 
�����
���
���� ������ 	� 
��� �� ��� �� ����� ��
����%�� �
������� � �� �� ����'�� �� �� �

�	���� ���� ��	 �?������� $,��-
)�%*�+
�%� $,��- 4
		
���� $,��- $,��- C������� � 4
		
���� $,�!�� 0� ����
������� 	� �������� 
�����
���
(� �� �����
���� ���� �	 ��
��� 
������ ���
�3�	���� ���	�� ��� 	�� ���
������ ����� �	 ����� �� �
��� ����������	� ����� ��
���������� 	�� ���	��
���� �� �� �	�
���

��

/�������� 	� �
�'� �����
�������� 	� �������
� �� �� �	�
���

� �� '��;�
�
�� ���
������ �	�������� ���� 	�� '
�
���� &<D/ � &�&1� &��� 	�

�����
������ �� 	� �������
� �� 	�� ����� �� :EF.� 	�� ����	����� �� ����
�����
� �����
����� �� 
������ 
��������� �� 	� ��������
� �� �� �	�
���

� ��
���� '
�
��� �� 	�� ������
���� �����
��	�� �����
����� D� ������ �	 '
�
���
<E1�� ���� 
�����
���
(� ���������� �	 ��
��� ���
���� �� 	� �������
� ��	 ��%
�� �� ����'� �� ����	 ���
���� ��� 	� �����
� ���
�� �
	�
���		�� 
���
�� <���
����
���� ��� ���2� �	 �����
� �� /�������� �� �	� �$,�$� �� �����
��� �� C��
>	�� ������
�� ����'�� �� �������� ��� ��������� ���� �� 	�� '
�
���� ����� ��



���
��� 	
 ���
����
����
� �
���
� � ����
�
� ��� � �����������������������������������������������

___________________________________________________________

�!

'� ��������� � �� �	�
���

�� ���� �� 	�� ������
���� ����	
��� �� <'����� �
6������ ���� �����
� �� ����	 �
��� �����	����� ��� �� � �����������
�
���-
��
�
���	������ C�	��� �� �	� �$,,�� ���������� 	� �������
� �� �� �	�
���

� ��

���� ���
����� ��� �
����� �
����� � �������� ���������� �� )�	�� ��	 /����
�
�<�	���
���

& ����� �� ��� �� �� �����
�
�( �	 ����� �� ����	� 
��� ��	 ��������� ��
������( ��� 	�� ����� �������'���� 	�� �����
�� �� �	�� ����	� 
��� ����������	
����� 	�� ����� �� &�&1 � ����� 	�� ����%�� �� ����	�� ���
��� �� 	�� '
�
����
<E1� � :EF.� ���
�� � ��� �	 ��% ����
��� �����
� �� 	�� �������������
����
� �� �� �
�
� �������� �� ����� �����	���� �	 ������ �� �	��� �)�%*�+
�%�
$,��- D�����	�� $,�5- .�	
�
��
� $,,5�� D� �	 '
�
��� &<D/ 	�� ����� ��
�
���
������� ����� 	� ���� �����;� ��	 ��������� ��
	
%���� 	�� 	������
�3
������� ����� 	�� ����� ������� �� ���
�
�� ������
�
�� ��� �� ���������� �����
�	 ������

�������'�������������������������������
��

D� ������
�� 	�� ��		�� ����������� ���� ���	��� �$!�9 ���� ������	���
�9�9 ��� �  ����
	�� �!�9 ��� �� ��������� �	�
���

� �� ���� �����
� ��
��
��� ���
	�� ���
������� �� ����� �
�
�� ��	 <��
�� �4
		
��� $,��� G����� $,,@� 1
����
$,,@�- �
� �������� �	����� �� 	�� ��		�� �� ���	��� ������ �����
���� �$9 ��� �
	�� �
3
��� ��		�� ����������� �� �
�'�� �����
�� �$5 ���� ���
�� ���
�	������
� ��� �	 ������ �
���	 ���	���� �� 	� ���
�
(� �� 	�� ����� �� ������ ����
�������	���� �� 	���
����

1� ���� �����;� ��  ����
	�� �� ����������� ������ �� 	�� ����
���
�� ��
	�� ���	��� � ������	��� ����� ����
�������� ������ �������
���� ����
���
���� ��
��� ��� �3�	�
��� �� 	�� ����
���
�� ������ ��� �����=�� ����=��
	�� ����
��� ���	����� �� 	�� ��������� ��	 ��������- ���� ���(���� ����
��
��� ��������� ��� 1
���� �$,,@�� <'��� �$,,$� �������� ��� �	 �
�
��
����
�
���� �� 	�� ����� �� 	�� ��
����� ������ ����
��� ��	 ������ � �������
����
����� �� �����;�� � ��� ��� ������ 	��  ����
	�� �� �	����� �����
�� ��
'���;����� ����� ����� ��� �� ���
��� �� ����;����� ������
����
%���	������ � �����=�� 
������������� ����� �� ������� �� �
��� '���;����
���
�
�
��- �� ���� ������� �� ����;� �3�	
��� 	� �������
� ��  ����
	�� �� ��
�	�
���

� ����� 	�� ����
���
�� �� ���	���� �� ��� ��; 	�����;�� �����
�
���� �� 	��
�������� ������
��� ��� 	�� ���	���� 	�� ���	�� ��� �
��� �� �����=��

������������ �(�
	�� �C������� �� �	�� $,�9- H�		��� $,����

&��� ���� �������� ��	�� �� ���
�� ���� ������ �	 ����	� ���� �������
��� �� '�� �� ������ �
����� �� 	��  ����
	�� �� ��������� �	�
���

� �� 	� ����
��



����������������������������������������������������� 	
 ���
����
����
� �
���
� � ����
�
� � �������

 ______________________________________________________________________________________

�"

�� �� 
�� ����	
�� ��� ���
(� ��	 ����
����� �
�� �� ������ ������
�	� ������
��� �� �� ������
����
� �� �	 �����
�� ��������;� �	 �����	�%� �� ���	��� ��� �

������� �	 ����	� 1� �������
(� ����� ���	��� �  ����
	�� ���������� �"I$�
������
%��;� �
�'� �������
(� �� 	�� ���	��
���� ��	 ��% �� 	�� ������
����
����	
��� �����
���� � �� �
�
	�� � 	� ���������� ��� 4
		
��� �$,��� � <	
���� �
<	
���� �$,,���

����
���

������ ��� 	� �����;� �� ����� �� ���	
%���� ��� ����� �����
��	�� 7�
�
��	 	���	 � ���
���	7 �� '�� ��
������ � ���������� 	� ���������� �� 	�
�����
��� �� ����� ��
	
%���� �
��
���� ������	��;�� �.'���'��� $,��-
6	����	��� � 6	����	���� $,��- E���� � D�����	�� $,�$- :� ;�� $�,,�- <	
���� �
<	
����� $,,�� �� �� ���
�	� ���������� ���	
������ 	�� ����	����� �� 	��
����
����� �����
��� �� ���� 
�����
���
(�� 0����� �� 	�� ����� ����� ��� ��
������ ����������� �
����� 	�� ���
����� �� ����
��� �� �� �	�
���

� �� �����
����'�� �� ���
�
�� ������
�
�� ��	 :�� <��
��� ���	
%���� ��� )�%*�+
�% �$,��� ��
J���
�� ��� �� ��	�� �� $�9 
��K��� � ��� /�������� �� �	� �$,�$� �� �����

��� $�!@ 
��K���� ����� ��	���� ��� �
�
	���� �	 ���������� �� ���� �����
� ����
�	 '
�
��� &<D/ �$�59 
��K����� <�� �������� � &�&1� 	� ����
��� ���
������
�� ���� �����
� ���9 
��K���� �� �
�
	�� � 	� ���������� ���
��������� ���
1
���� �$,,,� �� �����
��� �� 1� 8	��
�� ���5 
��K����� D� ������ �	 '
�
���
:EF.� �� �������( ��� ����
��� �� �� �	�
���

� ���� ���� ���9 � ��5 
��K����
� 	� �� 	�� ������ 		������ � ���� �� 	�� ��� 2	�
��� �=�� �� �����
��� �� )�	��
��	 /����
� �/���;���%7/��;��% � 6��%(�78����
��� !����� C
 �
��� �� '�
�������
�� ��� 	� �����
� ����� ��
����� ����� ��� ���� ���
���� �� ���������
�D�����	�� $,�5- .�	
�
��
� $,,5�� �� '�� ����� �
����
�	�� �� ����� 
���� ��	
<��
�� ��� ����
��� �������� 	�� ����
����� �� �� �	�
���

� �� �	 '
�
���
<E1��

.��
���� �� ������ 	� �����
�� � ���� 	� ������
� �� ����� �� ����
�� ��
�	 
��� �� �����
� ��� ����
��� �����	���� �
 	�� ����
����� �� �� �	�
���

� '��
����
��� �� 	�� 2	�
��� �=�� ���� ����������
� ��	 �����
��� ������	
%��� ��
	�� �����
��� ����	
��� �� 	� ������ �� 	�� ��L� � �� �����
�	 �� 	�� ���	��
����
�� �����(�
��� �6��%(�78����
�� � <���� $,,$- 6��%(�78����
��� $,,��� 	�
���� ��%� ����� 	�� ����
����� ��	 ��% ���
������� ���� ����� �
�
�� ��	 <��
��
�)�%*�+
�%� $,��- /�������� �� �	�� $,�$� ����� �� ��� �
�'�� ����������� ��
������������ ����� ��=�	�� ��� � ����� ��	 ��������� �� �� '
�
��� ��
��
��	
�&<D/�� 	�� ����
����� �� �� �	�
���

� �� '�� ���
��� �� ���� '
�
���� D�
���
�	� ������ ��� ���� �� ��% ��� �
�� �� ������
� $!�9 �� 	�� ������ ��
���
�
�� ������
�
�� ����� �	 ����� ������� ������� �	 �����
� �������
� ����



���
��� 	
 ���
����
����
� �
���
� � ����
�
� ��� � �����������������������������������������������

___________________________________________________________

��

�
�
� � ��� ������ ����� ������� ��� 	�� ����� �� ��� ����� ����
���� 1�
�����
�� �����;� ��	��
����� ��� 	� �������
� �� ������ �� ���	��� A�
�
����
���
�A �'���� �� �
��� 
��
�
����� ��� ������ ���������� �� &<D/
���������� � ������
���� ���������� ����;��
��� ��� 	�� A����
����
��A �� 	��
����
���
�� �� �����
��
��� �� ����� �� �
�'�� �����
�� ���� �����	������� D�
����������
�� �� ���
��� ��� 	� �	�� ����
��� ���	��
���	 ���������� �� &<D/
�� ���� � ��� ���� '
�
��� �������
��� 	�� �����
�� �
� �������
��� ��� ��
�	�
���

�� D� 
��������� ������ ��� 	�� ����	����� ��	 �������� �����
� ������
	� '
�(���
� �	������� ���
��������� ��� ���
�� 
�����
������� �6��%(�78����
���
���� �����- ����'� �� �	�� !����� �� 	� ���	 �� ������� ��� �	 �����
��� ��	 '
�
���
��
��
��	 �� �� �	�
���

� �&<D/� '� ����
����� �� ����
� �� 	� �
���
���
(� ��
���� ���
��	� � ��� ���
�	������ �� '� ����	�%��� � ����� �
�
�� ��	 �����
���
�����
�	����� �	 '
�
��� :EF.� &����� 	�� ����� ��� �� �
���� ������ �� 	��
����
����� ��	 ��% �� &�&1 � :EF. ��� ��� ���
����� �1
����� $,,,-
/���;���%7/��;��% � 6��%(�78����
��� !���� � �� ��� ���
�
����� ����
��������� ��� 	�� ����� �� '�� A����	�%���A � ����� 	������ ��	 �����
�� ��
����� �� �
�
�� �
� ��������� ���� 	� 
����	��
(� �� ��� ����
���
��� �	 '��'� ��
�� '���� ���������� �
������
�� �
��
�
���
��� ����� 	� ����
��� �� �� �	�
���

�
�� �	 '
�
��� &�&1� 
����
�
���� ���� ��� �� 	�� �
� 
���������� ���� ��
�	�
���

� ��� )�%*�+
�% �$,���� � 	�� ����
����� �� 	�� '
�
���� :EF. � <E1�
����� 	� 
��� �� ��� �	 ��% ���
 ��
	
%���� ������ �
�
�� �� �	 �����
���

:
������ �	����� ������� ���
���� ��� 	� �
��
���
(� �� �������
������������ �� ����� ���
�� � 	� ���������� '� ���
��	��� 	� ���	
�����
(� ��
���
��	�� �E���� � E����� $,,��� ����� 	�� ��� ����;� 
��	�
��� � �� �	�
���

��
����� ����
���� ��� ���� ������ �� '� �
�� ���
�
�� �� 	� �������
� �� 	� �����
�
�� ����� '
�
���� �
��
���� � 	�� �����
��� �����'� �� �	�� !����� C
 �
��� �����
�������� 7��������
(� � ����������7 �� ������ ���	����� �� 	� ��������

�����
���
(�� ���� ������ ��� �� 	�� ������ �����
�� �� ����� 
����
�
�����
���� ������������ �� �� �	�
���

� �/����		� $,9�� ��	� ���� ��	
��
���

����	���� � ����
� ������ ������ ���������� ��� ����
���	����� �� �	 
��� ��
�����
� ��; ���� ����� ������������ ��� �������	����� ����
�� ����;�� ���
������
����� �� 	�� ���
��	��� ����� 	�� ��� �� �
��
����� 	�� ����� � �'�����
�C�����
����� ������ �1�� ��
���� � ������ �G����	
����� 1� ��	�� �� �����
��
�
����
�	�� �� &<D/ � &�&1 ����� ��������� � ��� 	� ����
��� �� �����
'
�
���� �� '��� ���������� � ����� �� ��� 	� ���������� � �����������
�
��
���
(� �� ������������ '� �
�� ��������� ���� �	 
��� �6��%(�78����
�� �
<���� $,,$��



����������������������������������������������������� 	
 ���
����
����
� �
���
� � ����
�
� � �������

 ______________________________________________________________________________________

�#

��(�)��������������
���
���'�����
*������

D	 �������� �����
� ������ ����� ������ ��	 
��� ������� ��� ��
�	�
���

� ����� �
��
���� �
��� �� ������	� �� ����	
���� D	 2�
�� ���� ����
�
����� �	 ����=� ��	 ����
���
�� ��=�	� ��� ��������� �	�
���

� ����� ��������
�����
�� '���� �� @�5 � �� �

����� �M$5 ��� �.'���'��� $,���� �	 ���	 �� ���
�����
�� �� ��������
(� �	 ��	�� �
3
�� ���������� �� �	 �������� �����
�
�!�@5 ���� ���
�	������ ������ �
�'� ����� ���� �� ������ ���� �	 
��� ��� ��
�����
���� ��� �	 ��% ������� ���
���� �� �
���� �
� 	����� � �� �����
��
(
�
�'� 
��� �	 �����
� ������
�� ��� �	 ��%�

1�� 
���� �������� ������ �
�������� ����� 	�� '
�
���� �����
���� �
�����
���� ��	��
������ 
����������� ��� 	� ����
���� <��� �	 ����=� ��	
����
���
� �� 	� ����
��� �� �����
� ����� �	 �����
�� ��� �� ��% ����� ��������
���� ����� ������ ���� ����� �� �� �
��� �����
� � �� ����� �����
�� �:������ �
.'���'��� $,�@- .'���'��� $,�9�� 	� ��	��
(� ���������� ����� �	 ����=� ��	
����
���
� � 	� ����
��� �� ����� ����� ��� �3�	
���� �� ����
��� ��
���������
� 
���������
�
��� �� ���� ��� ������� 
���� ���
���� ���
������
��� ��� �� �	�
���

� �� &<D/ ���� 	� �	�� ����������
(� �� 
��
�
�����

D� ������ �	 
��� �� 	�� �������� �� �� �	�
���

�� �� ������� �	 ����� �
���	
%��� ��� /�������� �� �	� �$,�$�� ��
�� ������
�( ��� �	 ��	�� ������
� ��
	�� �������� �� ��$9 �� �� �	 '
�
��� &<D/� D��� �
��� �� ��� ���� ���� �	 
���
�� ������ ���
���� ���; ���� �
�'� '
�
��� ���$5 ���� ���� 	�� ����� '
�
���� ��
'�� �������������

D� ������	� 	�� 
���� �� 	�� �������� ��	�
����� ��� �� ��% �����
����
�	������� �� ��$ ��� �
���� �
��
�
���
������� ������� �� �	 '
�
��� &�&1 �
���� ����� ����� 	�� '
�
���� &<D/� <E1� � :EF.� .��
���� �� ������ ���
�	 
��� ����� ����� �	 ������ �� �	��� �� '��� ����� �� 	�� ��������
���������
��� ��	 �����
��� ������
��� ����� ���� 	�� �
�
�� ����� �� ���
 �����
���� � 	� �����	��
(� �� ��������� �� ��	�
� ��� ����� �� 	�� ����	�� � �	���
��	�
���� �>
�*�	���� $,��- >
�*�	���� $,,��� �� ���
��� ��� �	 ������ �� ��
�	�
���

� �� 
��������� � ����� ����� ����� 
��	
���
���� �� 	� �
�
�
�� �� 	��
�����
��� ��� �2� �� ���������� ����������� ������
��� �F����N� �� �	�� !�����
& ����
����
(� �� ����
���� �	����� �	������� ��� �� ����
��� ������	��
������ ����� ��	��
������ ��� �	 
��� �� 	�� �������� � �� ����
��	�� ��
	��
�������� ������ ����� 
���	������� �� 	�� �
������
�� ����������� ����� 	��
'
�
�����

&	 
����
�� �� �� ����
���
�� 	�� �������� �����
���� �
���
��
���
������	����� �� ���
�� ����'�� � �������� �
3
�� �	 !5O ��	 
��� ����	� D���
'��'� ����� ����� ��	��
����� ��� ���
�� ��������I $� 	�� ������
�
�����
����
�
���	�� ��	 ��% ������ ��� ���	
��� ��� ����� 
���� �� ������ �1������



���
��� 	
 ���
����
����
� �
���
� � ����
�
� ��� � �����������������������������������������������

___________________________________________________________

�$

$,��- 1���	� $,��- ?	���� �� �	�� $,���� !� 	� %��� ����� �� '�� ������ �����
�����
��
��� ���� ��� ���� � �� �������
(� ����� ����
���
�� ���
��� �/��������
�� �	�� $,�$�� "� 	�� 
���� 	
���� �� ������ ���;�� �	 �������� ����� �	 ��%
�3����
�;� ��� �������� �� �� ������ ������� �?������� $,����
&�
�
���	������ ���� 	�� ����
���
�� �� �� �	�
���

� ��� ����
��������
����
���� ��� ����� ����� �	���� � �
�� ����� � ���� ���� ��� �� �		�� 	�
�3�	��
(� �� �
������� �:������ � .'���'��� $,�@- /���� $,��� � �� �
����� ��
$��O �����
�� �?	���� � ��	��
�� $,�,�� ���� ������� ��� ����	�� ����� ���
���� �� �	�
���

� ����� ���
�� �������� ��� �
���� ���� ������ �� �	
������
(�
� ��� � �� ��% ������������� �	 �������� ����
���	 �� 	�� ����� '���;������

C� '��;� ���������� ��� �	 ����=� �� 	�� �������� ��������� ��� 	�
����
��� �� ������ �� ���
�� ��� 	�� ���
��	�� ��� ������� �� �������� ��������
�
� ������� ������ ���
� �� ������ ��� ������ ���
� ��	�� �C������� �
4
		
���� $,�!- 8������ $,�5�� D� ������� ���� �� �������( ��� �	 
��� ��
������ ������
�� ��� �� ��% ��� �����
������ ����� ������ 	�� ����
����� ��
	�� ���
��	�� ������ �	��� ��	� �� 	�� ��� ������ ��	 '
�
��� &<D/� C
�
�������� 	� �����	��
(� �� �
��
�
���
�� ����� 	� ����
��� �� �� �	�
���

� � �	

��� ����	 �� �������� �	 ����
��� ����� 	�� ������ �� ��������� ���
��� ���
����� ���� &<D/ ���� ���� 	�� ���
� '
�
����� ����� �������� �����;�� ���
����
�������I $� 	� �������
�
��� ��	 ������ �	 ��� 	� ������ ��
��
��	 ��
�	
����� ��	 ��% �/���� $,���� !� 	�� �����
����� ������
�
��� �� 	�� �����
��
����	
��� ������ � 	�� �������� �� �	��� �� ������ � ����� �� ����
�
���� �
���������
(� �� �� 
�� �>
�*�	���� $,��- :�������� $,,@�� "� 	� 
�������
(� ���
����� ������� �� �����	
��� ����	
�� �>��+�� $,,��� @� 	� ���
�
��� �� ��
�	�
���

� � 5� 	� �������
�
	
��� ��	 �������� ���� ��� ����
�� ��� �	 ��%�

D� ������ � 	� �������
�
��� �� 	�� �	���� ��� � ���	�� �� '�
�����	��
�� ��� �� ����� �� 	�� %���� �
� ������� �� 	�� �����
��� � � ����
��%(� �� ���
���� 	� �	�� �������
� �� ����� '���;����� �		; �1�+
� � 4�
�+�
�'��
$,�5- <'���� $,,$�� ����� 	�� ��� �� 
��	���� � 	�� ���
��	�� �8������ $,�5�� 1�
�	�� �������
�
��� �� 	�� 
���� �� �������� �� '� ��	��
����� ��
��
��	�����
��� 	� ����� �
����
�
	
��� �� 	�% �G��� $,,$�� 0� ������� ��� 	� �����
��� ��
���
�	� �3�	
��� ��� 	�� ������� 
���� �� �������� �� ��������� �	�
���

� ������
����������� ����
������� �� �	 '
�
��� �
� ������ �&�&1�� �� �	 ���	
�������� �����=�� ���� ��� �������
��� ���	
�;�� 	�� ������
�
�����
����
�
���	�� ��	 ��%� &���
�� 	�� ������� 
���� ��	 ������ �� &�&1 ������
��� ���
��� � ��� 	� �����
� ��������;��
�� �� ���� '
�
���� ���
�
�� ��	����� �����
�	��� ����� �� ����
�
���� � ���������
(� �� �� 
�� �:������� � >�*� $,,5� � ��
����% �� ������������� �	 ����
�
���� �� �	���� 	� ���	 ����� ����� �����������
�	 ������ ��	 ��% �� ������ �
� ��
�
���� �� ���� '
�
��� ��� �� 	�� ���
�� D	
����=� ��	 ����
���
� � �	 
��� ��	 ������ ������
�� ��� �� ��% ���

�
���������� ��	��
����� ��� �� ��		�� ��	 � ���� �� '� �	������� ���� �����



����������������������������������������������������� 	
 ���
����
����
� �
���
� � ����
�
� � �������

 ______________________________________________________________________________________

#%

�����
�� ����
���
�	�� �8������ $,�5�� 1�� �������� �� �	��� ����	��� ������
���
���� ����� '���;����� �?������� $,���� ��
��
��	����� 	���� � �
�� ����� ���
		���� � ���
� '���� ��� � ���� ����� �
� ��� �� �� �	�
���

� �G������ $,,@��
�� ���� ��� 	�� �� �	�
���

� �� ����� ��		� ���;�� �
� �����
��� �� 	� �������
�� ����
���
�� � ���������


��
��������

1�� ���	��
���� �� ��������� �	�
���

� �� 	�� ������
���� ����	
���
�����
���� ���
� �������'���� �� ������ 
��������� ������ �
��� �� '
�
���
�&<D/� &�&1� :EF. � <E1��� �� 	�� ���	�� 	�� ����
����� ��	 ��% ������
�
��
�
���
������� �
��������� 1� �
� �	�� ����
��� �� ����� �� ���
���( �� �	
'
�
��� &<D/ �$�5! ����K����� ���
�� � ��� 	� ����	� 
��� ��	 �������� ��
���
�
���� ���� ��� 	�� ���	��
���� �� �� �	�
���

� ���������� �����
�� ����
��
�� &�&1 ���9 ����K����� <E1� ���55 ����K���� � ��� 2	�
�� :EF. ���""
����K�����

D	 
��� �� ����
���
�� ��� ��% ��� �� ������
� �� ���$ ��� �
����
�
��
�
���
������� ����� �� &<D/ ���9� ��� ���� 	� �	�� �������
� ��
��������;�
���� D	 
��� �� �������� ������
� ������
�� ��� �� ��% ����
��
��� �
������� ����� 	�� �
��� �� '
�
��� �
���� �
��
�
���
������� ����� ��
&�&1 ����� ���� ����
�� � ��� ���� �����
� ����� �	��� ����� �� ����
�
���� �
���������
(� �� �� 
�� ��� ������������� �	 ����
�
���� �� 	�� ���������

1�� �	��� ����
����� �� �� �	�
���

� � �	 ����=� �� ��� ���������
���
���� ��� ���� ��% �����
��	 ����� ����� �����
������� �� ������ 
���������
��� 	� ����
�� �� �� 
�� ����	
�� � ��� ����� ����� �������=���� �� ����	
�
��
�
���
�� �� 	� �
�
�
�� �� 	�� ������
���� �����
��	�� �����
�����

����
�
�����	��

1�� ������� ������ �3������ ��� �������
�
����� �	 ����� ��
<E1<)DF<)&C � )FBD:&/ ��� 	� �
����
��
(� � �	 ����� 	��;��
�� ���� �	
�������		� ��	 �������� AC
����� ���� �	 :��
����� ���� 	�� &��
�����
&����
��	�� �� <�	���
� � D��	���
(� �� 	�� &������ �� :����	
��� <���	
��A
��(�
�� !$�57�,7"!�7,��� 6���
�� � :��;� <���	
�� /����� 0
��� 1�
� 6
	 �
F�%
�� :� ;� ��� 	� ����� � ����� �����=;� �� 	�� ��	
��� �� ����� � ���
�
����������� & C��� H�� ��� ��� ��	
���� ��������
�� � ������;�� & 1�% C��		�



���
��� 	
 ���
����
����
� �
���
� � ����
�
� ��� � �����������������������������������������������

___________________________________________________________

# 

:� ;� � E���� 0��
� C�	��� ������ ��� ��� ��������
�� � ��������
��
�����
������� �� 	� ���	���
(� � �� ����
���� ��	 �������
�� �
��	�

������������

�������� �	
	 ���
	 ���������� �� ��� ����������� ����������� �� ��������� �� ������� ������� ��
�� ������ ����������	 ����� 
	 ��	 ����	 
��	 ����	  ������� �� ��������� �����

����� 
�� �	

���!������ �	 
"##	 �$� ���������� �% ���� �% ������� ������������ �� ����& ����������� ���'�� �%
����$�� ����������� �� �$� �������� �% ����� ��������	 (���	 )�� *��	 ����� +�%	 �&��	 �

���� 
,
-.�
	

���!������ �	 
""#	 ��%� ��� ����$ �% ����� ���%�	 �$����� & /����  �0 1��!� -)2 �	
���0��&� �	/	 & 3	/	 4��&	 
"##	 ����������� ��$����� �% �$������� ������%��$ 5���������	
��

����
�
���6 ��������� ���% ��'�� ������� ��� �����������&	 ���	 ����	 7��$	 �, 8-.-
	
���0�� �	�	 
""#	 9����������� �� ���%� �� ������ �����, )-8.)#"	 �� �	 ���!����� 5��	6	 ��%� ���

����$ �% ����� ���%�	 �$����� & /����  �0 1��!	
����!���� 4	3	 & +	:	 ����!���	 ����	 (�����%��$ ��������� �� ���� �����, ;���� �����'< ���

;%������ �����'<	 ����� +��%� 
", -�	
���������� +	�	 
""#	 *����������� ��������� ��� '��=���, 
">.��" �� �	 ���!����� 5��	6	 ��%� ���

����$ �% ����� ���%�	 �$����� & /����  �0 1��!	
���%���� ?	�	 & �	
	 ���%���	 
"">	 4 �����& �% %��$�� %��� ������� ����� ���% $������� 0��$�� �$�

��&�� ���$���� 
����� +������� /�������	 +��	 ����	 ����	� 82 ����	 8, 
�".
�8	
�$���� :	/	 
""
	 �$� �����'& �% $���������� %��$�� �� ����� ���%�, 
��.
--	 ��, (	 ���� 5��	6	

�$� �����'& �% %��$�� �� ����� ���%�	 4������� (����� ��� ���'�	
9�����$�  	 
"""	 +�%	 %��$ ��$�����, 7������� ���������� ��$����	 
�� �������	  �0 3����

(������������ *��	� @�����	 )-" �	
��������� :	(	 
">-	  ��$� ���������� �% �0� ������%��$ ������� �& �''������� ��� ��%%��������

�����$������ �����=�����	 �����'& 22 5
6, 
8.��	
7������ �	 
">-	 ��=�.��������� ��������& ��%���� �& � ������%��$, � ����������� �% �������� ���

�& '����.%���'��' ���'���%��$��	 A������'�� 5������6 2#, 8"".-�-	
B��=��.7�������� :	 
""#	 4�����%�� ���������, C�� ������ ������ � �� �D�������E	 ��������	

������� & �������'F� 
-5
6, 

.
"	
B��=��.7�������� :	� & 
	 ����	 
""
	 ������ ������������� �D������� & ������ �� ������������ ��

��� ����������� ������� �������� ��� (  �	 @������ ���������� �� #G ��������
 ������� �� �����'F� ;����H�� (���= 4����I�=<� 7� ��������� ��'��I� >� �	

B��=��.7�������� :	� :	
	 9F�=� & �	 J��	 
""2	 ����� $����$ ���������� �� %��� ����$0������
��������� 4�����	 (������� ���������� �� �� >�� *��	 ����� +��% �&��	� (����I	

B��=��.7�������� :	� :	 ������� 4	 ���H���� /	 B�=�I�� J	 ���� & 4	 +���F'��=.+��F��=	 ����	
������ �% ����� ���%� �� �$� ����$��� �������� 4������, ���=��� ��������� ����� +����
(����I ��� @���=����, ))
.)8>	 �� �	 3��!����� 5��	6 ������ �% ����� ���%� �% �$�
0����, ����	 4��������� *�������� �% 
����� �������	 ��0�������	

B���%������ 3	�	 & �	/	 B���%�����	 
"#>	 7��$ ��������& ��������� �� � %������� �% $������
��������� �� 3��� *����� ����$ ���%�	 +��	 ����	 ����	 �2 5����	
6, 2-.>8	

B�&��� (	3	 & 
	 ���'��	 
">>	 ����� ��%������ ��� ��������� �% ��������& �& �����������
������%��$��	 (���	 2�� *��	 ����� +��% �&��	� 4�������� �, 
-#.
2)	

B������ �	:	� :	 �������� 
	 B������ +	 /�&��� 
	 /�&��� �	 +��$������� B	 ����$� ?	 9�
�&���
*	  �'��!��!��� :	 B��=��.7�������� 9	 B��� B	 B�������� �	 /	 3�������� �	 ���!��&.
3�������� �	 K������� ?	 (��������� :	 3	 (����� & ?	 (�����	 
"">	 +���� ������ �%
�������� �� ��������� ����� ���%�	 +��	 ����	 ����	� 82 ����	 -, 
-#.
#
	



����������������������������������������������������� 	
 ���
����
����
� �
���
� � ����
�
� � �������

 ______________________________________________________________________________________

#&

/�&� 
	�	 
""
	 7��$.���0��� ������������ �� ����� ���%�, �%%���� �% $���������� %��$�� ���
����������� �% �$��� ���&, "2.

"	 �� (	 7	 ���� 5��	6	 �$� �����'& �% %��$�� �� �����
���%�	 4������� (����� ��� ���'�	

/������ (	 
""8	 +��% %��$ ������%�������	  �0 3���� (������������ *��	 ��� �������� 8�� �	
*�=!�0��=� 
	 
"##	 ������� ��'���=����� �% �$� :������� ������%��$ ��������&	 :	 �D�	 
��	

����	 ����	 �>, �
#.�8�	
*�=!�0��=� 
	 
"#>	 B���� ��'���=����� �% � ����������� ������%��$ ���������	
�� ����
�
���	

��$������ 2-5
.�6, 
�-.
)#	
?��%���� �	 
"##	 �$� �$������� ������%��$, �%%���� �� ����$�� ����� �% ��������� ����� ���%�	

(���	 )�� *��	 ����� +��% �&��	� 
���� �, --".-28	
?������ 9	3	 &  	@	�	 (������	 
">"	 (����������' ����' '��=��� �% %��� ��������� 0��$��

������%��$ ����������� �� � ����� ���%	 :	 �D�	 
��	 ����	 ����	 
�-, 
8-.
2"	
?������ 9	3	� 9	 
�?����� & (	 9�����	 
">#	 9�����%��$ �����������, =���� �% $�'$

�����������& �� ����� ���%�	 
��	 ����	 (��'	 ���	 8�, 8
.-
	
?���0����  	� :	 ���'� & 9	 ?�����	 
""�	 ���� ����& �% ������� ���������� ��������, ����.

$�������� ��������� �� :������� ���'$���� ������	 ����$������ *���������� (�����
3��$��'���� �- �	

�����&� 9	+	 
">�	 �%%���� �% ;%�����'< ��$����� �& ���������	
�� �
�
��� & ���
�����
�����
����
���	���� �� ��'�� ��������& ���������	 ����	 
��	 ���	 )�, �"�.)�)	

��0��� �	
	 & (	�	 3���0��'$�	 
">-	 /�������� ��������� ��� '��=��' ��������& �� � ���������
����� ��%		 :	 �D�	 
��	 ����	 ����	 >#, �
-.��>	

������� 9	 
""8	 A���'���� �$�%�� �� $������ ���%������� �� �$� �$������� ������%��$� �	����	��
����
�
��� 5������6� �� +����� *������ /�������	 :	 �D�	 
��	 ����	 ����	 
>�, #
.>
	

������� 9	 
"""	 +��% %��$ ����������� ���������� 0��$ ��
���
� �����	� ���������$��� �� ����$��
����������	 ����	 
��	 ���	 2-5
6, �)-.�-�	

������ (	 
">�	 /�������& �& ������%��$�� ��� �$��� ���� �� ����� ���% ��������& �����'&	 ����	

��	 ���	 )�, �#).�>"	


��!��� 
	B	� 4	9	�	 ������ & 
	:	 7�����	 
""-	 ������� �������� �� �$� ������������ �%
������%��$�� �� � %���'��' ����� ���%	 ����� +��%� 
8,
-
.
2
	


�������� �	/	 
""8	 �$� %������� �% ����'� ��� ��'��������� �� �$� �����'& �% ���%.�������'
������ 5������������6	 (���%�$��%�� ������������ ��� 4��������� /������� 
�� �	


�������� �	/	 & +	(	
	 ��!	 
""-	 4'�.������� ������������� �% � �$&�����'���� %������� �� �$�
�����$��' ����� ��
���
� �����	�, "-.
�)	 �� �	 /	 
������� 5��	6	 �$� %������� �%
����'� ��� ��'��������� �� �$� �����'& �% ���%.�������' ������ 5������������6	
(���%�$��%�� ������������ ��� 4��������� /������	


�LF�	 �	�	 
""#	 ����������� F������ �� ��� ��&�� ����������� �� ��� 4����� & (���������� &
�� �������� ��� �� ���������� & ����� ������%��	 ����� 
	 ��	 ����	 
��	 ����	  ������� ��
��������� ��'��I� 

� �	


&����'� 4	 & +	 �$���$��	 
"#8	 *����������%�� �''������� ��� ��� ��������� �� �$� ������� �%
�������������& �� ���% %��$��	 4���	 J���	 
8, >
."2	

 &���M�� 
	� �	 7��!� & 7	 
����'	 ����	 ����� ���% ����������� ��� ���������� �� � $����.
��������� ����������	 ������ ����	 ����	 
-5
�6, 8
).8
#	

A'���� :	�	 & :	(	 ��������	 
">
	 ����� ��� ��������& ��������� �% ����� ���% %��$��, � ���'.����
����& �% � ���'� ����%����� ���%	 
��	 ����	 (��'�	 ������ 8, "#.
�)	

A'���� :	�	 &  	�	 A'���	 
"">	 +������������� �����& �% �$� ����� ���%� ��� ����������
����&����� �% ��&� ���$����� /�������	 +��	 ����	 ����	 82 ����	 586,2#.#8	

(��$�� /	 ���	 & /	 ��$����	 
">-	 ��������� ������� & ������%�� ���������	 7� ��������	
��������� (�������� ��94� ��'��I� 
�� �	

(���$�� 3	�	� �	�	 ?��%��� & +	�	 4������	 ����	 �$�%�� �� �����$������ �����=����� �& �$�
�$������� ������%��$ �	����	�� ����
�
���, ������������ %�� ��'�� �&������ �� ���������
����� ���%�	 4�������� �% "�� *��	 ����� +��% �&��	� ����, 
�-	



���
��� 	
 ���
����
����
� �
���
� � ����
�
� ��� � �����������������������������������������������

___________________________________________________________

#�

+������� :	�	 
"2#	 7��� $����� �% ���% %��$�� �% �$� 3��� *�����	 ����	 ����	 A�����'�	 -, 22-.
>8#	

+�&��. ����� 
	�	 ����	 ���������� ��� �%���� �� �� ����������� ��� ����� ���� �'���� ��
���������� �������� �� ������%�� ��� ������ ����������	 ����� ����	� ����������� ���
@����� ����� 
-) �	

+��������� 9	+	 
">8	 ��$��������� �% ��������' ����������� ������%��$�� �� � ��������� �����
���%	 �����'& 2-586, 

�
.

)-	

+��������� 9	+	� �	B	 /�%%��� & :	
	 �$�����	 
">
	 4����������& �% ����� %�� �$� �����������
��������� ������%��$ ���������	
�� ����
�
���	 �����'& 2�5-6, 

2�.

2"	

+����� �	�	 & 4	/	 3�������	 
">-	 4 ���������� ���0��� %���.���% ��� ���!.���% �% �$� �
�����
��	
���
�� ��� ���������	
�� ����
�
��� ����������� �� ��	 ����D @��'�� *������	 (���	 -��
*��	 ����� +��%� �&��	

+���F'��=.+��F��=� 4	 & :	 B��=��.7�������	 ����	 
��������' ��� ������ �% ����� ���%� �%
��������	 4����	 "�� *��	 ����� +��%� �&��	� ����, )2�	

+�'���� �	� B	 B�������� +	 B������ J	 /������ 
	 7���!	 
""8	 ����� ���% ���������' ������ %��
�$� ��������� ��� 3������ 4�������	 @��'�� *�����  ������� (��!	 ��4	 ��'	���

+���� B	+	 
">#	 *� ���� �% ������� �% ��'�� �& '��=��� ������� ������ ����������� �% ��������
������%��$��E :	 �D�	 
��	 ����	 ����	 

�, 
.
#	

���=0����� /	 & ?	 
N����	 
">)	 4 ������& �% ���������'���� ��� $&�����'���� ���� %��� �$�
��& �% ����� 
����� ��������� ���������	 4�	 *���	 *��	 
��	 (���� �� ���F� 
), 2#.
>)	

��������� (	3	 & 4	/	 3�������	 
">�	 9�����%��$ �������������&, ��%������� �� �
�����
������������ ��� ������������ %�� ����� ��������& ���������	 
��	 ����	 (��'	 ���	 >,
-).-"	

��������� (	3	� :	/	 �������� & 
	:	 +��!	 
">2	 �%%���� �% '��=��' ��� ������%��$ �������������&
�� ���������� �% ���� ������, ������ �%%����	 :	 �D�	 
��	 ����	 ����	 ">, 
.
"	

���%%��� �	(	 
"")	 �$� '����'���� �%%���� �% $��������� �� ����� ���%� ��� �$� �������������� �%
����� ��������	 ����� +��%� 
�, ��).��
	

��!��� +	 & 7	:	 +�$�%	 
""-	 �������&	 )�� �������	 3	 /	 7������� ��� 7��������� >># �	
������� A	9	 
">#	 ���������� & ���������� �� �� ��������� �� ������� $�����F����� �� �� ��$F�

�� �$��'�� 5(��H��  ������� ��&����6	 ����� 
	 ��	 ����	 
��	� ����	  ��������
��'��I� 


 �	

������� A	9	� *	 B���=.������� �	 �����'�� :	�	 A���=� �	 ������	 
""�	 (���� ������������� ��
*��� (������� (��H��  �������  ������ *���� ��� +������.�����'���� ��������	 @**
���������  ������� �� �������� & �������'F�� ��� 
��� ����, �"
.��) �	

����������  	 
""-	 �%%���� �% �����$������ �$������������� �� �$� ���������� ��� ����������� �% �
����� ���% %��$ �� �0� ������� ������	 A�����'F� 
��, -�.2)	

�$���$��� +	 
"#2	 7���� ����&��� �% �$� �������������& �% �$� �$���.���� ������%��$� ���������	
��
����
�
��� 5(������������6	 ������ �, �2-.�#2	

�$���$��� +	 
"##	 �����'���� ������������ �% ������ ��'���=����� �% ���% %��$��	 (���	 )�� *��
����� +��% �&��� 
���� �, --
.--#	

�$���$��� +	 
">�	 +��% %��$	 ��$������� ��� �����'& �� �$� ���% ��� �� �$� �H������	 �$�
(������� (�����$��' ������&	 ��	 (�������'	 ��4� 
#
 �	

3�������� 4	/	 
"#>	 �����'& �% �$���.���� ������%��$, ������ ��'���=������ �'� ���������� ���
����������� ��������&	 :	 �D�	 
��	 ����	 ����	 )8, 
"#.�
)	

J������ 9	 
">>	 �$���.���� �% �������������& �% � �������� ������%��$ ��� �D���������� �D������� �%
���'� %��$�� �� ������������� �� ��'�� ���%�	 
��	 ����	 (��'	 ���	 88, >-.")	

����� �� ������	
�� 
��� ��� ���� ����� �� �������	
�� ���� ��� �����



����������������������������������������������������� 	
 ���
����
����
� �
���
� � ����
�
� � �������

 ______________________________________________________________________________________

#�

9*+���*O 9� �A� 4��A+��
*�������� �� *������'������� 
������ & �������� 5* @�
4+6	 4	4	 
�
2� ����� 
�����
��������	 ������.�, �����!�P�������	��'	�� 5 	�	4	6� �������P�������	��'	��
54	+	+	6� L'��=��P�������	��'	�� 5:	B	7	6




