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INCIDENCIA DE LA DEPREDACION POR PECES EN
CORALES PETREOS DE CUATRO ATOLONES DEL
ARCHIPIELAGO DE SAN ANDRES Y PROVIDENCIA
(CARIBE COLOMBIANO)

Jaime Garzdn-Ferreira y Marfa Catalina Reyes-Nivia

RESUMEN

A pariir de dalos registrados en 1994 v 1995 durante un estudio de linea de base llevado a
cabo en cuatro atolones del archipidlago de San Andrés v Providencia {(Albuguergue, Courtown,
Roncadaor y Serrana), se analizd la incidencia de la depredacion por peces en coral vivo y su relacian
con la abundancia de los paces loro Spansoma vidde v Scafus velula. De las especies de corales
depredadas, Montastraea annulans y M. faveolala presentaron la mayor incidencia de depredacian,
con 25.9% y 18.7% respectivamante. Se encontnd que no hay diferencias significativas en la inciden-
cia de depredacidén entre los alolones (Kruskal-Wallis, p = 0.07). Al comparar entre unidades
geomorfoldgicas, la laguna presentd la mayor incidencia de depredacién (14.3%) e igualmenta las
mayaras abundancias de 5. viride y 5. velfula, sin embargo no se encontrd una relacion significativa
entrs ambas variables. Las mayoras incidencias de depredacidn y abundancia de loros an la laguna
pusden estar asociadas con ka dominancia en este ambiante del complejo Monlastraea spp., puesto
que dichos corales se han reconocido como los sustratos de pastoreo preferidos por estos peces
lero. La depredacion por peces, sumada a los demas faclores de daeledoro presentes en los atolones,
probablementa ha contribuido a la degradacion reciente da sus arrecifes coralinos.

PALABRAS CLAVE: Coralos palreos, depradacidn por pecas, San Andrés, Carnbe sureccidantal.

ABSTRACT

Incidence of fish predation on stony corals at four atolis of the archipelago of San
Andrés and Providencia (Colombian Caribbean). Based on data recorded in 1994 and 1255 during
a baseline study carred out at four wastern Carbbean atolls (Albugquerque, Courtown, Roncador and
Serrana) of the San Andrés and Providancia archipelago, the incidence of hard coral predation by
fishes and its relation with the abundance of the parrotlishes Spansoma viride and Scamns vefula was
analyzed. Among aftected corals, Montastrasa annulans and M. faveoiata showed the highest incidence
of fish bites (29.5% and 18.7% respectively). Thera were no significant diferences between the atolls
on the incidence of coral predation by fishes (Kruskall-Wallis, p = 0.07). When comparing batwaan
geomarphologic units the lagoon showed the highest level of predation (14.3%), and also the largest
populations of 5. vinde and S. velula, but both parameters were not significantly related. Highest
predatory incidence and parrotfish abundance in the lagoon could be related to the deminance of tha
Montastraea spp. complex in this environment, because these coral species have been recognized
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as the preferred grazing substrates for the two parrotfishas. The predatory activity by the parrotfishes
probably has contributed fo the general degradation process of the coral reefs in the atolls, when
combined with the other agents of stress

KEY WORDS: Stony carals, fish predation, San Andrds, southwestem Carnbbean.
INTRODUCCION

La bioerosion coralina consiste en la remocion y debilitamiento
del esqueleto calcareo de las especies que construyen el arrecife, como
consecuencia de diversas actividades llevadas a cabo por otros orga-
nismos vivientes (Glynn, 1997). Dentro de los principales agentes bio-
logicos de destruccion de los arrecifes coralinos estan los erosionadores
epiliticos o raspadores, compuestos por peces, moluscos y erizos
(Hutchings, 1986; Bruggemann et al., 1996; Glynn, 1997). El efecto
que tienen los peces en los arrecifes coralinos ha sido un tema de mu-
chas controversias y fue revisado por Randall (1974). Los peces pue-
den ser bioerosionadores activos del coral cuando fragmentan piezas
vivas de las colonias mientras se alimentan de ellas, extraen polipos
individuales del esqueleto coralino, extraen otros invertebrados de las
colonias de coral o pastorean las algas que crecen sobre el sustrato
coralino muerto (Randall, 1974; Hixon, 1997). Los consumidores di-
rectos o peces coralivoros estan representados por algunas pocas fami-
lias como Chaetodontidae (mariposas), Balistidae (ballestas) y
Tetraodontidae (globos) y la mayoria consumen solo partes suaves sin
necesidad de alterar el esqueleto coralino (Glynn et al., 1972; Reese,
1977; Hixon, 1997). Aunque algunas especies de la familia Balistidae
han sido mencionadas por sus actividades de alimentacion en corales,
sus antecedentes estan restringidos para areas arrecifales del Pacifico
(Glynn et al., 1972; Randall, 1974; Neudecker, 1977). Para el Caribe
tan sdlo Randall (1967) encontro restos insignificativos de coral (0.6%)
en el contenido estomacal de Balistes vetula y Melichthys niger.

Dentro de los organismos que tienen efectos indirectos se han
distinguido los peces de las familias Acanthuridae (cirujanos) y Scandae
(loros) como los mas frecuentes pastoreadores, los cuales representan
un componente ecologico y evolutivo importante de las asociaciones
de herbivoros en muchos arrecifes tropicales del Caribe (Ogden y Lobel,
1978; Hay, 1984; Lewis v Wainwright, 1985; Morrison, 1988). Estos
se caracterizan porque remueven grandes cantidades del sustrato inor-
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ganico y ocasionalmente el organico, mientras se alimentan de las al-
gas (Ogden y Lobel, 1978; Brock, 1979). Sin embargo, los peces loro
no s6lo remueven tejido vivo mientras pastorean las algas, sino que
algunas especies tanto del Pacifico como del Caribe raspan e ingieren
el tejido mediante excavacion directa del sustrato coralino vivo
(Hutchings, 1986; Bellwood y Choat, 1990; Glynn, 1990). Tal estrate-
gia de alimentacion permite desnudar el esqueleto del coral y ocasio-
nar dafios en la matriz arrecifal, por lo que podrian ser considerados
como un agente biolégico importante de destruccion coralina. Los re-
gistros de diferentes investigaciones en el Caribe han incluido cuatro
especies de peces loro que ocasionalmente muerden tejido de coral vivo
(Frydl y Stearn, 1978; Frydl, 1979). Otros estudios han registrado even-
tos mas frecuentes de remocion de coral, pero restringidos a los adultos
de Sparisoma viride como principal depredador y a Scarus vetula,
(Bruggemann et al., 1994a; Bruckner y Bruckner, 1998; Frydl, 1979).

Es evidente que los peces pastoreadores tienen fuertes efectos
sobre los organismos bentonicos dominantes en los arrecifes: los cora-
les y las algas. De hecho los peces herbivoros afectan considerable-
mente la abundancia y distribucion de las algas en el arrecife;
sorpresivamente, sin embargo, la evidencia de mayores efectos direc-
tos sobre los corales es relativamente escasa (Choat, 1991; Hixon, 1997).
Teniendo en cuenta la poca informacion acerca del tema y el notable
deterioro en términos de “salud coralina” presente en las Oltimas déca-
das (Ginsburg, 1993; Hubbard, 1997) medir el efecto de la depreda-
cion por peces es de interés. Por lo tanto en este estudio se evalué la
incidencia de la depredacion y su relacion con la abundancia de los
peces loro S. viride y S. vetula, como agentes biologicos implicados en
la mortalidad de tejido coralino, en varios atolones oceanicos y con
bajo grado de influencia antropogénica, en el Caribe occidental.

AREA DE ESTUDIO

Los cuatro atolones, Courtown (conocido actualmente como
Cayo Bolivar: 12° 24" N; 81° 28’ W), Albuquerque (12° 10" N; 81° 51°
W), Roncador (13° 50’ N; 80° 04’ W) y Serrana (14° 17" N; 80° 04* W),
son parte del archipiélago de San Andrés y Providencia en el Canbe

135



occidental (figura 1) y estan localizados a mas de 700 km de la costa
continental colombiana (Geister v Diaz, 1997). Este sector no presenta
mfluencia directa de sedimentos fluviales, lo que ha permitido el buen
desarrollo de los arrecifes coralinos (Prahl y Erhardt, 1985). En el ar-
chipielago predominan los vientos alisios del noreste (NE) vy del este
noreste (ENE) que generan un fuerte oleaje casi permanentemente. A
partir de la segunda mitad del afio principalmente, se pueden presentar
tormentas esporadicas debido a que el arclhipiélago esta ubicado dentro
del cinturon de huracanes del Caribe. Las aguas marinas superficiales
de la1sla de San Andrés son calidas v oscilan entre 26.8 y 30.2°C (Diaz
et al., 1996a; Geister y Diaz, 1997). Un factor importante que controla
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en gran medida las caracteristicas geomorfologicas, el régimen
sedimentolégico y la estructura de las comunidades biologicas de este
archipiélago es la energia descargada permanentemente por el oleaje
sobre los arrecifes. Los cuatro atolones exhiben en general las mismas
unidades geomorfologicas basicas y hébitats marinos. Las caracteristi-
cas particulares de las unidades fueron descritas por Diaz et al. (1996a)
y simplificadas en general para los cuatro atolones asi:

Arrecife periférico de barlovento: arrecife desarrollado so-
bre la plataforma insular, expuesto permanentemente al oleaje y a las
corrientes. Puede ser una barrera consolidada y continua, o estar for-
mada por segmentos separados que originan un sistema de espolones y
canales. Sus crestas estin dominadas por Millepora spp., Palythoa y
algas coralinaceas.

Terraza prearrecifal de barlovento: es un plano suavemente
inclinado que se antepone a la barrera y se extiende por lo general hasta
18 - 25 m de profundidad. Tiene poco desarrollo coralino, presenta
setos aislados de Acropora palmata y Millepora spp., ademas colonias
costrosas de Diploria spp.. Porites astrecides y Agaricia spp.; esta puede
formar colonias dispersas. Un elemento conspicuo del paisaje es la
dominancia de “jardines™ de octocorales gorgondceos y abanicos de
mar. Con el aumento de la profundidad incrementa la cobertura de co-
rales, esponjas y algas.

Laguna: es una cuenca relativamente profunda (6-25 m), ence-
rrada total o parcialmente. Se evidencia por una fuerte pendiente de
arena y el cambio brusco en la tonalidad del agua. Su fondo esta cu-
bierto por sedimentos y presenta cominmente algin desarrollo de arre-
cifes de parche y una densa trama de arrecifes anastomosados y de
cinta. Estos son casi exclusivamente del tipo Montastraea spp.; tam-
bién se presentan Acropora cervicornis y A. palmata.

Terraza prearrecifal de sotavento: es un plano que se inclina
suavemente hasta la caida subvertical del cantil exterior. La terraza
esta salpicada por monticulos irregulares del tipo Montastraea spp. En
su zona més profunda se incrementa la aparicion de corales pétreos,
gorgonaceos, esponjas y antipatarios.

En las dos primeras unidades geomorfologicas el fuerte oleaje y
las corrientes oceanicas permanentes ejercen una gran influencia en su
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desarrollo y composicion. Sus fondos se caracterizan por la presencia
de sedimentos gruesos y la acumulacién de escombros coralinos. Las
dos tltimas unidades se caracterizan por presentar fondos cubiertos
por sedimentos finos y aguas tranquilas.

Los atolones del archipiélago estan practicamente deshabitados,
excepto en uno de los cayos de cada atolon en los que se encuentra
actualmente presencia militar de la Armada de Colombia. A pesar de su
lejania con respecto a la Isla de San Andrés -centro administrativo y
comercial densamente poblado- los cayos son visitados regularmente
por pescadores artesanales e industriales (Diaz et al., 1996a; Geister y
Diaz, 1997).

MATERIALES Y METODOS

Para evaluar la incidencia de la depredacion por peces en cora-
les escleractinios se utilizaron datos sobre salud coralina tomados en
1994 v 1995, durante un estudio de linea de base llevado a cabo en
cuatro atolones del archipiélago de San Andrés: Albuguerque, Courtown,
Roncador y Serrana (Garzon-Ferreira et al., 1996; Diaz et al., 1996b).
En dicho estudio se evaluaron 62 estaciones de 1 a 20 m de profundi-
dad, las cuales se escogieron tratando de cubrir los diferentes tipos de
unidades geomorfoldgicas o ambientes arrecifales (arrecife periférico
de barlovento, terraza de barlovento, laguna y terraza de sotavento)
presentes en los cuatro atolones. El muestreo en cada estacion se hizo
colocando al azar tres cadenas livianas de 10 m de largo sobre un area
homogénea del arrecife. Todas las colonias vivas interceptadas por las
cadenas se identificaron con un codigo hasta especie y un observador
las examind cuidadosamente, registrando la presencia de agentes de
deterioro v signos de dafio sobre el tejido coralino. Para la identifica-
cion del complejo de especies de Montastraea annularis se tuvo en
‘cuenta la propuesta de Weil y Knowlton (1994). Una de las condicio-
nes evaluadas fueron las lesiones frescas dejadas por mordiscos de pe-
ces loro (Scaridae) en la superficie viva de las colonias (registradas
como DE= depredacion); se distinguieron por ser huellas o cicatrices
muy evidentes de color blanco o muy pélido, en las cuales no solo el
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tejido coralino blando habia sido removido sino también una porcion
de la capa superficial del esqueleto y por lo tanto se apreciaba excava-
cion del mismo. Los datos se hallan recogidos en la base de datos del
programa de Biodiversidad y Ecosistemas del Instituto de Investiga-
ciones Marinas y Costeras (Invemar.)

En las mismas estaciones se llevaron a cabo simultineamente
(por parte de otro investigador) estimaciones de la abundancia de pe-
ces arrecifales con base en el método de Bohnsack y Bannerot (1986).
Estos datos se hallan también disponibles en la base de datos mencio-
nada y han sido procesados y analizados dentro de un estudio sobre las
caracteristicas estructurales de las comunidades de peces de los atolo-
nes (Mejia, 1997; Mejia y Garzon-Ferreira, en prensa).

La incidencia de depredacion se evalud en términos de frecuen-
cia de ocurrencia de dicha condicidn y se expresd como un porcentaje.
Inicialmente se estimo para cada estacion dividiendo el niimero de co-
lonias con signos de depredacion sobre el nimero total de colonias exa-
minadas. A partir de lo anterior, la incidencia de depredacion se calculo
para diferentes niveles: a) para cada atolon, como el promedio de las
incidencias (PI) de cada unidad geomorfologica de un atolon, b) por
unidad geomorfologica en general, como el PI de las unidades entre
atolones, ¢) por unidades geomorfologicas de cada atolon, como el PI
de las estaciones de una unidad geomorfologica en un atolon y d) por
especie de coral en general, como el PI entre atolones de cada especie.
Con el fin de reconocer si habian diferencias entre las incidencias de la
depredacion de los cuatro atolones y entre las unidades geomorfolégicas,
se realizd una prueba de Kruskal-Wallis, debido a que los datos no cum-
plian con los supuestos para un analisis de varianza paramétrico. Para
comprobar si habia diferencias en la incidencia promedio entre las la-
gunas de los atolones, se realizo un ANOVA a una via a partir de datos
transformados (V' ); ademds se utilizé una prueba de comparacién miil-
tiple para conocer entre cuales atolones se presentaban dichas diferen-
cias (Steel y Torrie, 1988). La relacion entre la incidencia promedio de
la depredacion y la abundancia promedio de peces loro se evalud gréfi-
ca y estadisticamente (Spearman) a nivel de cada atolon y de cada uni-
dad geomorfologica (Damiel, 1998; Steel v Torme, 1988).
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RESULTADOS
Incidencia de lesiones por depredacion en tejido coralino vivo

De las estaciones muestreadas, el 58% correspondié al ambien-
te arrecifal de laguna y sélo 4% a la barrera de barlovento debido al
fuerte oleaje y a las restricciones de profundidad presentes en esta uni-
dad geomorfologica (Garzon-Ferreira et al., 1996). Las terrazas de bar-
lovento y sotavento estuvieron representadas aproximadamente por un
18% cada una (tabla 1). De las 2110 colonias examinadas de 30 espe-
cies de corales duros, sélo nueve especies presentaron signos de depre-
dacion por el pastoreo de peces sobre tejido coralino vivo (tabla 2).

Incidencia por atolon. Se encontrd que la incidencia promedio
mas alta de depredacion se presentd en Roncador con 9.9% (Error
Estandar: EE = 8.8), seguida por Courtown con un 5.6% (EE = 3.2).

Tabla 1. Nimero de estaciones de muestreo por atolén y por unidad geomorfologica.
A P= arrecife periférico.

Atoldn Unidad geomorfolbgica

A.P.debarlovento  Laguna  Terraza de barlovento  Terraza de sotavento  Total
Albuguerque (I i 2 3 12
Courtown 3 4 3 3 13
Roncador 0 12 3 4 19
Serrana 0 13 3 2 18
Total 3 36 11 12 62

Tabla 2. Especies de corales con signos de depredacidn (DE) v nlimero total de colonias
examinadas de las mismas.

Cadigo Especie de Coral No. de Colonias
MANN Montastraea annularis 415
AAGA Agaricia agaricites 252
SS5ID Siderastrea siderea 205
MFRA Montastraea franksi 204
PPOR Porites porites 202
PAST Parites asireoides 154
MFAV Montastraea faveolata 114
MCAV Montasiraea cavernosa 93
DSTR Diploria sirigosa 73
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Los valores mis bajos se hallaron en Albuquerque v Serrana con 3.8%
(EE = 3.0) y 2.5% (EE = 1.8) respectivamente. Sin embargo el anilisis
Kruskal-Walhis demostrd que no hay diferencias significativas (p=0.07)
en la mncidencia de depredacion entre atolones.

Incidencia por unidad geomorfologica. La incidencia prome-
dio mas alta para todos los atolones se hallo en la laguna con 14.3%
(EE = 4.6), superando marcadamente a las demas unidades; en la terra-
za de barlovento la incidencia fue de 0.8% (EE = 0.4) y 1.4% (EE =
(.8) para la terraza de sotavento. El analisis Kruskal-Wallis indicé di-
ferencias significativas (p = 0.018) en la incidencia de depredacion
entre umdades geomorfologicas. El arrecife periférico continuo de bar-
lovento no presento signos de depredacion en ninguna de las estacio-
nes examinadas.

Incidencia por unidad geomorfoldgica en cada atolon. Al dis-
criminar la informacion por unidades en cada atolon, se observa que
solo las lagunas presentaron incidencias de depredacion en los cuatro
atolones y obtuvieron los promedios mas altos. La laguna de Roncador
fue la mas afectada (27.5%; EE = 5.6), seguida por la de Courtown
(13.6%; EE = 5.5) y finalmente Albuquerque y Serrana con los valores
mas bajos (figura 2). Un ANOVA a una via mostro que hay diferencias
significativas (p < 0.01) en la incidencia promedio de depredacion en-
tre las lagunas de los atolones y una prueba de comparacion miltiple
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Figura 2. Incidencia promedio de la depredacion (+EE) por unidad geomorfolgica de
cada atolon.
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reveld que tales diferencias significativas se presentan especificamente
entre las lagunas de Albuguerque vy Roncador y entre las de Roncador y
Serrana. Por su parte, la terraza de barlovento solo presento inciden-
cias bajas (< 2%) en Albuquerque y Serrana y en la terraza de sotaven-
to se observaron inicamente incidencias en Courtown v Roncador con
valores inferiores al 3.3% (figura 2). En general, para las terrazas se
observo alta variabilidad.

Incidencia por especie de coral. Se encontro que dos especies
son las mas frecuentemente mordisqueadas por el pastoreo de los pe-
ces, Montastraea annularis y M. faveolata, con incidencias promedio
de 21.7% (EE= 10.6) y 16.3% (EE = 6.4) respectivamente. Les siguie-
ron M. franksi, D. strigosa y P. astreoides con promedios entre 3.2% y
1.9%. Las demis especies presentaron valores menores al 1% vy una
alta variabilidad (figura 3).
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Figura 3. Incidencia promedio de la depredacion (+EE) por especie de coral en los cuatro
atolones. Ver significado de las abreviaturas de las especies de corales en la tabla 2

Relacion entre la incidencia de depredacion y
la abundancia de peces loros

Relacion por atolén. En la figura 4 se observa que no hay una
relacion concomitante entre la incidencia de depredacion y la abun-
dancia de loros, lo cual pudo verificarse estadisticamente mediante
correlaciones de rangos de Spearman. En general se encontré que las
correlaciones no fueron significativas y solo en Roncador se observo
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una relacion positiva (correlaciones significativas) entre la incidencia
de depredacion y las abundancias de S. vetula (r=0.60) y §. viride (r=
0.71) (tabla 3).

Relacion por unidad geomorfologica. Se observa que no hay
una relacion evidente entre la abundancia de loros v la incidencia de
depredacion en las terrazas de barlovento y sotavento (figura 5), mien-
tras que en la laguna, donde hay alta incidencia, parece haber corres-
pondencia al menos con §. viride que tiene igualmente una considera-
ble abundancia. Sin embargo, una correlacion de rangos de Spearman
demostrd que no hay una relacion significativa entre la incidencia de
depredacion y la abundancia tanto de S. vetula (r = 0.18; p = 0.26)
como de §. viride (r=0.26; p=0.11).
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Figura 4, Relacion entre la incidencia promedio ( +EE) de depredacion de cada atolon y la
abundancia promedio (+EE) de Scarus vetula v Sparisoma viride,

Tabla 3. Valores de coeficientes de correlaciones (r) de Spearman entre la incidencia de
depredacion en cada atolon y la abundancia promedio de peces loro. p= nivel de
significancia (con valores significativos en negnilla),

Albugquerque  Courtown Roncador Serrana
r 0.14 0.10 0.60 0.13
Searus vetula P 0.62 0.71 0.01 0.57
K 0.55 047 0.71 0.16
Sparisoma viride  p 0.06 0.10 <0.001 0.50
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Figura 5. Relacion entre la incidencia promedio (+EE) de depredacion y la abundancia de
peces loro en cada unidad geomorfologica.

DISCUSION

Los atolones del archipi¢lago de San Andrés y Providencia han
sido poco estudiados en cuanto a la estructura y conservacion de sus
comunidades biologicas (Garzon-Ferreira et al., 1996; Diaz etal., 1996a;
Diaz-Pulido y Diaz, 1997). Esta carencia de investigaciones restringe
la posibilidad de tener puntos de comparacion a través del tiempo para
determinar posibles cambios en las interacciones biologicas (como la
depredacion de tejido coralino por peces) y sus efectos en relacion con
el deterioro reciente de los arrecifes. Ginsburg (1993) reportd que en
general el estado de los arrecifes coralinos del mundo ha declinado,
pero también sugirio la falta de precision en términos de una evalua-
cion global teniendo en cuenta que muchas dreas arrecifales son remo-
tas -como es el caso de los atolones- y por lo tanto es dificil estudiarlas.

Durante una evaluacion de “salud” coralina de los cuatro atolo-
nes (Garzon-Ferreira et al., 1996) se identificd que la interaccion de los
peces pastoreadores era una de las causas de mortalidad del tejido
coralino. Sin embargo, los corales duros estan siendo afectados por
muchos otros factores de deterioro (enfermedades, blanqueamiento,
proliferacion de algas, huracanes, entre otras) (Garzon-Ferreira y Diaz,
en prensa). Por lo tanto, cabe suponer que a pesar de que la incidencia
de depredacion por peces encontrada en los atolones (Roncador = 9.9%,
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Courtown = 5.6%, Albuquerque = 3.8% y Serrana = 2.5%) y en sus
unidades geomorfologicas (Laguna = 14.3%, Terraza de sotavento =
1.4%, Terraza de barlovento = 0.8%) no es alta y por si misma parece-
ria no estar afectando dristicamente la estructura de las comumidades
(en términos de pérdida de tejido vivo), es muy probable que sumada a
los demas agentes de deterioro identificados en los cayos, si esté con-
tribuyendo a la degradacion de sus arrecifes coralinos.

Entre los cuatro atolones estudiados no se encontraron diferen-
cias significativas en la incidencia de depredacion, que a su vez parece
ser baja o al menos estar dentro de limites normales. Dada la carencia
de este tipo de informacion no fue posible establecer comparaciones y
determinar realmente el grado de afeccion causado por la depredacion
en los atolones del archipiélago de San Andrés y Providencia. Era de
esperarse que la incidencia de depredacion por peces no presentara
variaciones importantes entre los atolones, debido a que tanto la es-
tructura de las comunidades de la biota arrecifal sésil (Diaz-Pulido v
Diaz, 1997) como la composicion ictica (Mejia, 1997; Mejia y Garzon-
Ferreira, en prensa) son similares entre estos.

Si bien diversos trabajos han relacionado la abundancia de los
peces herbivoros con la estructura de la comunidad algal (Steneck, 1988;
Hay, 1991), por un lado como un factor que condiciona su crecimiento
y distribucién, y por otro, como un factor indirecto que afecta el desa-
rrollo de las comunidades coralinas (Brock, 1979; Frydl, 1979; Lewis,
1986; Glynn, 1988), no se han realizado estudios especificos que rela-
cionen la abundancia de estos esporadicos depredadores y su inciden-
ci1a directa sobre la mortalidad del tejido coralino vivo. A pesar de que
no se encontrd una correlacion estadisticamente significativa entre la
abundancia de 5. viride y 5. vetula y la incidencia de depredacion en
los atolones, es importante mencionar que éste no era el objetivo prin-
cipal del estudio donde se registraron los datos utilizados para hacer
estos analisis y posiblemente se requiera otro tipo de metodologia para
demostrarlo. Sin embargo, se ha reconocido que dafos extensivos so-
bre el tejido coralino vivo pueden ocurrir en dreas con alta abundancia
de individuos grandes y territoriales de S. viride (Bruckner y Bruckner,
1998). Adicionalmente, Glynn (1988) argumenta que la depredacion
puede tener un profundo efecto sobre la estructura de las comunidades
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coralinas en ciertas circunstancias como por ejemplo la alta densidad
de coralivoros relativa a los tamarios de las poblaciones presa.

Al comparar entre las umidades geomorfologicas de los atolo-
nes se encontraron marcadas diferencias en la incidencia de la depre-
dacion, la cual es notablemente mayor en los ambientes lagunares. [gual-
mente, las abundancias de §. viride y S. vetula fueron mayores en dicha
unidad geomorfologica; aunque estadisticamente no fue posible esta-
blecer una clara relacion entre ambas variables es necesario tener en
cuenta este aspecto y discutir sus posibles implicaciones.

Por un lado, se ha reconocido a los escaridos como una familia
abundante de peces herbivoros en los ambientes arrecifales tropicales
(Lewis, 1986; Choat, 1991), de la cual S. viride y §. vetula son consu-
midores primarios principales por sus actividades de pastoreo en
sustratos coralinos muertos (Bruggemann et al., 1994a y 1994c). Estu-
dios reahizados por Bruggemann et al. (1994a, 1994b y 1994¢) han
demostrado que ambas especies muestran un tipo de forrajeo selectivo
similar pero que el rendimiento del recurso algal forrajeado por mor-
disco de S. viride esta relacionado con la densidad de los sustratos
coralinos muertos. Al comparar la ingestion de alimento por mordisco
entre dos especies de corales con marcadas diferencias en sus densida-
des, comprobaron que S viride prefiere pastorear sobre sustratos de
baja densidad tal como los esqueletos de M. annularis, que a su vez
sostienen mas biomasa algal.

Por otro lado, el mas importante constructor arrecifal de los
ambientes lagunares de los atolones es el complejo Montastraea spp.,
(M. annularis, M. faveolata y M. franksi) (Diaz et al., 1996a y 1996b),
del cual precisamente M. annularis y M. faveolata presentaron las
mayores incidencias de depredacion. Teniendo en cuenta lo anterior, se
podria considerar que las altas abundancias de 5. vetula y principal-
mente 5. viride en arrecifes lagunares se deba a que precisamente en
dicha unidad se encuentran sus sustratos de pastoreo preferidos, los
que a su vez son altamente depredados por ambas especies. Probable-
mente la densidad de los sustratos esta condicionando no solo el pasto-
reo, sino también las actividades de depredacion, las cuales fueron
mayores en las lagunas de los atolones. Es logico suponer que si los
sustratos de baja densidad son preferidos para pastorear las algas, lo
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sean también para depredar tejido coralino, ya que lograrian removerlo
mas eficientemente y por lo tanto mas frecuentemente.

De las lagunas de los cuatro atolones, la del banco Roncador
presento la mayor incidencia de la depredacion. Cabe resaltar que en
dicha laguna se encuentra la mayor densidad de parches coralinos (mas
del 50% del fondo estid ocupado por arrecifes) de todo el archipiélago,
dominados por el complejo de especies Montastraea spp., (Diaz et al.,
1996a). Si se tiene en cuenta que las especies de este complejo son
muy abundantes en Roncador y que a su vez son las mas frecuente-
mente depredas, seria logico que la mas alta incidencia de depredacion
se presente en dicho banco.

La informacion discriminada por especies de corales depreda-
das muestra diferencias marcadas en la incidencia de depredacion en-
tre ellas. Como ya se menciono, las especies de corales mas afectadas
en los atolones fueron M. annularis y M. faveolata, lo cual esta acorde
con lo encontrado en otros estudios relacionados con el tema. Frydl
(1979) y Bruggemann et al. (1994a y 1994b) reportaron que M. annularis
(sensu lato) es la especie de coral mas frecuentemente mordida por S
viride y muy esporadicamente por §. vefula. Otros estudios muestran
que esta especie de coral presenta pérdidas sustanciales de tejido por la
depredacion constante de los peces loro (Bythell et al., 1993; Bruckner
y Bruckner 1998). Frydl (1979) concluyd que los mordiscos repetidos
por S. viride sobre esta especie de coral pueden matar partes extensas
de las colonias, lo cual retarda su crecimiento y por lo tanto tiene pro-
fundos efectos en la forma de las cabezas coralinas. En las Islas Virge-
nes (Bythell et al., 1993) encontraron que la depredacion de los peces
loro es la causa mas seria de pérdidas cronicas de tejido coralino en M.
annularis.

Durante un estudio realizado en los atolones, Diaz et al. (1997)
encontraron que de la superficie lagunar cubierta por corales
escleractinios el 90% corresponde al complejo Montastraea annularis
(M. annularis, M. faveolata y M. franksi), del cual M. annularis es
siempre dominante y comun en aguas someras; y que M. faveolata es
la especie dominante en todos los arrecifes lagunares por debajo de 4
m de profundidad. Por su parte, Neudecker (1979) y Glynn (1988) en-
contraron que los peces coralivoros discriminan entre especies, selec-
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cionando corales dominantes, por lo que seria razonable suponer que
la mayor incidencia de depredacion sobre M. annularis y M. faveolata
en los atolones sea en buena parte una consecuencia de su gran abun-
dancia. Solo hasta hace poco se reporto M. faveolata como una especie
afectada por la depredacion de peces loro (Bruckner y Bruckner, 2000),
quizds debido a que recientemente fue reconocida como una especie
particular (Weil y Knowlton, 1994).

Las demads especies de corales depredadas presentaron inciden-
cias mucho menores y similares entre si, entre ellas estan Porites
astreoides, P. porites, D. strigosa, S. siderea, M. cavernosa y Agaricia
agaricites, las cuales también han sido mencionadas como especies
ocasionalmente depredadas por S. viride (Frydl, 1979; Bythell et al.,
1993; Bruckner y Bruckner, 1998). Es importante ademas resaltar que
posiblemente las marcadas diferencias en la incidencia de depredacion
encontradas entre M. annularis y M. faveolata con las demas especies
de corales se deba a que los ambientes lagunares fueron muestreados
con mucha mayor intensidad (58.1%) en los atolones y es en estos
ambientes donde dichas especies son mas abundantes.
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