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POSTLARVAS Y JUVENILES DE CAMARONES
FARFANTEPENAEUS SPP Y XIPHOPENAEUS KROYERI EN
LA BOCA DE LA BARRA (CIENAGA GRANDE
DE SANTA MARTA), CARIBE COLOMBIANO

Angela C. Lépez y Camilo B. Garcia

RESUMEN

Postlarvas y juveniles de los camarones Farfanfepenaous spp. v Xiphopenaeus kroyeri se
colactaron en la Boca de la Barra (Cidnaga Granda da Santa Marta), mediante redes de canal fijas
que se orientan con la marea. Se roalizaron muesireas guincenalas nocturnos durante un afio (le-
braro 1998 - febrero 1899), corraspondiendo a los periodos de luna nueva y luna llena,
intercaladamenta. Para Farfaniepenaeus sop. se observd que las postlarvas tisnden a prosontarse
durante la época seca del afio y preferiblernente en |a fase de luna ilena, siendo la diferencia entre
fases lunares estadisticamente significativa (test de Mann-Whitnaey, P<0.05), Los juveniles presenta-
ron un comporiamiento opuesto: hubo diferancias significativas (lest de Mann-Whitney, P< 0.05)
entre épocas climaticas, mostrdndose en mayor concentracidn en la época himeda, pero no entre
las fases lunares (test de Mann-Whitnay, P>0.05). Para X. kroyer en ningun caso las diferencias
entre épocas climdticas o fases lunares fueron significativas (test de Mann-¥Whitnay, P=0.05). Sin
embargo, s pusden sefalar tendencias: [as postiarvas e presantaren en mayor proporcion duranie
la luna nuava, pero sin tendencias respecto a la época climdtica mientras que en los juveniles las
diferencias se observan por dpoca climdtica (mayor proparcidn en la época himeda), y no entre las
fasas lunares. Se discuten estos resultados en relacidén con los escasos antecedentas histéricos. Se
registran las relaciones LT-LC y LT-Peso y algunas caracteristicas meristicas y mordométricas.

PALABRAS CLAVE: Farflantepenacus spp. Xiphopenaeus kroyer, Posiarvas Juveniles. Distribu-
cidn temporal

ABSTRACT

Postlarvae and juveniles of the shrimps Farfantepenaeus spp. and Xiphopenaeus
kroyeri at Boca de la Barra (Ciénaga Grande de Santa Marta), Colombian Caribbean. Postlarvas
and juveniles of Farfantepenasus spp. and Xiphopenasus kroyer were collected at Boca de la Barra
(Ciénaga Grande de Sania Marta) by means of a channel net that crientates with the tide. Sampling
was carried out every two waeks for @ year (February 1998-February 1999) so that each sampling
date corresponded to full and new moon altlernatively, Farfantepenapus spp. postlarvas tended to
appear in the dry season and with significantly greater abundance during full moon (Mann-Whitney
test, P<0.05). Juveniles showed a different pattern: there were significant differences between seasons
(Mann-Whitney test, P<0.05) with higher concentrations in the rainy season, but not so betwean
moon phases (Mann-Whitney test, P>0.05). In the case ol X_ kroyerd in no instance significant diferences
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were found between seasons of moon phases (Mann-Whitney tast, P=0.05). However, some tendencias
can be pointed cut: postlarvae appeared in higher proportions during the new moon but no major
difference was recorded between seasons whereas juveniles appeared in grealer conceniracions in
tha rainy season with almast no differance between moon phases. These resulls are disscused in
terms of the scanty historical previous work, The relations TL-CL and CL-Weight and some
morphometnc and manstic fealures are reported.

KEY WORDS: Farfantepenaeus spp. Xiphopenaeus kroyen. Postlarvae. Juvenlias. Temporal
distritaution.

INTRODUCCION

Los camarones Farfantepenaeus spp. y Xiphopenaeus kroyeri
se cuentan entre los principales recursos que sustentan las pesquerias
artesanales de la Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM) (INVEMAR,
1998). Estos crusticeos, desovan mar afuera, en donde permanecen
durante sus primeras etapas de desarrollo (nauplio, mysis, zoeas y los
primeros estadios de postlarvas, Garcia y Le Reste (1987). Una vez se
convierten en postlarvas, migran hacia los estuarios, como la CGSM,
en busca de alimento y proteccion (Allen ef al., 1980; Garcia v Le
Reste, 1987). En el estuario las postlarvas culminan su desarrollo con-
virtiéndose en juveniles con un nimero definitivo de espinas en el
rostrum vy diferenciacion de sus estructuras reproductivas aun cuando
no madurez sexual, caracteristicas que los asemejan al estado adulto
{Chapa, 1975; Garcia y Le Reste, 1987).

Conocimientos acerca de la biologia y ciclos de vida de espe-
cies comerciales proveen informacion util para comprender la dinami-
ca poblacional y reproductiva de las especies y el manejo apropiado de
las mismas. Por esto se hace necesario la realizacion de trabajos enca-
minados a describir estos ciclos y el comportamiento de los individuos
en sus diferentes etapas, ya que esta informacion puede facilitar el en-
tendimiento de las variaciones estacionales de una poblacion vy, en el
caso de los estados larvales y juveniles, aportar datos acerca de aspec-
tos reproductivos de las especies.

En la CGSM trabajos en los que se incluyen estaciones en la
Boca de la Barra (BB), (comunicacion de la CGSM con el mar, sitio
del presente estudio, ver abajo) han sido realizados por Buenaventura
y Arango (1980) y Perea (1981) vy en ellos se describen patrones
migratorios, variaciones temporales en abundancia, biomasa y caracte-
risticas meristicas y morfométricas de postlarvas y juveniles de cama-
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rones incluidos en el género Farfantepenaeus. Sanchez (1991) realizd
estudios de este tipo en el area, pero solo a nivel de juveniles. Infor-
macion sobre Xiphopenaeus kroyeri se presenta en los trabajos de Cor-
tés (1989) Cortés y Criales (1990) y Cortés y Newmark (1992), quie-
nes trabajaron con juveniles y adultos de las especie, en el sector de
Costa Verde, un drea marina cercana a la BB.

En el presente estudio se determinaron la densidad y biomasa
de postlarvas y juveniles de camarones Farfantepenaeus spp. v X.
kroyeri en una zona de transito como es la BB, con el fin de establecer
los cambios de estas variables respecto a épocas climaticas y fases luna-
res y de esta forma aportar al conocimiento de la dindmica en el tiempo
de estas especies en un sitio clave para sus migraciones. Informacion
sobre caracteristicas meristicas como el niimero de espinas dorsales en
el rostrum y morfométricas como la longitud total y longitud capara-
zon, también es incluida en este estudio, debido a su importancia en la
diferenciacion entre especies v estadios. Asi mismo, la relacion entre
los valores de longitud total y longitud caparazon registrada en este
trabajo podra utilizarse en futuros estudios para calcular el valor de
una de las dos variables sin necesidad de determinar la otra.

Cabe senalar que el registro de camarones en este estudio bajo
el nombre de Farfantepenaeus spp. se realizd teniendo en cuenta el
trabajo de Pérez-Farfante y Kensley (1997) y corresponde al género
denominado como Penaeus spp. en trabajos anteriores. Por otra parte,
en los trabajos de Buenaventura y Arango (1980), Perea (1981), Sanchez
(1991) y Santos-Martinez (1998), las especies referidas como Penaeus
aztecus subtilis y Penaeus duorarum notialis corresponden a
Farfantepenaeus subtilis y Farfantepenaeus notialis, respectivamente
(Pérez-Farfante, 1988).

AREA DE ESTUDIO

La CGSM se encuentra localizada entre los 10°40° - 10°59° Ny
74° 267 - 74° 38’ W, con un drea de 450 km? (Figura 1). Esta Ciénaga se
constituye como la mas importante laguna costera de Colombia desde
el punto de vista ecologico y socioeconémico, debido a que soporta
una de las principales pesquerias artesanales en el pais.
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MAR CARIBE

CIEMAGA GRANDE DE
SANTAMARTA

Figura 1. Mapa complejo lagunar Ciénaga Grande de Santa Marta, Proporcionado por ¢l
SIG-5R - INVEMAR.

El drea se caracteriza por presentar un clima seco a semihimedo
(IGAC, 1978) con dos épocas climaticas definidas: Una seca (diciem-
bre a abril), donde predominan los vientos alisios del noreste, y una
hiimeda (septiembre a noviembre) donde se presentan vientos de poca
fuerza y direccion variable, con un notorio aumento de las precipita-
ciones locales y aportes de los rios que desembocan en la CGSM (Blan-
co, 1988: CORPES, 1992). Sin embargo, eventos climaticos como “El
Nifo” pueden ocasionar vanaciones en la temporalidad de estas épo-
cas.
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El punto de muestreo en este estudio se ubico en la BB, la cual
presenta un ancho aproximado de 250 m (Botero, 1988) y una profun-
didad que oscila entre 2 y 8 m (Base de datos INVEMAR, 2000). Enla
figura 2, se representan valores mensuales de salinidad (Base de datos
INVEMAR, 2000) y temperatura del agua (presente estudio) en la BB.
Se puede observar que la primera oscila entre 15.4 y 34.7, presentin-
dose los mayores valores en febrero, marzo y abril (época seca) y los
menores en septiembre y octubre (época himeda). La temperatura del
agua se encuentra entre 28.06 °C v 31.19 °C y al contrario de la salinidad
la tendencia es a presentarse los mayores valores durante la época ha-
meda y los menores en la seca.

La BB se encuentra sometida a la influencia directa de las ma-
reas diarias, las cuales son irregulares con rango micromareal semidiurno
yuna amplitud que oscila entre 20 y 30 cm. La marea diurna tiene una
amplitud de 15 cm con una altura maxima de 11.35 cm y minima de
3.62 cm (Martinez et al., 1992). En esta area se destacan dos tipos de
circulacion del agua: en época seca el sentido del flujo de agua predo-
minante es hacia adentro de la CGSM, presentindose movimientos gi-
ratorios hacia la izquierda desde la BB; en época himeda, cuando son
importantes los aportes de los rios que desembocan en la CGSM, los
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Figura 2. Temperatura v salinidad del agua en la Boca de la Barra. Los valores de tempe-
ratura, son el promedio de los registros de esta variable durante los muestreos de este
cstudio. Los valores de salinidad son promedios mensuales de 7 afios, tomados de: Base
de datos INVEMAR (19997,
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flujos de agua son preferencialmente hacia fuera (INDERENA, 1972;
CORPAMAG, 1995). El aporte promedio de agua de la Ciénaga al mar
atraveés de la Boca de la Barra, es de 560 m'/s (com. pers. B.F. Jonsson).

MATERIALES Y METODOS

Entre febrero 1998 y febrero 1999 se colectaron postlarvas y
juveniles de camarones penéidos del género Farfantepenaeus y del
camaron titi X' kroyeri en la BB, mediante muestreos quincenales noc-
turnos durante las fases de luna nueva y luna llena (dos noches por
fase). Se empled para ello una red de canal (1.0 m x 1.5 m de boca y
5.5 m de largo) fija a un bloque de concreto, cuya boca se extiende a 1
m de profundidad. La red se mueve libremente con los cambios de
marea, permitiendo capturar de esta manera tanto las postlarvas que
entran a la Ciénaga en busca de proteccion y alimento como los juveni-
les que salen para culminar su desarrollo. El copo de la red se colocaba
a las 19:00 horas y se retiraba a las 7:00 horas de la mafiana siguiente.

Laboca de la red se equipd con un flujémetro General Oceanics,
el cual permiti6 calcular el volumen total de agua filtrado por la red,
durante las 12 horas de muestreo cada noche. La formula utilizada para
calcular el volumen total de agua filtrado en la red es:

V (m*) =D (m) * A (m?), donde,

V = Volumen filtrado

D = diferencia de conteos final e inicial del flujémetro * R / 999999
(R: constante de rotacién = 57560)
A=areadelared=1.0mx1.5m

(General Oceanics INC, 1996)

Debido a la posibilidad que tiene la red de girar de acuerdo a los
flujos de agua, se calculd el volumen de agua filtrada que entré y salié
durante las horas de muestreo de acuerdo con los ciclos de mareas
establecidos para la region de Santa Marta, vy al nimero de horas en
pleamar y bajamar mientras la red estuvo instalada.

Las muestras se fijaron con formol al 4% neutralizado con bo-
rax y una vez separadas e identificadas las postlarvas y juveniles, fue-
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ron preservadas en alcohol etilico al 70%. Conociendo los voliimenes
filtrados de entrada y salida v teniendo en cuenta que segin el ciclo de
vida de Farfantepenaeus spp. y X. kroveri, las postlarvas entran al es-
tuario y los juveniles salen (Garcia y Le Reste, 1987), se calcularon las
densidades de los estadios para ambas taxa y se expresaron finalmente
como indv./1000m’. La biomasa de cada uno de los individuos colec-
tados fue medida en una balanza analitica Sartorius y se expreso como
peso himedo (g/1000m?).

Adicionalmente, se determind la longitud total (LT), longitud
caparazon (LC) y el nimero de espinas dorsales del rostrum, conside-
radas caracteristicas importantes para la diferenciacion entre géneros y
estadios larvales. En la tabla 1 se presentan las principales caracteris-
ticas a partir de las cuales se diferencian los géneros de camarones
penéidos aqui estudiados y en cada uno de ellos entre postlarvas y ju-
veniles. Se establecieron relaciones LT — biomasa y LT — LC, a partir
de los valores obtenidos para los individuos de cada taxa.

La variacion temporal de las densidades y biomasas de postlarvas
y juveniles de ambas taxa (por épocas climaticas v fases lunares), se
representd graficamente. Se aplico la prueba no paramétrica de Mann-
Whitney, para probar si existen diferencias significativas en densidad o
biomasa entre epocas climaticas y entre fases lunares (Zar, 1984).

Las épocas climaticas se determinaron teniendo en cuenta los
valores totales de precipitacion mensual durante el periodo de muestreo

Tabla 1. Caracteristicas meristicas y morfométricas para distinguir entre géneros y estadios
de camarones penéidos. Informacién tomada de: Cook (1964), Pérez-Farfante (1970),
Pérez-Farfante (1988), Reyes (1975).

Farfantepenaeus spp e

Xiphopenaeus kroyeri

LT: 6.0 mm - 15.0 mm

LT: 6.0 mm 6 menos - 14.0 mm

E Rostrum: Presenta dientes subrostrales Rostrum: Sin dientes subrostrales
= Mo. de dientes dorsales del rostrum: <7 Mo. de dientes dorsales del rostrum: < 5
.;3, Espina Antenal: Ausente Espina Antenal: Presente
Telson: Cinco pares de espinas terminales Telson: Sin espinas terminales
£ LI:>150mm LT: > 14.0 mm
‘£ Rostrum : Presenta dientes subrostrales Rostrum: Sin dientes subrostrales
E No. De dientes dorsales del rostrum: 7« 10 No. De dientes dorsales del rostrum: 5
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Figura 3. Precipitacion total mensual, febrero 1998 - febrero 1999,
Fuente: Estacién meteorologiea del IDEAM, Aeropuerto Simon Bolivar (Santa Marta).

{datos tomados de: Estacion Meteorologica IDEAM, Aeropuerto Simon
Bolivar Santa Marta). Estos valores se representan en la figura 3, a
partir de la cual se puede decir que la época seca corresponde a los
meses de diciembre a abril y la época hiimeda de mayo a noviembre,
en el afo de muestreo.

RESULTADOS

En la tabla 2 se presentan las estadisticas globales del estudio.
Como se observa, de los 931 individuos capturados en total, la mayor
parte corresponden a postlarvas y juveniles de Farfantepenaeus spp.
Respecto a la biomasa, son los juveniles de Farfantepenaeus spp. los
que mas aportan a este valor. Ademas de las abundancias totales y
biomasa, en la tabla 2 se registran los rangos de tallas (LT, LC) para
ambas taxa vy el rango de nimero de espinas dorsales del rostrum.

Tabla 2. Informacién general de las postlarvas (PL) v juveniles (J) de camarones
Farfantepenaews spp. v Xiphopenaeus kroveri colectados en la Boca de la Barra (CGSM).
Febrero 1998 - Febrero 1999,

Taza Estadic  Totml  Biomasa LT LC Espinas dorsales
iNo.)  Total (g} {mm) {mm) rostrum (No.)
Farfaniepenaeusspp. ~ PL 9 0743 68143 [4-359 1-7

Farfaniepenaeus spp ] 248 411854 IRI12-10575 4.4-13.68 T=14

Xiphoperaeus krovert  PL 206 08817 40-1378  10-375 145
Xiphopenaeus kroveri ! 58 28356 |40-4312  385-10.75 6-8
TOTAL 53] 416.30




Distribucion Temporal

En las figuras 4a y 4b se compara el comportamiento mensual
de la densidad y biomasa de postlarvas y juveniles de Farfantepenaeus
spp. Se encontro una concentracion diferencial de postlarvas y juveni-
les, tendiendo los primeros a presentar mayores concentraciones en
enero/99 (época seca), mientras que los juveniles aparecen en mayores
concentraciones en noviembre/98 (época hiumeda). Otro incremento
de menor proporcion en la densidad y biomasa de postlarvas, se obser-
vo en mayo/98 (época himeda).

Al relacionar las épocas climaticas y las fases lunares para
Farfantepenaeus spp. se encontré que para las postlarvas existe una
asociacion enire época seca v luna llena, expresada por valores mas
altos y mayor frecuencia de aparicion en esta combinacion (Figura 5a).

a.
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Figura 4. Promedio mensual de densidad y biomasa de los camarones Farfuntepenaeus
spp. colectados en la Boca de la Barra (CGSM), febrero 1998 - febrero 1999, a, Postlarvas
¥ b. Juveniles. Se excluyen las barras de error estindar para dar mayor claridad a los
graficos.
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Figura 5. Variacion de la densidad y biomasa por épocas climaticas y fases lunares de
camarones Farfantepenacus spp. a. Postlarvas v b. Juveniles,

Los juveniles fueron mas frecuentes en la época hiimeda, pero sin rela-
ci6n aparente con la fase lunar. En contraste, los valores de densidad y
biomasa que aparecen en la época seca, si bien bajos, son exclusivos de
luna nueva (Figura 5b).

Al aplicar la prueba no paramétrica de Mann-Whitney, solo re-
sultaron significativas (P<0.05) las diferencias entre luna nueva y luna
llena respecto a la densidad de postlarvas. Para juveniles, las diferen-
cias significativas (P<0.05) fueron entre época seca y himeda tanto en
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densidad como en biomasa.

Para X. kroveri, en la figura 6a se observa que las densidades y
biomasas de las postlarvas se dan en los primeros meses de 1998, co-
rrespondiendo el mayor valor a marzo y un segundo notoriamente di-
ferente al primero en mayo. A diferencia del comportamiento presen-
tado por Farfantepenaeus spp. no es tan clara la diferencia en los me-
ses de aparicion de las postlarvas v juveniles (Figura 6b), pues estos
ultimos aunque presentaron su valor mas alto en agosto/98, también se
observaron en cantidades apreciables durante mayo/98.

La figura 7a, que relaciona épocas climaticas y fases lunares
para postlarvas de X. kroveri, sugiere, que hay una mayor incidencia
de estas en luna nueva, independientemente de la época climatica. Los
juveniles parecen presentar un comportamiento inverso, con mayor

a.
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S 1001 8
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® O @ 3 5 b c
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Figura 6. Promedio mensual de densidad y biomasa de camarones Xiphopenaeus kroyeri
colectados en la Boca de la Barra (CGSM), febrero 1998 - febrero 1999, a. Postlarvas y
b. Juveniles. Se excluyen las barras de error estindar para dar mayor claridad a los

grificos.
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Figura 7. Variacion de la densidad y biomasa por épocas climaticas y fases lur ares de
camarones Xiphopenaeus kroveri a. Postlarvas ¥ b. Juveniles.

incidencia de valores altos de densidad y biomasa en época humeda,
independientemente de la fase lunar (Figura 7b). A pesar de que grafi-
camente resultaron tendencias para las postlarvas de X. kroyeri respec-
to a la época climatica y las fases lunares, al aplicar la prueba de Mann-
Whitney las diferencias no fueron significativas (P=0.05) y asi mismo
fue el resultado de este andlisis respecto a los juveniles.

Distribucion de Tallas y Meristica
En los histogramas de las figuras 8a y 8b se presentan la fre-
cuencia de tallas y biomasas de Farfantepenaeus spp. Las postlarvas
en un rango de talla de 10.0 - 15.0 mm de LT (2.0 - 3.0 mm LC) y un
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Figura 8. Rangos de longitud total -LT- {(a.) y biomasa (b.) , de postlarvas v juveniles del
camaron Farfantepenaeus spp., Boca de la Barra (CGSM), febrero 1998 - febrero 1999,

rango de biomasa de 0.0010 — 0.01 g fueron las mas abundantes. Los
juveniles mostraron la mayor concentracion de individuos en el rango
de LT entre 40.0 — 65.0 mm (9.0 — 15.0 mm LC) y una biomasa entre
1.0 — 4.0 g. El nimero de espinas dorsales del rostrum de postlarvas y
juveniles en los rangos de talla descritos aqui, se registran en la tabla 3,
donde se puede observar que para las postlarvas el nimero mas fre-
cuente es tres y para juveniles nueve.

Para X. kroyeri los intervalos de LT y biomasa se muestran en
las figuras 9a y 9b. Las mayores abundancias de postlarvas se encon-
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traron en el intervalo de 5.0 — 10.0 mm LT (1.0 — 3.0 mm LC), y
0.0001 - 0.001 g de biomasa. Los juveniles presentaron su mayor pro-
porcion en los rangos entre 15.0 -25.0 mm LT (3.0 — 6.0 mm LC) y
biomasa de 0.01 — 0.1 g. Notese rangos de tallas (LT y LC) y biomasas
menores a los observados para Farfantepenaeus spp., y en contraste
con estas especies, poca diferencia en el nimero de espinas dorsales
del rostrum entre postlarvas (4) y juveniles (5) (Tabla 3).

Relaciones Morfométricas
Las relaciones entre LT — biomasa para Farfantepenaeus spp. y
X. kroyeri respectivamente, se muestran en las Figuras 10a y 10b re-
presentadas por ecuaciones de tipo potencial. En las figuras 10c y 10d,
se observan las relaciones LT — LC de ambas taxa, con ecuaciones de
tipo lineal.
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Figura 9. Rangos de longitud total -LT- (a.) y Biomasa (b.), de postlarvas y juveniles de
camarones Xiphopenaeus kroyeri. Boca de la Barra (CGSM), febrero 1998 - febrero
1999, '
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Figura 10, Relaciones longitud total (LT) - Peso (a, Farfantepenaeus spp. v b.
Xiphopenaeus kroverd) v longitud total (LT) - longitud caparazén (LC) (c. £ spp. v d. X
krayeri) . Boca de la Barra (CGSM), febrero 1998 - febrero 1999

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio estin en con-
cordancia con el ciclo de vida tipico conocido para las especies de
Farfantepenaeus (Garcia y Le Reste, 1987). Asi, hacia el interior de la
CGSM se encuentran las postlarvas de mayor tamario, en la BB las
postlarvas de menor tamanio en transito hacia adentro y en aguas costeras
marinas se encuentran los primeros estadios larvales (Buenaventura y
Arango, 1980). Los juveniles por su parte, también se pueden capturar
en la BB en transito hacia el mar tal como se pudo observar en el pre-
sente estudio y en la plataforma continental junto a los adultos y los
primeros estadios larvales (Castro, 1998). Esto es valido tanto para
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Farfantepenaeus spp. como para X. kroyeri (Buenaventura y Arango,
1980; Perea, 1981; Cortés y Newmark 1992; Sanchez, 1991).

Con relacion a la estacionalidad en la aparicion de postlarvas de
Farfantepenaeus spp., la tendencia observada aqui (mayores densida-
des y biomasas durante la época seca del ano) confirma los trabajos
realizados por Buenaventura y Arango (1980) y Perea (1981), quienes
encontraron las mayores abundancias de postlarvas en diciembre, ene-
ro, febrero y marzo, meses considerados como secos. Un mecanismo
plausible para explicar esta observacion es la relacion entre la accién
de las mareas vy la descarga neta de los cuerpos de agua como la CGSM
al mar. Asi, el predominio de postlarvas de Farfantepenaeus spp. du-
rante la época seca puede deberse a que la resistencia al ingreso a la
CGSM por la BB es mucho menor, por ser menor la descarga de agua
en comparacion con la época de lluvias v a que los vientos del NE son
mas intensos durante esta época, ayudando asi a la inmigracion de
postlarvas hacia el interior de la laguna. Autores como Roessler y Rehrer
(1971), Chapa (1975), Young y Carpenter (1977}, Allen et al. (1980),
Staples (1980), Stoner (1988), Barton er al. (1993) y De Lancey er al.
(1994) argumentan en el mismo sentido.

Staples (1980), Garcia y Le Reste (1987) y Stoner (1988) regis-
tran tiempos de permanencia de las postlarvas de camarén en los estua-
rios de 2 — 6 meses. Para la CGSM, Buenaventura y Arango (1980),
hallaron un tiempo de permanencia de las postlarvas de Farfantepenacus
spp. de 4 — 6 meses, lo cual coincide con los resultados encontrados en
el presente estudio, en donde el pico de los juveniles de estas especies
encontrado en noviembre, parece corresponder al pico de postlarvas
que INZresaron en mayo.

Con relacion a los juveniles de Farfantepenaeus spp. encontra-
dos en este estudio, la tendencia fue la de presentarse las mayores den-
sidades y biomasas en ia época himeda, lo cual corresponde a lo en-
contrado en la BB por Sanchez (1991), pero no a lo descrito por Bue-
naventura y Arango (1980), quienes observaron las mayores abundan-
cias de juveniles durante meses considerados como de la época seca
(enero, febrero, marzo, abril). Las mayores densidades y biomasas de
juveniles de Farfantepenaeus spp. y X. kroyeri, durante la época hi-
meda se relacionan segin Garcia y Le Reste (1987), con el descenso
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pronunciado de la sahinidad por efecto de las lluvias, que hace que los
juveniles migren hacia el mar en busca de salinidades mayores que
favorezcan su desarrollo a adulto y posterior desove.

Con relacidon a las fases lunares, para las postlarvas de
Farfantepenaeus spp. no se encontrd similitud con lo registrado por
Buenaventura v Arango (1980) en la BB, quienes no hallaron diferen-
cias en las abundancias de postlarvas entre fases lunares. Tampoco se
presentd similitud con lo hallado por Roessler y Rehrer (1971), Chapa
(1975) v Allen et al. (1980), quienes registraron las mayores densida-
des de postlarvas de Farfantepenaeus spp. durante luna nueva, siendo
esto ultimo atribuido por estos autores a que las postlarvas aprovechan
los periodos de oscuridad para transportarse protegiéndose de la
predacion. Si bien Garcia y Le Reste (1987) confirman que el patron
general de las postlarvas de camarones penéidos es el de presentarse
durante luna nueva, también sefialan la existencia de estudios donde
los mayores picos se presentan en fases diferentes a esta, tal como ocu-
rrid en el presente estudio (mayores densidades en luna llena) v el pre-
sente es uno de esos casos. Las postlarvas de X kroyeri presentaron
mayores densidades y biomasas durante luna nueva, lo cual esta de
acuerdo con el patron general descrito por Garcia y Le Reste (1987)
para las postlarvas de camarones peneidos.

El comportamiento respecto a las fases lunares mostrado por
los juveniles de Farfantepenaeus spp. y X. kroyeri colectados en el
presente estudio, no corresponde al patron general sefialado por Chapa
(1975) y Garcia y Le Reste (1987), quienes sugieren que juveniles y
preadultos de camarones penéidos responden a estimulos luminosos y
por tanto es de esperarse su preferencia en los periodos de luna llena.
En el presente estudio los juveniles de Farfantepenaeus spp. se pre-
sentaron en mayores densidades durante el periodo de luna nueva y los
juveniles de X. kroyeri, no mostraron diferencias significativas entre
fases lunares. Con relacion a los trabajos realizados anteriormente en
el area tampoco se encuentra relacion con lo descrito aqui; Sanchez
(1991) no encontrd diferencias significativas entre fases lunares para
Farfantepenaeus spp. y Cortés y Newmark (1992) observaron que los
juveniles de X. kroyeri son mas abundantes en luna llena.

Una hipotesis que podria explicar el comportamiento migrato-
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rio tanto de postlarvas como juveniles en la CGSM, esta relacionada
con la conexi6n existente entre las mareas, los ciclos lunares y el régi-
men hidrologico en el drea. De esta manera, una mayor entrada de
postlarvas de Farfantepenaeus spp., coincide con la fase de luna llena
y la época seca, cuando las descargas de agua de la ciénaga al mar son
menores y se puede notar con mayor claridad el efecto de las mareas.
Caso contrario se observa para los juveniles, que se presentan con ma-
yor abundancia durante la época hiimeda cuando las descargas de agua
de la ciénaga al mar son mayores por efecto de las lluvias, haciendo
que la accion de las mareas sea menos notoria y coincidiendo también,
con mayores abundancias en la fase de luna nueva.

Sin embargo, comparando los escasos datos historicos con los
del presente estudio, no es evidente un patrén definido para el area
respecto al comportamiento de larvas v juveniles con relacion a las
fases lunares.

En la tabla 3 donde se describen los rangos de tallas para
postlarvas y juveniles de Farfantepenaeus spp. y X. kroveri , se obser-
va que el rango obtenido en este estudio esta incluido en el rango de
tallas (LT) descrito por Allen er al. (1980) para tres especies de
Farfantepenaeus (F. aztecus, F. brasiliensis y F. duorarum) en el area
dede Florida Keys. En la CGSM, las especies de Farfantepenaeus son
F subtilis y F. notialis (INVEMAR, 1998) y es probable que a estas
especies pertenezean las postlarvas y juveniles encontradas aqui.

Comparando resultados del presente trabajo con los de Buena-
ventura y Arango (1980) y Perea (1981), se encontraron diferencias
respecto a los rangos de LT descritos aqui para Farfantepenaeus spp.;
estos autores registran rangos menores a los del presente estudio. Estas
diferencias pueden estar relacionadas con el tipo de red y muestreo
utilizados. Tanto Buenaventura y Arango (1980) como Perea (1981)
realizaron arrastres cubriendo solo los 50 cm superiores de la columna
de agua, lo cual pudo impedir que se colectaran postlarvas de mayor
tamanio y mayor numero de espinas dorsales en el rostrum, que estin
en proceso de asentamiento. - En el presente estudio, la red utilizada se
extendio 1 m en la columna de agua lo cual posiblemente permitié
capturar postlarvas en proceso de asentamiento y por tanto de mayor
tamano.
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