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EDAD, CRECIMIENTO Y MORTALIDAD DE LUTJANUS
PURPUREUS POEY, 1867 (PISCES: LUTJANIDAE)
DE LA REGION DE GUAYANAS

Leo W. Gonzdlez, Nora Eslava y Carlos Silva

RESUMEN

Se determiné la edad y se estimaron ios pardmetros de crecimiento y mortalidad del pargo colo-
rado, Lutjanus purpureus Poey, 1867, con base en la lectura de 152 urohiales de 1561 individuos capiu-
rados durante 1988 de la region de Guayanas, comprendida entre los 06° - 10° LN y 54° - 61° LW, me-
diante la pesca exploratoria del B/l “Dr. Fridtjof Nansen”. El recuento de zonas anuales en urohiales per-
mitio establecer siete grupos de edad. La curva teérica de crecimiento en longitud se ajusté de acuerdo
con los valotes de los parametros de crecimiento de von Bertalanffy : L., = 91.99 cm; K = 0.245 por afio;
to = - 0.499 afto. La mortalidad natural obtenida a través de la ecuacién de Taylor fue igual a 0.255 por
afio y la mortalidad total calculada mediante el método de la curva de captura linearizada fue igual a 0.703
por afo.
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ABSTRACT

Population parameters of Lutjanus purpureus Poey, 1867 (Pisces: Lutjanidae) in the
region of Guianas. Age, growth and mortality of the red snapper, Lutjanus purpureus Poey, 1867, were
estimated based on lecture of 152 urohials of 1561 individuals caught in the region of Guianas, located
between 06° - 10° LN and 54° - 61° LW, in 1988, by means of a research survey of the B/l “Dr. Fridtjof
Nansen”. Seven age groups could be distinguished within the annual zones of the urohial. The theoretical
growth curves was adjusted according to the values of the von Bertalanffy growth model parameters:
L. = 91.99 cm ; K = 0.245 per year ; to = - 0.499 yr. The values of natural mortality M = 0.255, were
obtained using the equation of Taylor; and total mortality Z = 0.703 per year, by aplication of the linearized
catch curve method.

KEY WORDS: Age. Growth. Mortality. Pisces. |.utjanus purpureus. Guianas.

INTRODUCCION

Lutjanus purpureus Poey, 1867, es una especie que se distribuye desde la
costa sur de Cuba y la Peninsula de Yucatdn por todo el Mar Caribe y el norte
y nordeste de Sudamérica, hasta aproximadamente Pernambuco en Brasil. Es
muy abundante en las costas de Honduras y las Guayanas y poco abundante en
las dreas nsulares ocednicas de las Antillas Menores donde se le encuentra en
aguas profundas y esta sustituida, al menos en parte, por L. vivanus. En 4reas
rocosas se localiza entre 30 y 160 m, generalmente entre 70 y 120 m (Fischer,



1978); por otra parte, Cervigén (1993) sefiala que ejemplares pequefios de unos
15 cm de longitud total se han capturado en menos de 20 m en aguas salobres
en las proximidades del delta del Orinoco. Segtn Allen (1985) esta especie al-
canza una longitud maxima de 100 cm, siendo la talla comin 65 cm. Por su va-
lor econémico y abundancia esta especie es explotada en la regién oriental de
Venezuela por la flota de media altura (563 embarcaciones) y en la regién de
Guayanas por la flota de altura (503 embarcaciones), encontrandose el 75% de
las embarcaciones en la Isla de Margarita (Gonzélez, 1994).

La flota parguera de altura estd compuesta por embarcaciones que osci-
lan entre 14 y 22 m de eslora, utilizando como arte de pesca principal, la linea
de mano (cordel) con diversas variantes, como arte secundario el palangre de
fondo, y ocasionalmente, la nasa, cuando las corrientes hacen dificil el empleo
del cordel. Segun las estadisticas oficiales del Servicio Auténomo de los Recur-
sos Pesqueros y Acuicolas (SARPA) del Ministerio de Agricultura y Cria de Ve-
nezuela (MAC), la produccién total en 1994 fue de 1719 toneladas de pargo.

Sobre L. purpureus se han realizado diferentes estudios biol6gico-pes-
queros, especialmente en Brasil; asi tenemos a Lima (1965) quien calcul6 el
crecimiento, Gesteira et al., (1972) realizaron estudios biométricos, Fonteles-
Filho (1972), Ivo (1973, 1975) e Ivo y Hanson (1982) hicieron estudios sobre la
biologia y pesca, Ferreira y Gesteira (1974) y Ximenes y Fonteles-Filho (1988)
determinaron la edad y el crecimiento, Ivo y Gesteira (1974) estimaron la mor-
talidad, Pereiro y Ribeiro (1974) analizaron aspectos econémicos de la pesca e
Ivo y Evangelista (1977) establecieron el tamafio y la edad 6ptima de captura.
En Venezuela, Lugo (1986) trat6 sobre la reproduccién, Caraballo (1989) calcu-
16 algunos pardmetros poblacionales y Gonzilez (1990) determiné la edad y el
crecimiento de esta especie.

La pesqueria de L. purpureus en la regién de Guayanas, que comprende
la Guayana Venezolana, Guyana y Surinam, ha experimentado en los tltimos
anos un desordenado y acelerado crecimiento como consecuencia de ausencia
de politicas con relacién a la gestion y planificacién de su desarrollo. Por tal ra-
z6n y en virtud de la importancia que tiene dicha pesqueria se ha creido conve-
niente determinar la edad y algunos parametros poblacionales de crecimiento y
mortalidad, con la finalidad de contribuir con la evaluacién de esta especie.

MATERIALES Y METODOS

Durante 1988 se realizaron cuatro cruceros de pesca exploratoria a bordo
del Buque B/I “Dr. Fridtjof Nansen” en el marco del Proyecto NORAD - FAO/
GLO 82/001, denominado: “Prospecciones de los recursos pesqueros mundia-
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les, subregién plataforma entre Colombia y Surinam”. La zona de muestreo
estuvo comprendida entre los 06°- 10° LN y 54° - 61° LW (Fig. 1). Se colecta-
ron 1561 ejemplares de Lutjanus purpureus en 74 estaciones de pesca de 30 mi-
nutos de duracion cada una, utilizando para su captura una red de arrastre de
fondo (Tabla 1). A cada ejemplar se le midié la longitud al centimetro inferior
y el peso sin eviscerar, en gramos, se extrajo el hueso urohial de la regién hio-
dea mediante una diseccién a partir de los hipohiales hasta el extremo posterior
del basihial, y se midieron los radios desde el condilo hasta el extremo de cada
zona de crecimiento lento, en milimetros (Fig. 2). Mediante un muestreo aleato-
rio de 1561 urohiales se escogieron 152 a fin de determinar la clave edad-talla.

Se precisé la relacién entre la longitud total del pez (L ) y el radio total
del hueso urohial ( R ) mediante una regresién lineal (Sokal y Rohlf, 1979). Las
longitudes del pez en afios previos de vida se calcularon mediante una férmula
de Lea, corregida por Lee (1920):

Fi
LizR e(L-a)+a (1)
donde L; es la longitud del pez en afios previos de vida; r; es el radio

parcial del anillo; R es el radio total del urohial; L es la longitud del pez; y “a”
es la interseccion del eje de las ordenadas. Los pardmetros poblacionales de
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Figura 1. Mapa indicativo de las estaciones de pesca exploratoria de Lutjanus purpureus en la re-
gién de Guayanas durante 1988.



Tabla 1. Datos de longitud total de Lutjanus purpureus de la region de Guayanas (GuayanaVene-
zolana, Guyana y Surinam.) durante las campafias de pesca exploratoria del B/I “Dr. Fridtjof

Nansen” en 1988.

CRUCERO I CRUCEROIl CRUCERCIII CRUCEROIV
Lt (cm) (25 estaciones) (8 estaciones) (10 estaciones) (31 estaciones) N
21/01 - 07 /02 08-12/05 11-23/08 24/10 - 12/11
N N N N

2-7 2 - - 40 42

8-12 2 - 1 28 31
13-17 6 8 10 28
18 - 22 24 22 19 20 85
23-27 75 47 37 67 226
28-32 141 86 45 116 388
33-37 97 97 17 93 304
38-42 22 61 18 29 130
43 - 47 17 21 5 11 54
48 - 52 11 43 9 3 66
53-57 7 12 9 4 32
58-62 2 33 26 1 62
63 - 67 7 2 8 1 18
68-72 6 10 16 3 35
73-177 6 7 23 6 42
78 - 82 9 6 3 - 18
TOTAL 434 455 240 432 1561

crecimiento L. y K de von Bertalanffy (1934), se calcularon mediante el mé-
todo numérico de Ford-Walford y tg se estimé a través de la f6rmula de Gulland

(1971):

1

to=t+701n

L.-L,
=

(2)

La edad limite Ag 95 se determind segiin lo anotado por Taylor (1958):

Ap.os =1 +

2.996

K

3

donde Agp.os es la edad limite del tiempo requerido para alcanzar el 95% de
L... Se compararon los pardmetros de crecimiento obtenidos en este trabajo con
los calculados por otros autores para Lutjanus purpureus, mediante la phi prima
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() (Pauly y Munro, 1984):

& = LogioK+ 2 ® LogioLeo (4)

y se confrontaron los &’ promedios de Venezuela-regién de Guayanas con los

de Brasil mediante una prueba ts. La mortalidad natural ( M ) se estableci6 se-
gun la ecuacién de Taylor (1958):

_ K
M =2.996 e 3996

+Ket,

(5)
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Figura 2. Ubicacidn, partes y mediciones del urohial de Lutjanus purpureus.
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En base a la clave edad-talla se obtuvo la composicién por edades cuya
frecuencia de longitudes se atenuaron mediante un promedio mévil de 3 inter-
valos de talla de acuerdo a las recomendaciones de Pauly y David (1981), ajus-
tandose la captura total a 1541 individuos, con los cuales se estimé la mortali-
dad total (Z) aplicando el método de la curva de captura linearizada de la ecua-
cion de Baranov (1918) y revisada por Beverton y Holt (1956), Chapman y
Robson (1960), Robson y Chapman (1961) y Ricker (1975):

lnC(tl,tz) =g- Zet (6)

donde C (¢, , t,)es el nimero de ejemplares capturados de cada edad; g es una
constante; Z es la mortalidad total y t es la edad en afios. La tasa de explota-
cién se determind segin la ecuacién de Cushing (1981):

- Fei-e
E=——e(1-e% Q)

RESULTADOS

Los 1561 ejemplares oscilaron entre los 3.4 y 82 cm de longitud total y
los 3.5 y 8000 g de peso total, respectivamente. En una muestra de 432 indivi-
duos no se observé diferencia significativa con respecto a la talla entre 229 ma-
chos y 203 hembras (ts = 4.06 x 10-2 ; P > 0.05). Resultados similares fueron
obtenidos en Lutjanus purpureus de la regién oriental de Venezuela (ts = 0.023;
P > 0.05), donde la relacién porcentual del sexo respecto a la talla mostré un pa-
trén analogo entre machos y hembras lo que indica que no existe reclutamiento
ni mortalidad diferencial entre ambos sexos (Gonzdlez y Eslava, 1997). Por tal
razén se determiné la edad y los pardmetros de crecimiento para ambos sexos
combinados.

Validez de las marcas del crecimiento y edad

De los 152 urohiales seleccionados al azar, 122 urohiales (80.26 %) pre-
sentaron zonas de crecimiento claramente visibles y 30 urohiales (19.74 %) co-
rrespondieron a individuos muy pequeiios que se les considerd del grupo 0*. En
tal sentido, los urohiales exhibieron marcas de crecimiento opacas y hialinas al-
ternadas en la porcién laminar inferior, observandose que el espacio entre dos
marcas hialinas sucesivas disminuye a medida que se acerca al borde haciéndo-
se menos ancha la opaca; la porcién laminar superior solamente se considerd
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para confirmar la presencia de estas en los casos de dudas en la lectura. Una
marca opaca y una marca hialina conformaron un grupo de edad, asi se deter-
minaron grupos de 1+a 7+ afios. La composicién por edades de la poblacién
muestreada fue de 0+ (19.7 %), 1+ (43.5 %), 2+ (18.4 %), 3+ (4.6 %), 4+ (2.0 %),
5* (2.6 %), 6* (5.2 %) y T+ (4.0 %), observindose que los tres primeros grupos
fueron los mas abundantes debido a que las capturas se efectuaron cerca a la
costa donde se localizan las dreas de desove, mientras que los adultos se encon-
traron a mayores profundidades cerca al talud. Este hecho indicaria que, proba-
blemente, estos migran hacia aguas superficiales para reproducirse (Tabla 2).

Tabla 2. Longitudes totales retrocalculadas a partir de las zonas de crecimiento de urohiales de
Lutjanus purpureus.

GRUPO DE

EQAD N LONGITUD MEDIA A EDADES PRETERITAS

(ANOS)

Ll L2 L3 L4 L5 L6 L7
0+ 30 -
1+ 66 26.17
2+ 28 27.32 36.83
3+ 7 3099  41.63 49.82
4+ 3 34,77 46,50 54.16 60.20
5+ 4 31.57 43,23 50.00 5791 63.65
6+ 8 3423 46.92 55.59 62.35 08.16 71.96
T+ 6 36.07 48.52 57.17 64.61 71.17 74.86 77.29
MEDIA 28.11 41.10 53.53 61.84 68.14 73.20 71.29
DESV. TIPICA 3.12 6.10 3.05 2.37 2.75 1.45 0.00
INCREMENTO 28.11 12.99 12.43 8.31 6.30 5.06 4.09
Crecimiento

La relacién entre la longitud del pez (L) y el radio total (R) del urohial se
ajustd a una recta que no pasa por el origen de las coordenadas, segin la ecua-
cién: L=3.04 + 13.49 R. Los coeficientes de correlaciéon y de determinacién son
significativos (r=0.99 ; 12 =0.98) indicando proporcionalidad entre el crecimien-
to del pez y el urohial (Fig. 3). La Tabla 2 muestra los valores promedio de las
longitudes retrocalculadas a partir de las zonas hialinas de los urohiales de Lut-
Janus purpureus. El mdximo incremento en longitud ocurre en el primer afio de
vida, cuando los especimenes alcanzan una talla de 28.11 cm; luego la veloci-
dad de crecimiento disminuye conforme avanza en edad.
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Figura 3. Relacién entre la longitud total del pez y el radio total del urohial de Lutjanus purpu-
reus de laregion de Guayanas durante 1988.

La curva que describe el modelo de crecimiento en longitud se muestra
en la Fig. 4, considerando el valor tedrico de la edad limite (Ap.95) calculada
en 13 afios.

Al comparar los pardmetros de crecimiento de la ecuacién de von Berta-
lanffy obtenidos a través de métodos directos en Brasil, Venezuela y Guayanas
(Tabla 3), se pudo apreciar que existe diferencia significativa entre el &’ pro-
medio de Brasil y el de Venezuela-Guayanas (ts = 2.776 ; P < 0.05).
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de laregién de Guayanas durante 1988.

Tabla 3. Comparacién de los pardmetros de la curva de crecimiento de von Bertalanify de Lutja-
nus purpureus obtenidos a través de métodos directos.

REGION METODO L.. (cm) K %) AUTOR

N-NE Brasil Otolitos 97.67 0.117 3.048 Lima (1965)

N-NE Brasil Escamas 98.86 0.09 2.944 Ferreira y
Gesteira (1974)

N-NE Brasil Escamas 92.90 0.103 2.949 Ximenes y
Fonteles-Filho

(1988)

J' media 2.980

Desv. tipica 0.059

Coef. de var. 1.98 %

Escamas 99.23 0.194 3.281
NE

Venezuela Urohiales 108.76 0.15 3.260 Gonzilez (1990)

Guayanas Urohiales 91.99 0.245 3.317  Presente trabajo

&' media 3.286

Desv. tipica 0.029

Coef. de var. 0.88 %

15



Mortalidad

La mortalidad natural (M=0.255) fue diferente a la obtenida por Gonza-
lez (1990) en la regi6n oriental de Venezuela (M=0.16) y a la calculada por Ivo
y Gesteira (1974) en el nordeste de Brasil (M=0.35). Estos resultados demues-
tran que se trata de una especie de vida larga; correspondiéndole una mortalidad
natural igual a 0.33 por afio; asi como lo indica Beverton y Holt (1966) para
stocks de peces con edad maxima de 15 afios.

La Tabla 4 muestra la composicién de edades y frecuencia de longitudes
por grupo de edad de la captura total ajustada, la cual permitié estimar la tasa
de mortalidad total Z igual a 0.703 por aiio (Fig. 5). Por otro lado, el coeficien-
te de mortalidad por pesca ( F ) fue igual a 0.448 por afio y la tasa de explota-
cién ( E ) fue igual a 32 %.

Tabla 4. Composicion de edades y frecuencia de longitudes totales por grupo de edad de Lutja-
nus purpureus ajustado mediante promedio mévil.

GRUP0O DE  EDAD (afos) TOTAL

Lt (cm) 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ N

2-7 24 24

8-12 34 34
13-17 48 48
18 -22 113 113
23-27 56 177 233
28 -32 306 306
33-37 222 52 274
38-42 163 163
43 - 47 83 83
48 - 52 51 51
53 -57 53 53
58 - 62 37 37
63 - 67 19 19 38
68 -72 16 16 32
73-71 28 4 32
78 - 82 20 20
TOTAL 275 705 298 104 56 35 44 24 1541
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Figura 5. Curva de captura linearizada basada en la composicién por edades de Lutjanus purpu-
reus de la regién de Guayanas durante 1988.

DISCUSION

La validez de la lectura de los anillos se basé en los resultados obtenidos
por Gonzélez (1990) en L. purpureus del oriente de Venezuela quien al compa-
rar estadisticamente las longitudes retrocalculadas a través de una prueba t,
previa comprobacién de homogeneidad de varianzas con una prueba F, estable-
ci6 que no existe diferencia significativa entre escamas y urohiales (P > 0.05).
Asf mismo, Gonzilez y Eslava (1997) mediante el andlisis del incremento mar-
ginal en escamas determinaron la configuraciéon de 2 marcas estacionales, que
juntas correspondieron a un anillo anual, las cuales guardaron relacién con va-
lores bajos de precipitacién, responsable del suministro de alimento por descar-
ga de los grandes rios sudamericanos; y en cierta medida, con los periodos de
desove, uno corto en septiembre y otro largo de marzo a mayo. La periodicidad
anual de las zonas de crecimiento y su relacién con la actividad reproductiva del
Lutjanus purpureus han sido estudiadas por Lima (1965) en otolitos, Ferreira y
Gesteira (1974) y Ximenes y Fonteles-Filho (1988) en escamas en el norte y
nordeste de Brasil.

Con relacién a la determinacién de la edad, Lima (1965), Ferreira y Ges-
teira (1974), Ximenes y Fonteles-Filho (1988) establecieron doce grupos de
edad en el norte y nordeste de Brasil; mientras que Gonzalez (1990) observé
ocho grupos de edad en el oriente de Venezuela. De acuerdo a la composicién
demografica obtenida en la region de Guayanas, no se descarta que se puedan
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encontrar especimenes mds longevos, teniendo en cuenta la ubicacién geografi-
ca de la regién y la similitud con las caracteristicas ambientales del oriente ve-
nezolano.

Las diferencias de crecimiento observadas en L. purpureus del norte y
nordeste de Sudamérica se debe, posiblemente, a factores ambientales tales co-
mo las condiciones oceanogrificas y el tipo de fondo que controlan la distribu-
cién de la fauna en la plataforma de estas regiones. Un hecho importante en la
costa nororiental de Sudamérica, es la descarga de agua proveniente de los rios
Amazonas, Esequibo y Orinoco, los cuales aportan sedimentos que se deposi-
tan en las dreas adyacentes a la desembocadura de estos rios, y otra parte es
arrastrado a lo largo de las costas por las corrientes y mareas; ademads del tipi-
co ambiente de aguas salobres, el influjo de agua dulce es suficientemente fuer-
te como para dominar grandes porciones de 4reas costeras. La costa nordeste
del Brasil estd influenciada por la corriente norecuatorial y la temperatura actia
como factor limitante en la distribucién de los recursos pesqueros. Mientras que
en la regién de Guayanas y oriente de Venezuela la termoclina no juega un pa-
pel importante en la determinacién de los diferentes regimenes faunisticos, don-
de el promedio anual de la temperatura es de 27°C y del oxigeno es superior a
3 ml / 1. Por otro lado, en la regién de Guayanas no se produce afloramientos
causados por la fuerza de los vientos, ya que éstos soplan fundamentalmente en
direccion a la costa, sin embargo en el oriente de Venezuela los afloramientos
ocurren por deflexién de la corriente del Caribe y regimenes de vientos propios
de la regién caribena (Programa NORAD/UNDP/FAQ, 1988).

El valor de Z fue cercano al promedio de 0.735 por afio obtenido por Ivo
y de Souza (1988) en el norte y nordeste de Brasil durante el periodo 1967-
1987, quienes ademds indicaron que era el coeficiente ideal para L. purpureus
de dicha zona.

E1 valor del coeficiente de mortalidad por pesca por afio y la tasa de ex-
plotacién permitieron deducir que L. purpureus de la region de Guayanas no es
una especie sobre explotada, coincidiendo con Gonzélez et al. (1997) quienes a
través de un modelo polinémico lineal de la relacién CPUE - Esfuerzo de pes-
ca ubicaron a esta pesqueria en fase de crecimiento.
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