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ESTRUCTURA DE LA TAXOCENOSIS ANNELIDA-MOLLUSCA EN
LA REGION DE MINGUEO, GUAJIRA (CARIBE, COLOMBIANO)

Angela I. Guzman-Alvis y Oscar David Solano

RESUMEN

En una red de 10 estaciones que se ubicaron entre los 6 y 21.5 m de profundidad en la
plataforma continental comprendida entre Dibulla y el Rio Palomino (Colombia), se hizo una caracteri-
zacién puntual de las comunidades del macrozoobentos de fondos blandos. En cada estacién se
hicieron cuatro lances de una draga van Veen, de los cuales uno se destiné para el andlisis granu-
lométrico y los tres restantes para el bioldgico. Los resultados que se presentan, incluyen el setenta y
cinco por ciento de los organismos recolectados, comprendiendo los poliquetos el 63%, y moluscos el
6%. Los andlisis se hicieron a nivel de familia de los taxa antes mencionados. Con fin de definir las
taxocenosis, se realizé un andlisis de clasificacion entre estaciones y los grupos alli obtenidos se con-
frontaron en un ordenamiento multidimensional no métrico. Para cada ensamblaje se recalcularon
abundancias, numero de familias, familias dominantes, caracteristicas y diversidad con base en las cur-
vas de k-dominancia. Igualmente, se construyeron curvas ABC, con el fin de observar el grado de per-
turbacién en cada ensamblaje. Finalmente, el patrén de distribucion bioldgico hallado se relaciont con
variables ambientales como profundidad y tamafos de grano del sedimento, usando la técnica del
BIOENV. Los resultados mostraron dos taxocenosis, denominadas Cossuridae y Lumbrineridae dado
que estas familias de poliquetos fueron caracteristicas de cada una. La comunidad Cossuridae estaba
asentada en cienos, localizada mas lejos de la costa, fue la mas diversa y presentd mayor biomasa gue
la comunidad Lumbrineridae. Esta Gltima, estuvo asentada sobre arenas muy finas y era mas somera.
Las curvas ABC mostraron que ambos ensamblajes estaban perturbados, se cree que esta pertur-
baci6n es de origen natural dado que en la zona no existe actividad antropica. La profundidad y arenas
muy finas fueron las variables que mejor explicarcn el patrén de distribucidn espacial hallado.

ABSTRACT

Structure of the taxocoenosis Annellida-Mollusca in the Mingueo area, Guajira
(Colombian Caribbean). A punctual characterization of the soft-bottom macrobenthos was conducted
on the continental shelf between Dibulla and Rio Palomino (Colombia). A net of 10 sample sites, 4 van
Venn grabs per site, placed in deeps between 6 and 21.5 m, was sampled for this purpose. The results
include 75% of the collected organisms, of which 69% were polychaeta and 6% mollusks. Analysis were
performed at family level, in order to identify assemblages, a classification analysis between sample
sites was performed and the groups there were confronted with the picture obtained from a non metric
multidimensional scaling (NMDS). For each assemblage abundance, number of tamilies, family
dominance and diversity (K-dominance) were determined. By means of ABC curves the disturbance
status of the assemblages was assessed. Finally, the pattern of distribution was related with water
column depth and grain size of the sediments by means of the BIOENV technique. Results showed two
assemblages called “Cossuridae™ and “Lumbrineridae” on the basis of the polychaeta tamilies that
characterize them. The “Cossuridae” assemblage occurs in silt sediments offshore. It was the most
diverse and showed the highest biomass levels. The Lumbrineridae assemblage occurs in fine sand
sediments and shallow waters. The ABC curves analysis suggests that both assemblages are disturbed
by natural causes since there is no human activity in the area. Water depth and fine sand were the
environmental variables with the highest explanatory power in relation to the spatial distribution of the
assemblages.
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INTRODUCCION

El estudio del bentos tiene gran importancia en la evaluacion de los sis-
temas acudticos, con relacién a la interacci6n existente entre €stos organismos
y el medio abidtico que los rodea y sirve de hébitat. Ademads, la poca movili-
dad y ciclos de vida relativamente cortos de los organismos que lo conforman,
los hacen ideales para el estudio de cambios ambientales naturales o inducidos
por la actividad humana (Clarke y Warwick, 1994). En un futuro, la Guajira se
perfila como €l punto de desarrollo de puertos mineros y explotacién de recur-
sos energéticos; por tanto un mejor conocimiento de éste tipo de ecosistemas,
conducird a un mejor planeamiento de los estudios de linea base y monitoreo
que necesitard éste tipo de obras para el desarrollo de la regién.

La mayoria de los trabajos sobre la estructura de comunidades de fon-
dos blandos en el Caribe colombiano se concentran en la plataforma del
departamento del Magdalena (Garcia et al., 1990; Guzman-Alvis y Diaz,
1993; Guzman-Alvis y Diaz, 1996; Guzman y Garcia, 1996), conociéndose
muy poco sobre otras regiones. Los estudios realizados en la plataforma de la
Guajira, son principalmente descriptivos o limitados a determinadas taxoceno-
sis, como los de Bahia Portete (Duerias, 1988; Diaz, 1992); el estudio de los
ostrécodos desarrollado por Ramirez (1983) frente a Riohacha y la caracteri-
zacion de moluscos de Puyana (1992).

En los dltimos afios, se ha venido acumulando evidencia sobre estudios
que sugieren que para detectar efectos de contaminacién en comunidades
macrozoobénticas marinas es suficiente trabajar con niveles taxondémicos
mayores a especie (Warwick, 1988a, b; Warwick et al., 1990; Ferraro y Cole,
1992a; Agard et al., 1993; Warwick y Clarke, 1993). Guzman y Garcia (1996),
concluyen que donde existen gradientes naturales, se pueden describir
patrones en comunidades a niveles taxondmicos mayores a especie. La agre-
gacién taxonémica a nivel de familia ha mostrado en los anélisis multivaria-
dos poca pérdida de informacién en gradientes de contaminacidn y naturales,
disminuyendo tiempo de procesamiento en laboratorio y costos entre otros.

La presente investigacién es una caracterizacién espacial de la taxo-
cenosis Annelida-Mollusca de fondos blandos encontrada en Mingueo
(Guajira) y de su relacién con algunas variables ambientales como la profun-
didad y el tipo de sedimento. Se escogieron estos dos grupos porque consti-
tuyen el 72% del total de organismos encontrados y por tratarse de grupos
poco méviles, ligados en mayor o menor grado a determinado tipo de sedi-
mento.
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AREA DE ESTUDIO

Se encuentra ubicada en el departamento de la Guajira, que esti sujeto
durante casi todo el afio a la accién de los vientos alisios del noreste; estos
arrastran las nubes hacia el sudoeste, provocando que se presenten periodos de
sequia y aridez (IGAC, 1986). La precipitacién total anual es inferior a los 500
mm; y sigue el régimen global para la regién del Caribe colombiano, que se
caracteriza por ser unimodal, es decir, un maximo de lluvias entre septiembre
y noviembre (que representa el mayor aporte con un promedio de 55%), y con
algunas precipitaciones cortas y moderadas entre junio y agosto (con un aporte
de 20%) (IGAC, 1986; Corpes, 1992).

Las corrientes marinas presentan una direccién E-W cuando los vientos
alisios soplan persistentemente (periodo seco); cuando la fuerza del alisio es
menor (periodo lluvioso), esta corriente es contrarrestada por una contra-
corriente W-E originada a la altura del Golfo de Urab4 en el Caribe Suroc-
cidental (Corpes, 1992).

Presenta una temperatura media anual del aire superior a los 24°C. La
amplitud térmica anual rara vez pasa de 3.5°C, es decir, que para un mismo
sitio las diferencias entre el mes mds caluroso y el mas frio son de ese valor
(IGAC, 1986).

La plataforma continental de la Guajira es la mds extensa del Caribe
colombiano, alcanzando 64 km en su mdxima amplitud; en general los fondos
de esta plataforma son arenosos, rocosos, coralinos y de praderas submarinas
que hacen que sea un medio propicio para la pesca de arrastre de camarén,
langostas y esponjas principalmente (INDERENA, 1977 en IGAC, 1986;
Corpes, 1992). La costa de este sector es predominantemente plana y el litoral
de tipo arenoso (Corpes, 1992).

MATERIALES Y METODOS

Muestreo y Analisis de Laboratorio

Se recogieron un total de 40 dragados, repartidos en 10 estaciones entre
los 6 y 21.5 m de profundidad (Figura 1). En cada estacién se tom6 un dragado
para el andlisis granulométrico del sedimento y tres para el anélisis bioldgico
(composicién, abundancia y biomasa).

Las muestras colectadas para el andlisis granulométrico fueron secadas
inicialmente a temperatura ambiente y posteriormente en estufa a 80°C hasta
obtener un peso constante. Se utilizaron dos metodologias diferentes, depen-
diendo de si el sedimento era arena o limo. Para el primero se utilizé un
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Figura 1. Localizacién y batimetria (en metros) de las estaciones de muestreo en Mingueo,
Guajira, Caribe colombiano.

tamizado en seco y para el segundo en himedo (Folk, 1980; Stirn, 1981;
Holme y Mclntyre, 1984).

Los dragados destinados al andlisis bioldgico fueron tamizados a través
de un cedazo de 0.5 mm, lavando con abundante agua para separar los orga-
nismos del sedimento. El material retenido en el tamiz fue preservado en for-
malina al 5%. Posteriormente, este material fue colocado en una bandeja a fin
de separar los organismos de las conchas, restos de material vegetal, restos
calcdreos etc., ademas de agruparlos por taxa mayores. Se identificaron hasta
nivel de familia; ademds, se obtuvieron datos de abundancia (N°. de organis-
mos/ 0.15 m?) y biomasa (gramos/ 0.15 m?) por estacién. Esta se determiné
con base en el peso seco y en el peso libre de cenizas para cada filum encon-
trado.

Analisis Matematico

Con base en los conteos realizados se determinaron para cada estacién
las siguientes caracteristicas estructurales: nimero de individuos, nimero de
familias, familia dominante y su porcentaje.
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Con el fin de definir las taxocenosis y posteriormente hacer compara-
ciones entre ellas, la matriz basica se redujo teniendo en cuenta las familias
que presentaron porcentajes de dominancia iguales o superiores al 2%. Se
realizé un andlisis de clasificacidn entre estaciones, que las agrupa en el espa-
cio, (Field et al., 1982; Crisci y Lépez, 1983), aplicando el indice de Bray-
Curtis con transformacién de log (x+1). El ligamiento promedio no pondera-
do (UPGMA) se empled para unir los grupos (Field et al., 1982; Matteucci y
Colma, 1982; Ludwig y Reynolds, 1988; Clarke y Warwick, 1994). Estos gru-
pos se confrontaron con los formados por la técnica de ordenamiento; el andli-
sis utilizado fue el escalamiento multidimensional no métrico (NMDS), par-
tiendo de la matriz de similaridad empleada para el andlisis normal (Field et
al., 1982; Clarke y Warwick, 1994).

Con el objeto de poder comparar las asociaciones, se recalculé para ca-
da una de ellas la familia dominante y su porcentaje, las familias caracteristi-
cas, el nimero promedio de individuos, el nimero de familias, y la biomasa
promedio. Para caracterizar faunisticamente las taxocenosis, se sigui6 la técni-
ca descrita por Kaandorp (1986) y adicionalmente se recalcularon por taxoce-
nosis la dominancia y frecuencia, asi como la dominancia y frecuencia intrafa-
milia. La diversidad se determiné por taxocenosis, utilizando como herra-
mienta las curvas de k-dominancia (Lambshead et al., 1983); Estas se calcula-
ron con base en la dominancia de todas las familias de poliquetos y moluscos
involucrados.

Para estimar perturbaciones naturales o antrépicas en las taxocenosis, se
utilizaron las curvas de abundancia y biomasa (ABC) introducidas por
Warwick (1986), que comparan simultineamente la distribucién de estos
parametros entre las especies; en el presente estudio las curvas se trazaron con
base en la abundancia y biomasa por filum (Warwick, 1988b).

Finalmente, con el prop6sito de relacionar las variables ambientales con
la estructura de la taxocenosis, se aplicé el BIOENV (Clarke y Ainsworth,
1993; Clarke y Warwick, 1994). Las variables tenidas en cuenta fueron: pro-
fundidad (P), arena muy gruesa (AMG), arena gruesa (AQG), arena media
(AM), arena fina (AF), arena muy fina (AMF) y cieno (C). Se construyeron
varias matrices triangulares de disimilaridad usando la distancia euclideana y
se relacionaron con la bioldgica por medio de la correlacién harménica de
Spearman. De aqui se obtuvieron una serie de coeficientes que corresponden a
la combinacién de la(s) variable(s) tomadas en grupos secuenciales de k varia-
bles. El méaximo coeficiente obtenido de todas las posibles combinaciones
indica que ésta es la que ‘mejor explica’ el patrén bioldgico obtenido en el
ordenamiento (Clarke y Ainsworth, 1993; Clarke y Warwick, 1994).
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RESULTADOS

La Tabla 1 resume las caracteristicas fisicas y bioldgicas de cada esta-
cién. En general, se presentaron dos tipos de sedimentos: cienos que domina-
ron en las estaciones 1, 2, 5, 6 y 7 (mas profundas); y arenas muy finas que
sobresalieron en las 3, 4, 8, 9 y 10 (que se encuentran més cerca a la costa). El
nimero de individuos por estacién varié entre 153 y 399, observandose las
mayores abundancias y el mayor mimero de familias en las estaciones 1, 2, y 7
al igual que las biomasas mds altas. Las familias de poliquetos superaron en
nidmero a las de moluscos. La familia Spionidae es la que aparece como domi-
nante en la mayoria de las estaciones (Tabla 1).

Tabla 1. Resumen de las caracteristicas fisicas y bioldgicas determinadas en cada estacién (E). P-
profundidad; N- nimero de individuos; Biomasa, basada en el peso libre de cenizas; S- nimero de
familias; Mo- Molusco; Po- poliqueto; DR- dominancia relativa al total por estacion de la familia
dominante; A- arena.

E P Tipo de N Biomasa S Familia DR

m sedimento  (0.15m?) (g/0.15m? (Mo+Po) dominante (%)
i 21.5 Cieno 298 0.2858 7+26  Capitellidae (Po) 17.10
2 15.7 Cieno 399 0.3707 8+27 Magelonidae (Po) 23.40
3 8.6 A. muy fina 252 0.0986 T+12 Spionidae (Po) 37.80
4 9.2 A. muy fina 262 0.0611 T+17 Spionidae (Po)  28.30
5 13.2 Cieno 264 0.1628 7+22 Spionidae (Po)  27.40
6 18.5 Cieno 153 0.2223 4421 Spionidac (Po) 19.70
7 19.5 Cieno 289 0.2931 8+30 Spionidae (Po)  18.40
8 11.9 A. muy fina 184 0.0860 3420 Spionidae (Po)  36.40
9 9.0 A. muy fina 207 0.0486 5+15 Spionidae (Po) 17.20
10 6.0 A. muy fina 187 0.0275 6+14 Spionidae (Po)y  27.10

La Figura 2 muestra la agrupacién entre las diez estaciones. En la clasifi-
cacién bisicamente se forman dos grupos, el primero constituido por las esta-
ciones 1,7,2,5y 6y el segundo por 3, 4,9, 10 y 8 (Figura 2a). En el analisis
de ordenamiento NMDS se establecieron los mismos grupos, con un valor de
estrés muy bajo (Figura 2b).

Se encontraron dos taxocenosis, que fisicamente se distinguen en pro-
fundidad y tipo de sustrato (Tabla 2). La taxocenosis A se establece en arenas
muy finas y mas cerca a la costa y posee un menor niimero de individuos,
familias y biomasa que la B. Esta dltima, se asienta en cienos a mayores pro-
fundidades y tiene un mayor nimero de individuos, familias y biomasa con
relacién a la taxocenosis A.
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Figura 2. Clasificacién (a) y ordenamiento multidimensional no métrico (b) de las diez estaciones
estudiadas. Se utilizaron las familias con abundancia relativa igual o mayor al 2% por estacién,
empleando el indice de Bray-Curtis y tranformacion log (x+1).

Tabla 2. Caracterfsticas estructurales de cada taxocenosis. T- taxocenosis; P- profundidad; FD-
familia dominante; D- porcentaje de dominancia relativa, N~ niimero promedio de individuos +
desviacién estdndar; S- nimero total de familias; Biomasa promedio con base en el peso libre de

cenizas.

T P Tipo de FD D Familia N S  Biomasa
(m) Sedimento (%) Caracteristica  (0.15m?) (g/0.15m?)

A  60-119 A muyfina  Spionidae 28.7 Lumbrineridae 2184365 39 0.0640.03
B 13.2-21.5 Cieno Spionidae  17.1 Cossuridae 281879 51 (.2740.08
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El anélisis inverso muestra la caracterizacién por familias de la taxo-
cenosis (Figura 3). Se definen como familias caracteristicas aquellas que tienen
un porcentaje de dominancia dentro del grupo superior al 70% (nivel ‘g’) y
frecuencia por encima del 80%. En el grupo principal AB, las primeras once,
se encontraron en todas la estaciones, por lo que se denominan familias gene-
ralistas; su frecuencia dentro del estudio fue del 100% y también tuvieron
densidades promedio altas (Tablas 3 y 4). Las siguientes cuatro familias poseen

AB
Capitellidae T T
Maldanidae e (111
Ampharetidae reex T
Orbiniidae LA 2 L ey
Paraonidae saen e
Tellinidae Eex —-
Cirratulidae AR
Magelonidae - ann
Spionidae L dd L1 ]
Nephtyidae Eaan suak
Sigalionidae LLEL) L 2T L]
Ungulinidae CRkEa sask
Oweniidae RE L2 11T}
Opbheliidae aann ren
Sabellidae e P
TI—

Lumbrineridae L

Olividae ks

Lucinidae wakh

B

Cossuridae whE
Trichobranchidae xR
Heterospionidae er
Sternaspidae nEae
Poecilochaetidae .
Onuphidae ks
Nereidae Rk
Corbulidae hEE

Figura 3. Diagrama de Kaandorp que combina los resultados del dendrograma y el anélisis inverso.
*%%% representan una concentracién de la abundancia en un valor de 70% o més dentro de cada
EIUpo; ~=-—- , porcentaje de concentracion del 90% o mas.
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porcentajes de frecuencia dentro de cada asociacién un poco mdas bajos y den-
sidad promedio dentro de cada taxocenosis muy baja. El grupo A tiene como
familias caracteristicas a Lumbrineridae y Lucinidae porque cumplen los por-
centajes en dominancia y frecuencias para definirlas como tal; la familia de
moluscos Olividae no lo es, puesto que aunque presenta una dominancia del
90% su frecuencia dentro del grupo es del 60% (Tabla 3). Cossuridae,
Trichobranchidae, Heterospionidae y Sternaspidae se presentan sélo en el
grupo B, por lo que se definen como exclusivas (Tabla 4). Aunque la familia
Sternaspidae es exclusiva, su frecuencia dentro de B es muy baja debido a que
solo se encontré una vez, no pudiéndose definir también como caracteristica.

Tabla 3. Estructura (faunistica) de la taxocenosis Lumbrineridae. Familias de poliquetos y molus-
cos con mds del 2% de dominancia respecto al total de individuos de poliquetos (Po) y moluscos
(Mo). Estas familias constituyen el 93.8% del total de poliquetos+moluscos.

Densidad Dominancia Dominancia Frecuencia Frecuencia

Familia " promedio  taxocenosis  intrafamilia  taxocenosis durante el
ind/0.15m? (%) (%) (%) estudio (%)
Capitellidae (Po) 17.4+5.0 8.0 42.4 100.0 100.0
Maldanidae (Po) 7.8£4.2 3.6 429 100.0 100.0
Ampharetidae (Po) 44147 2.0 324 100.0 100.0
Orbiniidae (Po) 94154 4.3 57.3 100.0 100.0
Paraonidae (Po) 27.0£20.8 124 52.5 100.0 100.0
Spionidae (Po) 62.6123.1 28.7 56.6 100.0 100.0
Nephtyidae (Po) 9.4+5.3 43 59.5 100.0 100.0
Sigalionidae (Po) 1.8+£0.8 0.8 474 100.0 100.0
Ungulinidae (Mo) 1.8+£2.9 0.8 474 60.0 70.0
Oweniidae (Po) 0.8+ 0.8 0.4 30.8 60.0 70.0
Opheliidae (Po) 1.2+ 1.3 0.6 37.5 60.0 60.0
Sabellidae (Po) 7.6117.0 35 37.6 20.0 60.0
Olividae (Mo) 1.8£2.2 0.8 90.0 60.0 40.0
Lumbrireridae (Po) 8.0+ 37 3.7 93.0 100.0 80.0
Tellinidae (Mo) 12.8+ 8.5 59 80.0 100.0 100.0
Cirratulidae (Po) 15.8£8.9 7.2 79.8 100.0 100.0
Lucinidae (Mo) 34137 1.7 89.5 80.0 50.0
Cossuridae (Po) 0.0£0.0 0.0 0.0 0.0 50.0
Trichobranchidae (Po) 0.0£0.0 0.0 0.0 0.0 40.0
Heterospionidae (Po) 0.0£0.0 0.0 0.0 0.0 40.0
Sternaspidae (Po) 0.0+ 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0
Poecilochaetidae (Po) 0.2+ 0.5 0.1 2.7 20.0 60.0
Onuphidae (Po) 28+24 1.3 8.7 80.0 90.0
Magelonidae (Po} 84127 39 17.9 100.0 100.0
Nereidae (Po) 0.2+ 0.5 0.1 2.5 20.0 50.0
Corbulidae (Mo) 0.2+0.5 0.1 3.0 20.0 50.0

+ desviacién estandar,
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Las demds familias que muestra la Figura 3 para el grupo tienen porcentajes de
dominancia intrafamilia y frecuencia por encima del 70% y 80% respectiva-
mente, siendo caracteristicas de B, al igual que Cossuridae, Trichobranchidae
y Heterospionidae (Tabla 4).

La taxocenosis A, denominada en adelante Lumbrineridae, por presen-
tar los mayores porcentajes en dominancia y frecuencia y la taxocenosis B, se
denominara Cossuridae.

Tabla 4. Estructura (faunistica) de la taxocenosis Cossuridae. Familias de poliquetos y moluscos
con mas del 2% de dominancia respecto al total de individuos de poliquetos (Po) y moluscos
(Mo). Estas familias constituyen el 92.5% del total de poliquetos+moluscos.

Densidad Dominancia Dominancia Frecuencia Frecuencia

Familia promedio  taxocenosis  intrafamilia  taxocenosis  durante el
ind/0.15m? (%) (%) (%) estudio (%)
Capitellidae (Po) 23.6+ 16.6 8.4 57.6 100.0 100.0
Maldanidae (Po) 10.4+ 7.8 37 571 100.0 100.0
Ampharetidae (Po) 9.2+4.0 33 67.6 100.0 100.0
Orbiniidae (Po) 7.0+ 3.7 2.5 427 100.0 100.0
Paraonidae (Po) 244%11.8 8.7 475 100.0 100.0
Spionidae (Po) 48.0+15.6 17.1 434 100.0 100.0
Nephtyidae (Po) 6.4+ 1.3 2.3 40.5 100.0 100.0
Sigalionidae (Po) 20£1.4 0.7 52.6 100.0 100.0
Ungulinidae (Mo) 20£1.6 0.7 52.6 80.0 70.0
Oweniidae (Po) 1.8t 1.1 0.6 69.2 80.0 70.0
Opheliidae (Po) 2.0+ 34 0.7 62.5 60.0 60.0
Sabellidae (Po) 12.6t11.4 4.5 62.4 100.0 60.0
Olividae (Mo) 0.2+ 0.5 0.1 10.0 20.0 40.0
Lumbrineridae (Po) 0.6+£0.6 0.2 7.0 60.0 80.0
Tellinidae (Mo) 3.2+ 1.1 1.1 20.0 100.0 100.0
Cirratulidae (Po) 4.0+£2.8 14 20.2 100.0 160.0
Lucinidae (Mo) 0.4+ 0.9 0.2 10.5 20.0 50.0
Cossuridae (Po) 5.4+ 4.8 1.9 100.0 100.0 50.0
Trichobranchidae (Po) 2.8+ 2.8 1.0 100.0 80.0 40.0
Heterospionidae (Po) 3.2+ 34 1.1 100.0 80.0 40.0
Sternaspidae (Po) 1.0+ 1.4 0.4 100.0 40.0 200
Poecilochaetidae (Po) 7.2+5.8 2.6 97.3 100.0 60.0
Onuphidae (Po) 29.4+16.1 10.5 91.3 100.0 90.0
Magelonidae (Po) 10.4+34.9 13.7 82.1 100.0 100.0
Nereidae (Po) 7.8+7.2 2.8 97.5 80.0 50.0
Corbulidae (Mo) 6.4+ 5.7 23 97.0 80.0 50.0

+ desviacion estandar.
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Comparando los valores de diversidad entre las dos taxocenosis se
observa que la taxocenosis Cossuridae es mas diversa que la taxocenosis
Lumbrineridae, porque todos los valores de k-dominancia de ésta siempre se
encuentran por debajo de los valores de la taxocenosis Lumbrineridae
(Figura 4).

Las curvas ABC (abundancia-biomasa) para las dos taxocenosis encon-
tradas muestran el mismo comportamiento, es decir, las curvas de biomasa se
encuentran por debajo de las de abundancia; Los poliquetos constituyen
aproximadamente el 70% de abundancia pero presentan biomasas muy bajas
(Figura 5). Segun modelos propuestos por Warwick (1986), las curvas ABC
que siguen este comportamiento corresponden a taxocenosis que se encuen-
tran perturbadas (Warwick, 1986; Clarke, 1990; Agard et al., 1993; Warwick,
1993).

Con el fin de observar gradientes ambientales que estuvieran relacionados
con la estructura de las taxocenosis encontradas, se graficaron sobre el NMDS
original, y por separado, la profundidad y diferentes tamafios de grano. La
Figura 6 muestra claramente que la distribucién hallada responde a un gradien-
te en profundidad y en el contenido de arenas muy finas en los sedimentos.
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Figura 4. Curvas de k-dominancia para las dos taxocenosis encontradas.
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Figura 5. Curvas de abundancia y biomasa (ABC) en las dos taxocenosis encontradas. Para la
elaboracién de las curvas se tomaron en cuenta los poliquetos, moluscos, crusticeos y equino-
dermos. La biomasa se basa en el peso seco (abajo) y en el peso seco libre de cenizas (arriba). A
y B representan los grupos de estaciones descritos en el texto.

Para combinar simultdneamente las variables antes mencionadas, se
aplicé el BIOENV. Del anélisis se excluyeron AMG y C por presentar coefi-
cientes de correlacién por encima de 0.95, puesto que éstas no proporcionan
informacion adicional al andlisis; ademds, de acuerdo con los “Draftsman
plots”, las variables no requirieron ser transformadas (Figura 7). El médximo
coeficiente de correlacién harménica se obtuvo para la secuencia profundidad
(P)-arenas muy finas (AMF), siendo ésta la combinacién que “mejor explica”
el patrén de distribucién biolégico hallado (Tabla 5).
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Figura 6. Superposicién de las variables ambientales sobre el NMDS obtenido a partir de la abun-
dancia de las familias (figura 2b). El tamafio de los simbolos es proporcional al valor numérico de
las variables.

Tabla 5. Combinaci6n de variables ambientales en grupos de k variables. En cada caso se indican
solamente las tres correlaciones mds altas. La mejor combinacién de todas se resalta en negro. P-
profundidad; Gran- granulos; AG- arena gruesa; AM- arena media; AF- arena fina y AMF- arena

muy fina.

k Correlacién Harménica (p)

1 P AMF Gran
(0.554) (0.540) (-0.018)

2 P, AMF AM,AMF AG,AMF
(0.605) (0.426) 0411

3 P,AM,AMF P,Gran,AMF P,AG,AMF
(0.513) (0.482) (0.468)

4 P,Gran,AM,AMF P,Gran,AG,AMF P,AG,AM,AMF
(0.471) (0.416) (0.407)

5 P,Gran,AG,AM,AMF P,Gran,AG,AF,AMF P,AG,AM,AF,AMF
(0.378) (0.319) (0.310)

6 P,Gran,AG,AM,AF,AMF
(0.296)

47



Gra

AMG

" .. .. - s

AM

AF

AMF

s o a L) s
P 8 Ll LY g J = 3 s v g 4

P 6ra AMG AG AN AF AMF

Figura 7. ‘Draftsman plots’ (diagrama de puntos) de las variables ambientales medidas en las 10
estaciones de muestreo. Valores sin transformar: P- profundidad; Gra- granulos, AMG- arena muy
gruesa; AG- arena gruesa; AM- arena media; AF- arena fina; AMF- arena muy fina y C- cienos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

A diferencia del tipo de comunidad que se registra en los trabajos de la
plataforma del drea de Santa Marta (Guzman-Alvis y Diaz, 1996; Guzman-
Alvis y Cérdoba, 1996), aqui se presentan dos taxocenosis bien definidas, con
varias familias caracteristicas cada una. Se conserva en ambas regiones, un
patrén de distribucién espacial relacionado con la profundidad y, ademads, se
repiten varias de las familias que son dominantes y frecuentes en ambas
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comunidades.

La menor diversidad hallada en la taxocenosis Lumbrineridae puede ser
explicada de la siguiente forma: Warwick et al., (1990) sugieren que la dis-
minucién en la diversidad de la macrofauna puede estar marcadamente in-
fluenciada por la inestabilidad del sciimento, esta comunidad presenta esta-
ciones mds cercanas a la costa, sometidas a una mayor resuspension del fondo
respecto a aquellas de la taxocenosis Cossuridae que se encuentran a mayor
profundidad; 1a remocién del fondo es producida por los fuertes vientos alisios
que inciden en el lugar. Esta inestabilidad fisica del medio es una posible
causa de la disminucién en diversidad.

Al observar las curvas ABC se podria pensar que un nivel taxonémico
menor (especie, género o familia) podria producir un patrén diferente que el
nivel de filum; sin embargo, Warwick (1988a, b) sugiere que cuando existen
gradientes de polucién o naturales (Ferraro y Cole, 1990b; Guzman y Garcia,
1996) se reflejan los mismos patrones tanto a niveles taxonémicos altos como
bajos, sin pérdida de informacidn. Para el caso de las taxocenosis de Mingueo
no se puede hablar de gradientes de polucién, puesto que en la zona no hay
aparentemente actividad humana que produzca contaminacién, pero se pueden
argumentar gradientes naturales como la profundidad y el contenido de arenas
muy finas como lo muestran las Figuras 6a, b. Igualmente es posible, que el
patron que se observa en las curvas ABC pudiera ser el reflejo de la pertur-
bacién que causa el continuo movimiento y resuspension del fondo producto
de los vientos alisios.

Tabla 6. Variables que obtuvieron los coeficientes de correlacién harménica (p) maximos en dife-
rentes sitios del Caribe y en la zona templada cercanos a descargas de aguas residuales. P- profun-
didad; C- carbono orgdnico; N- nitrégeno orginico; Cd- cadmio; OD- oxigeno disuelto; Tu-
turbidez y AMF- arena muy fina.

VARIABLES p LOCALIDAD FUENTE

C,N,Cd 0.79 Inglaterra (zona templada) Clarke y Ainsworth (1993)

P,C,0OD 0.52 Trinidad, (tropico) Agard et al. (1993)

P, % arena 048 Trinidad, (trépico) Agard et al. (1993)

P 0.31 Golfo de Salamanca, Guzmén-Alvis y Diaz (1996)
Colombia (1991)

P, Tu 0.62  Ensenada Pozos Colorados ~ Guzmdn-Alvis y Cérdoba-Tejada (1996)

P, Tu 0.50 (1994-95)

P, AMF 0.61 Mingueo, 1992 Presente estudio
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Al igual que para otros trabajos realizados en el Caribe colombiano
(Tabla 6), la profundidad es importante en la distribucién de taxocenosis infau-
nales; el valor del coeficiente de correlacién harménica es de los mas altos en
comparacion con otros estudios del Caribe. Al cotejarlo con valores de zonas
templadas se podria pensar que tiene un poder explicativo bueno, teniendo en
cuenta que se encuentra entre los més altos de la tabla. La heterogeneidad de
las variables medidas en el presente estudio pueden ayudar a explicar los ma-
yores valores encontrados en comparacién con las otras 4reas del Caribe co-
lombiano, en donde las variables medidas fueron relativamente homogéneas.

La profundidad influye sobre el tipo de sedimento, originando dos tipos
de ambientes en donde se asientan taxocenosis diferentes estructuralmente en
diversidad, biomasa y composicién de las familias caracteristicas.
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