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ASPECTOS BIOLOGICOS DEL CALAMAR ARGENTINO
ILLEX ARGENTINUS (CASTELLANOS) CAPTURADO POR LA FLOTA CUBANA
DE PESCA EN EL TALUD PATAGONICO DURANTE 1987.

Rafael Tizol, Claudio Garcia y Julio Lépsz

RESUMEN

En 1987, se inicia un programa de muestreos biolégicos del calamar argentino illex
argentinus a bordo de barcos comerciales de la flota cubana de pesca que operan en la plataforma
patagénica. La talla de los organismos para ambos sexos presenta un comportamiento estratificado
por profundidades, los ejemplares de mayor tamafic se encuentran a profundidades superiores y
viceversa, lo cual se ajusta a una recta de regresion (r2 = 0.88; o« = 0.05). Las hembras
alcanzaron largos promedio del manto superiores a los machos, incrementindose la presencia de
machos en las capturas desde enero a abril. Se estimaron los fargos promedio de primera
maduracién, como 20.5 y 26.5 cm de largo del manto para machos y hembras respectivamente.
Se observé un aumento de la proporcion de individuos maduros de febrero a abril, haciéndose
mas marcado este fendmeno en los machos, que en su mayoria presentaban abundantes
espermatoforos en el saco. Se obtuvo la relacion largo-pesc para hembras y machos y para la
combinacién de ambos sexos.

ABSTRACT

In 1987 a program for the biological sampling of squid lllex argentinus, was begun an
board of a fishing ship belonging to the Cuban Fisheries Fleet, wich operates in the Patagonian
Shelf. The lengths of both sexes presented a estratified pattern with individuals of larger size found
in higher depths and viceversa; this pattern is adjusted to a regression line (r> = 0.88; a = 0.05).
Females reached average length larger than males and the rate of males in catches increased
from january to april. The first maturation average length was estimated about 20.5 cm for males
and 26.5 cm for females. An increase of the rate of mature individuals was observed between
february and april emphazasing in males which showed abundant espermatophores in the sac.

INTRODUCCION

El calamar argentino Illex argentinus (Castellanos, 1960), constituye uno

129



de los objetivos pesqueros mas importantes de la plataforma patagénica. A partir
de 1978 se comienzan a obtener volumenes significativos de esta especie en el
area, con 226000 ton en 1985 (Sato y Hatanaka, 1983), con Polonia y Japén como
principales productores (FAO, 1987). Cuba se incorpora a esta pesqueria ese
mismo afio realizando sus faenas en las zonas fuera de las 200 millas de Zona
Econoémica Exclusiva.

Las principales caracteristicas bioldgicas del calamar argentino han sido
descritas por diferentes autores. Brunetti (1982) Y Hatanaka, et al (1985) han
investigado su ciclo de vida, distribucidn, etc. En Cuba hasta el momento no se
habia comenzado trabajo alguno de investigacion sobre esta especie, debido en
primer lugar, al caracter prospectivo de nuestras pesquerias. En 1987, considerando
la necesidad de apoyar la actividad de la Flota Cubana de Pesca en esta area con
una base cientifica, se comenz6 el primer programa de investigacién del Illex
argentinus. los resultados preliminares del mismo se exponen en el siguiente trabajo.

MATERIALES Y METODOS

Entre el 1ro. de enero y el 12 de abril de 1987, se llevaron a cabo muestreos
biolbgicos del calamar argentino, a bordo de barcos comerciales cubanos del tipo
TACSA 95, arrastreros por la popa de 106 m de eslora. Las pesquerias se realizaron
al oeste de la Republica Argentina, en la zona del talud fuera de los limites de las
200 millas de Zona Economica Exclusiva, entre los 44° y los 47° de latitud sur y
los 61°y 59° de longitud Este, en profundidades entre 100y 160 m.

Durante el periodo de trabajo se muestrearon 200 ejemplares en cada lance
efectuado, considerando el largo dorsal del manto, el sexo y el estadio de madurez
sexual. Ellargo dorsal del manto (desde la protuberancia anterodorsal del manto
hasta el apex de la aleta caudal) se tomo al 0.5 cm mas cercano, mientras que la
informacion sobre los aspectos restantes se recopilé mediante Ia observacion interna
de los especimenes. En total se muestrearon 13568 ejemplares: de éstos 6555
hembras y 7013 machos. Ademas, se obtuvo una muestra estratificada por clase de
largo y sexo de 1076 ejemplares para el calculo de la relacion largo-peso, de estos
446 machos (largo del manto entre 14.5 y 28.7) y 630 hembras (largo del manto
entre 14.5 y 35.5 cm). Para determinar la madurez sexual de las hembras se utilizo
la escala de Burukovski (1984) y la de Nigmatullin ef a/. (1984) para evaluar la
madurez sexual de los machos. Los datos obtenidos en los muestreos fueron
agrupados en periodos de 10 dias. Se estudi6 la variacion de la composicion por
largo durante toda la etapa de trabajo, con referencia a los estadios de madurez
sexual y a las profundidades, relacionando este altimo con el largo mediante un
analisis de regresion. Se compara, ademas, el largo medio del manto de especimenes
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capturados en diferentes latitudes.

Se calcul la relacion largo-peso para machos y hembras combinados y para
cada sexo por separado. Las relaciones por sexo se compararon mediante un
analisis de covarianza para encontrar diferencias estadisticamente significativas
entre las mismas (a=0.05).

La proporcién porcentual de hembras y machos asi como la de los diferentes
estadios gonadales en el periodo de muestreo es también analizada. Para la
obtencién del largo de primera maduracion se consideraron los especimenes en el
estadio V, teniendo en cuenta dos variantes del mismo parametro, el largo minimo
de primera maduracion y el largo del manto a partir del cual el 50 % de los
ejemplares estan maduros.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las hembras alcanzaron largos del manto maximos y medios mayores que
los machos durante todo el periodo de muestreo. En la tabla 1 se ofrecen los datos
de tallas minimas, maximas y medias, asi como la dispersion por décadas. La talla
media va en aumento a partir de la primera década de febrero, mientras que en el
mes de enero permanece con poca variacion.

La profundidad es un factor importante en la distribucion del calamar (Ngat
y Uosumi, 1980; Hatanaka, ef al, 1985). Los ejemplares de mayor talla fueron
encontrados a profundidades superiores y viceversa (tabla 2), el analisis de
regresion ofrece un buen ajuste a una linea recta (r*=0.88; a= 0.05). Si asumimos
que el movimiento de la flota pesquera coincide con las areas de mayores
concentraciones, en el mes de enero y la primera década de febrero los calamares se
distribuyeron en profundidades entre 100 y 130 m. Por otra parte, en la segunda
década de ese mes se observa la aparicion de ejemplares de mayor talla a
profundidades superiores y con un desarrollo gonadal avanzado.

Podemos considerar entonces que las concentraciones de calamares en el
mes de enero y la primera década de febrero, con una talla menor (largo medio del
manto entre 19.8 y 20.5 cm) e inferior desarrollo gonadal no corresponden a
agrupaciones de reproduccion, mientras que el segundo grupo con un largo medio
entre 22.4 y 35.1 cm, que aparece posteriormente, con un desarrollo gonadal supe-
rior, corresponde a concentraciones predesove. Brunetti (1982) también hace alusion
a la presencia en este periodo de cardiimenes predesove en el talud de la plataforma
argentina. Las migraciones de desove son mas densas e involucran a la mayor parte
de la poblacion, por tanto al suceder éstas es que ocurren los mayores rendimientos
en la pesqueria. La aparicion de estos cardumenes ocurre de una forma rapida, lo
que en ocasiones no permite tener dispuestas las condiciones necesarias para aplicar
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Tabla 1. Datos de longitud del manto del calamar Il/ex argentinus obtenidos en el talud patagonico
durante 1987. Se dan los valores minimos (L.min.), maximos (L.méx.), promedio (L)y desviacion
estandar (S) por décadas, (medidas en centimetros).

DECADAS 1Ene 2Ene 3Ene Total 1Feb 2Feb 3Feb Total 1Mar 2Mar 3Mar Total 1Abr

MACHOS
L. min 150 150 160 150 165 175 190 165 185 175 195 175 110
L. max 290 275 270 280 260 300 31.0 31.0 325 310 335 335 340
L 20,5 21.0 204 208 21.0 233 319 292 247 250 267 254 265
S 214 226 179 - 175 264 233 - 238 242 242 - 220
HEMBRAS

L. min 150 150 160 150 170 165 17.5 165 180 180 190 180 12.5
L. max 235 250 240 250 235 265 275 275 270 270 275 275 285
L 190 198 196 194 200 212 222 216 224 226 235 22.6 24.0
S 264 173 130 - 119 163 153 - 136 138 141 - 138
MACHOS+HEMBRAS

L. min 150 150 160 150 165 165 175 165 180 175 190 175 11.0
L. max 280 275 270 280 260 300 310 31.0 325 31.0 335 335 340
L 198 200 200 201 205 224 231 225 295 235 248 298 251
S 212 216 163 - 159 241 218 - 226 217 249 - 212

Tabla 2. Intervalos de los largos del manto (en cm) del calamar Jilex argentinus capturados en el
talud patagénico durante 1987, por profundidad y por décadas.

DECADAS 1Ene 2Ene 3Ene 1Feb 2Fch 3Feb 1Mar 2Mar 3Mar 1Abr

PROF (m)

110-120 15026 15275 165235 165265 1727 185255 -- -- -- --
121-130 16525 15265 16.5280 180265 17530 180-29.0 -- -- - --

131-140 -- -- “ -- -- -- -
141-150 -- - - -- - 185315 195320 2032 20.5-30.0
151-160 -- - -- -- 19530 15.0-30.0 180-30.5 185320 1934 200325
161-170 -- -- -- -- - 20.0-320 180305 21.0-33.0

un esfuerzo méaximo de pesca. Este aspecto es de importancia y debe ser considerado,
ya que la presencia de estos indicadores biologicos (como es la aparicion de
gjemplares de mayor talla y avanzado estado de madurez sexual), nos da la posibilidad
de conocer con anticipacion el inicio de la etapa de altos rendimientos y acondicionar
la flota para obtener los mejores rendimientos va que posteriormente, como se
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conoce, éstos descienden tan bruscamente como aumentaron.

Los largos medios del manto distribuidos por latitudes (tabla 3), muestran
que los ejemplares capturados mas al Sur presentan mayores tallas que los
encontrados en latitudes inferiores. Brunetti (1982), menciona esta caracteristica,
atribuyéndola al desfase del desove en el tiempo, comenzando por el extremo sur
del area de distribucion y no simultineamente en toda la zona y asociandolo con la
variacion de la temperatura. La proporcion de hembras y machos fue favorable a las
primeras durante los meses de enero y febrero. La presencia de machos en las
capturas fue superior entre un 5 y un 12% a partir de la primera década de marzo.
En general, en ninguin caso un sexo predomino sobre el otro en mas del 18% 1y la
mayor parte del tiempo estas diferencias se mantuvieron entre un 2 y un 7 %.

Tabla 3. Largo promedio del manto (en cm) del calamar [llex argentinus capturados en el talud
patagonico durante 1987, por décadas para las diferentes latitudes.

DECADAS 1Ene 2Ene 3Ene 1Feb 2Feb 3Feb 1Mar 2Mar 3Mar 1Abr
LATITUDES

44°8§ 18.8 20.69 13.39 2049 2095 - - - - -
45°8 20.08 2052 20.21 2068 2251 23.00 2342 2325 2454 -
46°S 20.34 - -- - 2286 23.12 2395 2454 2431 2482
47°8 - - - - - - - - - 2495

Los estadios gonadales se comportaron para los machos con un predominio
en la primera década de febrero de los estadios I, Il y III (23.6, 31.6 y 31.1%
respectivamente). Los ejemplares que presentan los estadios IV y V de madurez
sexual tienen largos del manto superiores a los 21 cm y su proporcién en ésta
época vario entre 3.5y 10.2%. A partir de la segunda década de febrero se produce
un aumento brusco del nimero de machos en el estadio V (62.75%), mientras que
los estadios I, 11 y III alcanzan proporciones inferiores a los obtenidos en la década
anterior (1.7, 16.6 y 9.8% respectivamente). Este crecimiento del nimero de
especimenes en estadio V se mantiene hasta alcanzar un méximo de 97.4% en la
tercera década de marzo, disminuyendo en la primera década de abril a un 75.6%,
distribuido el resto entre los estadios I, Il y IV.

En el caso de las hembras ocurre un proceso similar, aunque manteniendo la
presencia de diferentes estadios de maduracién y sin llegar a valores extremos
como es el caso de los machos. En la primera década de febrero predomina el
estadio ITT (49.3%) seguido del Il y del IV (23.6 y 21.2%), mientras que el estadio
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V tiene solo un 2%. Enla segunda década sin embargo, la produccién de ejemplares
en este estadio alcanza un 33.5%, la cual se mantiene durante todo el periodo
posterior alcanzando un maximo de 55% en la tercera década de marzo, distribuido
el resto entre los estadios IL, Il y V.

Estas variaciones de los estadios gonadales en los muestreos estan muy
relacionadas con los movimientos de la flota pesquera que realiza sus faenas
-buscando las dreas de mayores concentraciones de la especie. De esa forma en el
mes de enero y la primera década de febrero, las pesquerias se desarrollaron a
menores profundidades sobre cardimenes que no son de reproduccion.
Posteriormente en la segunda década de febrero a la pesqueria se incorporan
paulatinamente los cardimenes de reproduccién, por lo que es posible encontrar en
las capturas ejemplares de mayor talla y con un nivel superior de desarrollo
gonadal. Finalmente el arribo masivo de las agrupaciones predesove provocan un
salto brusco en la proporcién de calamares en estadios avanzados de desarrollo
gonadal y un aumento de los rendimientos. Ya en la primera década de abril ocurre
una disminucion de la proporcion de ejemplares en estadio V junto con los
rendimientos en las capturas, aparentemente como resultado del movimiento de los
primeros grupos de desovantes hacia mayores profundidades para su reproduccion.
En nuestro caso los muestreos no fueron continuados, pero se conoce que la flota
pesquera se traslada a profundidades superiores a los 400 m, donde continua la
pesqueria sobre estos cardumenes antes de su movimiento hacia el océano abierto
donde se produce el desove (Brunetti, 1982; FAO, 1983; Hatanaka ef al., 1985).

Se ha sefialado (FAQ, 1983) la marcada influencia entre las proporciones de
los estadios de madurez sexual, para machos y hembras, especialmente en el estadio
V, en el cual se puede capturar una elevada proporcion de machos en los momentos
cercanos al desove, mientras que en las hembras aunque el porcentaje en este
estadio puede ser relativamente alto, no alcanza esta proporcion. Segin nuestros
resultados, los machos poseen un largo de primera maduracién de 17.6 cm, mientras
que las hembras tienen un largo de primera maduracién de 21.6 cm. Por otra parte
los valores de L_, se presentan marcadamente superiores para las hembras con
26.4 cm, en comparacton con un 20.2 cm para los machos (tabla 4).

Tabla 4. Largo del manto de primera maduracion (cm) y ecuaciones de la relacion largo del manto (L)
- peso (P) de calamares [llex argentinus capturados en el talud patagonico durante 1987.

SEXO le mad- L . Ecuaciéon 12

Machos 17.94 (r2=0.98) 21.61 P=0.0040418 1.*¥® 0.93
Hembras 21.61 (* = 0.98) 26.40 P= 0.0062635 [>¥6 0.97
Hembras + Machos P= 0.0072344 1.3t 0.95
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Las ecuaciones de relacion largo-peso se ofrecen en la tabla 4. Fl analisis
de covarianza no arrojo diferencias estadisticamente significativas (F_, = 3.00;
F = 0.172) entre las ecuaciones para hembras y machos, aunque se ha observado

calculada

que los machos, especialmente los que poseen un largo del manto superior a los 21
cm tienen un peso mayor.
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