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ANALISIS DEL CONTENIDO ESTOMACAL DEL CAMARON TITI
Xiphopenaeus kroyeri (HELLER) (CRUSTACEA: NATANTIA: PENAEIDAE)

Martha L. Cortés y Maria M. Criales

RESUMEN

Juveniles y adultos del camardn titi Xiphopenaeus kroyeri {Heller) fueron colectados men-
sualmente en Costa Verde {Ciénaga), Caribe colombiano, entre septiembre /88 y junio /89. Se
determinaron los items alimentarios mas importantes, siendo estos en orden descendente:
detritus, fragmentos de conchas de bivalvos, poliquetos, foraminiferos y crustdceos. Se detecta-
ron diferencias en la alimentacion entre la época lluviosa (septiembre a diciembre} y la época
seca (enero a junio), presentandose algunos items como rotiferos, esponjas y radiolarios sélo en
la época seca. Se analizaron las frecuencias de aparicién de los diferentes items en camarones
adultos y juveniles, encontrandose que ciertos grupos como rotiferos y briozoos son mds fre-
cuentes en juveniles. Se determinaron niveles de proteinas y carbohidratos en los contenidos es-
tomacales, encontrandose picos méximos de proteinas en septiembre para adultos (92.03
ug/mg de contenido estomacal seco) y diciembre para juveniles (81.27 ug/mg), y de carbohidra-
tos en octubre para adultos (45.81 ug/mg} vy en diciembre para juveniles {35.25 ug/mg). Las di-
ferencias cuantitativas en estos compuestos entre los dos grupos de talla no son significativas.

ABSTRACT

Juveniles and adults of the seabob Xiphopenaeus kroyeri (Heller) were collected at monthly
invervals between September 1988 and June 1988. The food items were determined in order
of descending importance as: detritus and fragments of bivalve shells, polychaete worms,
foraminiferans, and crustaceans. There was a difference in the feeding habits between the rainy
seasson {September to December) and the dry season (January to June) with items like rotifers,
sponges and radiolarians appearing only during the dry season. Analysis of the frequency of
occurrence of different food items showed that groups like rotifers and bryozoans appear more
frequently in juveniles. Measurements of protein and carbohydrate levels in the stomach
contents revealed the highest peaks of proteins for aduits in September {92.03 ug/mg dry
weight of stomach contents} and for juveniles in December (81.27 ug/mg}, and of carbohydrates
for aduits in October (45.81 ug/mg) and for juveniles in December (35.25 ug/mg). Quantitative
differences in proteins and carbohydrates between the two size groups were not statistically
significant.
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INTRODUCCION

El camarén peneido Xiphopenaeus kroveri (Heller), denominado en la re-
gién de Santa Marta camardn titf o de viento, es un especie de tamafio peque-
fio (130 mm de longitud total) comparado con las especies del género Penaeus;
sin embargo por su abundancia y facilidad de captura cerca de la costa, se esta
convirtiendo en un recurso artesanal muy valioso para la regién. En otros pai-
ses del tropico se han investigado algunos aspectos ecolégicos de esta especie:
Gunter (1950), Boschi (1963}, Gunter et al. (1964), y Signoret (1974), trabaja-
ron los diferentes aspectos ecolégicos que rigen el comportamiento de este
camardn en su medio natural. Scelzo y Davila (en prensa) y Scelzo et al. (1985)
estudiaron la influencia de ciertos factores bidticos y abidticos en la supervi-
vencia de larvas y postlarvas de X. kroyeri. En la costa atlantica colombiana se
cuenta solamente con el trabajo de Ledn (1981), quien hace una descripcién de
los estadios larvales de la especie.

Estudios sobre habitos alimentarios de camarones peneidos en su medio
natural son muy escasos. Prahl (1980) realizé un completo estudio sobre la bio-
logia del camardn Penaeus styiirostris en el Pacifico colombiano. Sobre la ali-
mentacién de camarones peneidos en otros paises tenemos los trabajos de
Marte (1980), Thomas (1980), Chong v Sasekumar {1981), Moriarty y Barcley
(1981), Anderes (1982, 1983), Robertson (1988), Stoner (1988), Stoner vy
Zimmerman (1988), ninguno de estos sobre el camarén X. kroyeri.

El estudio cualitativo vy cuantitativo de las dietas es indispensable para lo-
grar rendimientos efectivos en acuicultura. En el presente estudio se realiza
por primera vez una diagnosis de los habitos alimentarios del camarén titi X.
kroyeri, determinando los items mas frecuentes del contenido estomacal y mi-
diendo su concentracién de proteinas y carbohidratos, tanto en juveniles como
en adultos.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizo en el sector conocido como Costa Verde, Magdale-
na, Caribe colombiano (Fig. 1).

Los camarones fueron capturados con una red de arrastre de fondo jalada
desde una lancha a velocidad constante durante cinco minutos. La red esta
conformada por un cuerpo metélico de 0.88 m de ancho x 0.28 m de alto. los
patines con 56.6 cm de largo, un ancho de 32 cm y la red con 3.32 m de largo v
ojo de malla de 7 mm.

Los arrastres se realizaron sobre fondo areno-fangoso, con presencia de
arenas muy finas y con algunos restos de fragmentos de conchas. Se hicieron
dos arrastres, uno cerca a la playa, a una profundidad de 1.5 m y el otro mds
alejado (a 100 m de la playa aproximadamente), a 3 m de profundidad.
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Figura 1. Localizacién del 4rea de muestreo.

Con base en observaciones preliminares llevadas a cabo en agosto de
1988, se escogi6 la talla de 55 mm longitud total (LT) como punto de separa-
cién entre juveniles y adultos. De acuerdo a la escala colorimétrica de las gé-
nadas en las hembras (Tremel, 1968 en Cardenas, 1975) y la unién del petasma
en los machos (Pérez Farfante, 1970), este punto de corte aproximadamente
coincidi6 con la separacién entre individuos inmaduros y aquellos que iniciaban
la maduracién gonadal durante el muestreo preliminar. Consecuentemente.
las muestras se separaron en dos grupos de tallas, los menores o iguales a 55
mm LT, y los mayores o igualesa 56 mm LT.

La extraccion del tubo digestivo se hizo mediante una diseccién en la re-
gi6n anterodorsal del caparazén, separando los estémagos del resto de la cavi-
dad toréxica y conservandolos en alcohol al 70% para el posterior anélisis cua-
litativo y cuantitativo de su contenido. Se utilizaron solamente los estémagos
completamente llenos.
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Analisis Cualitativo

El nimero de estémagos analizados varié dependiendo de la abundancia
de los camarones en las diferentes épocas del afio, va que hubo meses en los
cuales no se capturaron ejemplares.

En una caja de petri y con la ayuda de un bisturi se efectué una incisién
longitudinal a través de los estémagos y se extrajo su contenido, procurando
que no se adhirieran restos de membrana que conforman la estructura interna
Los contenidos estomacales extraidos fueron suspendidos en una caja petri con
un volumen de 10 ml de agua desionizada y analizados con un estereoscopio y
un microscopio binocular.

Los items alimentarios fueron identificados a nivel de grandes grupos
taxondémicos, va que el molino gastrico de estos camarones tritura en forma tal
los organismos que gran parte de ellos aparecen como fragmentos, dificultan
do su identificacién. Se determiné el porcentaje de aparicion o frecuencia de
ocurrencia de los items durante los diez meses de muestreo.

Analisis Cuantitativo

Una vez determinados los items alimentarios, la muestra se secé a 55°C du-
rante 24 horas vy se pesé en una balanza con precisién de 0.0001 g, separan-
dose en dos grupos para la determinacién de proteinas y carbohidratos.

Para el analisis de proteinas se utilizé6 el método de Lowry (1951. en
Winberg, 1971) y para los carbohidratos se aplicé el método colorimétrico de la
antrona, segun las recomendaciones de Winberg (1971).

Las concentraciones de proteinas y carbohidratos se obtuvieron a partir de
las curvas de calibracién de albimina bovina yv de glucosa respectivamente.

ajustadas mediante regresioén lineal y representadas en las siguientes ecuacio-
nes:

Proteinas 'Y = 686.6 (Abs) - 32.2
Carbohidratos Y = 210.7 (Abs) - 1.5

Las absorbancias. tanto de la curva de calibracién como de las muestras
del contenido estomacal. se midieron a una longitud de onda de 630 nm para
las proteinas v de 620 nm para los carbohidratos.

Para determinar si hubo diferencias significativas entre los dos grupos de
tallas en el contenido de proteinas y carbohidratos, se realizé una prueba no
paramétrica de Friedman para bloques aleatorios usando los dos datos de cada
mes como un bloque (Sokal v Rohlf, 1981).

RESULTADOS

Los resultados del andlisis cualitativo del contenido estomacal de X.
kroveri llevaron a establecer que este camarén basa su dieta principalmente en
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el detritus orgénico y pequefios organismos de origen animal v vegetal asocia-
dos al bentos (Tabla 1). El tipo de alimento consumido por estos camarones
parece estar méas relacionado con la disponibilidad del mismo. De ah{ que los
items alimentarios més frecuentemente encontrados, ademéas del detritus el
cual aparecié en todos los estémagos examinados, fueron en orden de impor-
tancia: setas de poliquetos, fragmentos de bivalvos, fragmentos de foramini-
feros, restos de crusticeos. restos de material vegetal, vy fitobentos (Figs. 2A
v 2B).

En cuanto a la frecuencia de aparicién de los diferentes items en los dos
grupos de tallas, los fragmentos de conchas de bivalvos se presentaron en
mayor porcentaje en los individuos de talla mayor que en los de talla menor
(Figs. 2A v 2B). Las setas de poliquetos, fragmentos de foraminiferos, frag-
mentos de crustaceos y el material vegetal aparecieron relativamente en la
misma proporcién en todos los individuos. Los rotiferos y briozoos fueron més
frecuentes en los individuos de talla menor.
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Figura 2. Frecuencia de aparicién de algunos items alimentarios mis representativos en adultos (A) y juveniles (B) del camarén X. kroyeri (los
mimeros en paréntesis indican los ejem plares examinados).
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Se observé una clara diferencia en cuanto al tipo de alimentacién entre las
épocas de lluvia (septiembre a diciembre) v de sequia (enero a junio) para las
dos tallas analizadas. Los items consumidos durante el perfodo lluvioso fue-
ron: materia organica, material vegetal, fragmentos de foraminiferos. frag-
mentos de conchas de bivalvos, fragmentos de crustaceos y setas de polique-
tos principalmente. En la época seca, ademds de los anteriores items, se en-
contraron tintinidos, rotiferos, briozoos, espiculas de esponjas, fragmentos de
insectos y radiolarios (Figs. 3A y 3B}.
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Figura 4. Valores de proteinas (A) v carbohidratos (B) presentes en los contenidos estomacales de juveniles y adultos del camarén X. kroyeri.
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En general, los valores de proteinas presentaron menor variacién a través
del tiempo en los individuos de mayor talla. A pesar de existir una clara corre-
lacion entre los picos de méaximos valores en los individuos mayores con los
minimos para los juveniles durante los meses de septiembre y octubre (Fig.
4A).

Comparando los niveles de carbohidratos entre las dos tallas durante los
diez meses de muestreo, puede observarse que para los juveniles los maximos
se registraron durante los meses de diciembre y octubre. En enero y mayo se
observaron valores mas bajos, presentando una tendencia bimodal (Fig. 4B).
En los individuos de talla mayor o igual a 56 mm (LT) se observaron los picos
maximos en octubre y septiembre y los mas bajos en enero v junio. Los valores
variaron poco de febrero a abril, coincidiendo para los dos grupos valores muy
bajos en el mes de mavo v muy altos en el mes de octubre (Fig. 4B). Al igual
que en el caso de las proteinas no hubo diferencias significativas entre los dos
grupos de tallas (Test de Friedman, n = 9 meses, X2 = 1,p = 0.32).

En términos generales se encontraron diferencias entre las dos épocas.
registrdndose mayores valores tanto de proteinas y carbohidratos durante la
época seca para los individuos de talla menor.

DISCUSION

Es importante destacar que los items consumidos por X. kroyeri concuer-
dan con los registrados para otras especies de camarones peneidos (Marte.
1980; Thomas, 1980; Chong v Sasekumar, 1981; Anderes, 1983; Robertson.
1988). Por lo tanto se pueden considerar estos grupos como béasicos en la ali-
mentacién de camarones peneidos. El detritus presenté siempre el mayor por-
centaje de ocurrencia durante el tiempo de estudio (Tabla 1), como se ha en-
contrado en otros trabajos con camarones peneidos (Thomas, 1980; Chong v
Sasekumar, 1981; Anderes, 1983). Sin embargo, se ha cuestionado su impor-
tancia en la nutricién de estos crustaceos, demostrando que su alto porcentaje
de aparicién es debido a que los camarones capturan organismos que se en-
cuentran mezclados con el detritus bentdnico (Anderes, 1983:; Stoner vy
Zimmerman. 1988). No obstante, se considera el detritus orgéanico como un
complemento de la dieta cuando los otros items alimentarios escasean (Chong
Sasekumar, 1981), pero sin conocerse muy bien si éste es directamente utili-
zado en la digestién. Por otro lado, es conocido que el detritus particulado
sirve como sustrato para microorganismos tales como bactertas, hongos y pro-
tozoos, los cuales muy probablemente son més importantes como alimento que
el sustrato (Anderes, 1983; Stoner y Zimmerman, 1988).

La aparicién de nuevos items en la época seca puede ser debido a un cam-
bio en la distribucién de los organismos disponibles para la alimentacion. Ade-
mas es posible suponer que en época seca, cuando hay menos acarreo de sedi-
mento desde la Ciénaga, los camarones pueden disponer de una mayor diver-
sidad de alimento de origen marino, el cual probablemente no cumple una fun-
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cién tan importante cuando se deposita el sedimento de la Ciénaga en esta
zZona.

CONCLUSIONES

1. Los principales items alimentarios hallados en X. kroveri fueron detritus
fragmentos de conchas de bivalvos, fragmentos de foraminiferos vy setas de
poliquetos, pudiéndose afirmar que estos camarones consumen detritus v
pequefios organismos asociados al bentos.

2. Seencontrd una diferencia tanto en los items alimentarios como en valores
de proteinas y carbohidratos entre la época de lluvia (septiembre a diciem-
bre) v la época seca (enero a mayo).

3. Los valores de proteinas del contenido estomacal para individuos adultos
presentaron sus maximos durante los meses de septiembre y octubre. coin-
cidiendo esta época con los minimos para individuos juveniles.

4. Los valores de carbohidratos del contenido estomacal mostraron los méxi-
mos durante el mes de octubre para las dos tallas.

5. Los valores de proteinas y carbohidratos del contenido estomacal no mos-
traron diferencias significativas entre las dos tallas analizadas.
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