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RELACION DEL ELEMENTO FOSFORO CON ALGUNOS
FORAMINIFEROS BENTONICOS DE LAGUNAS COSTERAS,
ISLA BARU, CARIBE COLOMBIANO

Clara Inés Caro Caro y Carmen Parada Ruffinatti

RESUMEN

En las lagunas costeras Bani, Pelado y cafio del Ahorro se establece una relacion
directa entre la cantidad de individuos aglutinados de las especies de foraminiferos
bentSnicos Ammetium salsum y Arenaparrella mexicana y la cantidad de fé6sforo dis-
ponible en el sedimento. “

ABSTRACT

In the coastal lagoons Bani, Pelado and cafio del Ahorro, the numbers of speci-
mens of two species of benthic foraminifera, Ammotium salsum and Arenoparrella
mexicana, have shown a close relationship to the amount of organic phosphorous in the
sediments.

INTRODUCCION

Por ser los foraminiferos benténicos uno de los grupos de organis-
mos marinos mds importantes para establecer biofacies, es de pri-
mordial importancia lograr esclarecer cuales caracteristicas del medio
son las que influyen principalmente en la distribucién de las especies,
con el fin de obtener informacién que sirva de base a la interpretacién
paleoecolégica.

El presente trabajo forma parte de un programa amplio de inves-
tigacién sobre foraminiferos benténicos de isla Bani, cuyos principa-
les objetivos, ademas del ya mencionado, son establecer la distribu-
cién y ecologia de estos organismos en ambiente litoral, especialmen-
te en las lagunas costeras.
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AREA DE ESTUDIO

La isla ‘Bani se encuentra ubicada 18 km al sur de la ciudad de
Cartagena (10°18’ - 10°08’ N; 75°42°28"" - 75°31'07’" W), separada
del continente por el Canal del Dique. En su extremo sur se hallan lo-
calizadas las lagunas costeras que son objeto de este estudio (Fig. 1).
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Figura 1. Ubicaci6n geogréfica de la isla Barii y las ciénagas Bard, Pelade y el cafio del Aborro. Se destaca la in-
fluencia del canal del Dique en el costado oriental de ia isla. )
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La ciénaga Pelado, ubicada al lado oeste, se abre hacia el Caribe y
su boca es amplia lo que le da caracteristicas muy similares a las del
mar; la ciénaga Bari, en el costado este, se comunica mediante una
boca muy estrecha con la bahia de Barbacoas. El cafio del Ahorro es
un canal de comunicacién entre las dos lagunas, con una longitud
aproximada de 500 m. Es necesario destacar que las ciénagas no so-
brepasan los 2 km de longitud. ‘

MATERIALES Y METODOS

El material de estudio consisti6 en 35 muestras superficiales de
sedimento colectadas con una draga tipo Eckman, distribuidas en
toda el 4rea segiin la variacién geomorfolégica (Fig. 2). Fueron trata-
das con cloroformo y fijadas con formol neutro al 10%. En el laborato-
rio se midieron 50 cc de sedimento, se lavaron en un tamiz de micro-
malla de 0.063 mm, luego se procedi6 a la tinci6én con Rosa de Benga-
la (Walton, 1952) para diferenciar los individuos vivos de las conchas
que no contenian protoplasma en el momento de la captura. Se efec-
tué un nuevo lavado en tamices de 0.20, 0.12 y 0.08 mm con el fin de
eliminar el colorante y al mismo tiempo dividir por tamafio, en tres
fracciones, para facilitar la separacién de los organismos. Mediante
flotacién con tetracloruro de carbono se apart6 la microfauna del sedi-
mento.

Figura 2. Localizacién de las estaciones de muestreo de sedimentos en las ciénagas Bani, Pelado y cafio del Ahorro.
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El trabajo sedimentolégico se realizé en el Laboratorio de Suelos
del Instituto Geogrifico Agustin Codazzi, sobre 17 muestras repre-
sentativas de toda el 4rea. La granulometria se efectué mediante ta-
mizaje, separando arenas totales de limos y arcillas. El contenido de
estas iltmas fracciones se hizo mediante el método de la pipeta
(IGAC, 1979).

Para el anilisis quimico del sedimento se consideraron el porcen-
taje de materia organica (Walkley y Black, 1934), el contenido de cal-
cio como carbonato (IGAC, 1979) y el contenido de fésforo disponible
(IGAC, 1979). El pH se determiné directamente en el campo, utili-
zando papel indicador. Para la nomenclatura sedimentolégica se si-
guieron las normas establecidas por Vernette (1982) para la platafor-
ma continental colombiana.

RESULTADOS

En total se identificaron 197 foraminiferos benténicos, incluyendo
especies y variedades, con el predominio de formas con conchas cal-
céreo hialinas en cuanto a abundancia y mayor distribucién. Las aglu-
tinadas, en cambio, se encontraron restringidas a ciertas zonas con
caracteristicas especiales, poca circulacién de agua y alto contenido
de materia organica en el sedimento. Ammotium salsum (Cushman y
Bronnimann) es la especie mas abundante de conchilla aglutinada y
su distribucién coincide en gran parte con la de Arenoparrella mexi-
cana (Kornfeld) (Fig. 3).
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Figura 3. Distribucién de dos especies vivas de foraminfferos aglutinados en el irea de estudio: ciénagas Bari, Pe-
lado y cafio del Ahdrro, isla Band.
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La granulometria del sedimento di6 como componente principal
las arenas (particulas mayores a 63 u) salvo en la estacién 35, en la
cual predominaron los limos (particulas menores de 50 u) (Tabla 1).
En general, Ammotium salsum y Arenoparrella mexicana no presen-
taron una abundancia relacionada con el tamafio del grano; el mayor
nimero de individuos vivos de las dos especies se encontré en sedi-
mentos en que la proporcién de arenas y limo arcillas (totalizando
cantidad de limos mas cantidad de arcillas) de 50% y 50%; cabe men-
cionar que en la fraccién arenosa predominé la arena fina (0.25 a
0.05 mm).

El pH del sedimento fluctué entre 7.0 y 8.0 crrespondiendo este
altimo valor a la estacién 30. Este parimetro no muestra una relacién

Tabla 1. Granulometria del sedimento: Ciénagas Bani y Pelado y Cafio del Ahorro.

Estacién Profundidad  Arenas totales Limos Arcillas
No. cm % % %
2-0.05 mm .05-.002 mm 0.002 mm
1 500 91.91 5.69 2.40
3 500 63.66 36.39 *
5 305 59.49 29.72 10.79
6 295 70.46 13.59 15.96
13 395 62.30 37.70 *
15 150 89.22 5.22 5.56
16 108 89.16 5.02 5.69
17 80 11.48 3.12 5.59
19 80 78.20 10.79 11.01
20 70 94.17 4.24 1.49
21 150 50.22 49.78 *
24 300 64.79 8.43 6.78
27 150 96.49 1.73 1.78
30 300 96.07 2.87 1.06
32 300 50.28 15.75 33.97
34 405 77.41 13.25 9.54
35 200 9.26 90.94 *

* El porcentaje de arcillas se incluy6 en la fraccién limo porque las caracteristicas sedi-
mentolégicas de las muestras no permitieron separar mediante el método de la pipe-
ta (IGAC, 1979), los limos de las arcillas.

directa o indirecta con la abundancia de la biocenosis de A. salsum y
A. mexicana. El porcentaje de carbonato de calcio arrojé valores mas
altos en la ciénaga Pelado, disminuyendo en el cafio del Ahorro y
alcanzando los porcentajes méis bajos en la ciénaga Bari, a excepcién
de la estacién 27 que corresponde a la boca de la laguna. Tanto para
A. salsum como para A. mexicana se reportaron las frecuencias mis
altas de individuos vivos en las estaciones con un contenido de carbo-
nato de calcio en el sedimento inferior al 30%.
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La cantidad de materia orgdnica present6 valores que variaron
entre 0.43 y 12.73% encontridndose los mis altos en las estaciones 21,
32, 34 y 35 ubicadas en la ciénaga Bani. Existe una relacién directa
entre el contenido de materia orgénica y la biocenosis de A. salsumy
A. mexicana; al parecer, cuando este recurso orginico alcanza valo-

res superiores al 10% disminuye la presencia de microorganismos
vivos de las dos especies.

El fé6sforo disponible en el sedimento se registré en cantidades mi-
nimas en la ciénaga Pelado, exceptuando la estacién 15, lugar de de-
sembocadura del cafio del Ahorro; en las estaciones 17 y 19, los valo-
res comienzan a ser significativos, alcanzando su maximo en las esta-

ciones 30. 32 y 34 localizadas en la ciénaga Bari. En la tabla 2 se
aprecian los resultados descritos.

La abundancia de especimenes vivos de A. salsum presenta una
clara relacién directa con la cantidad de f6sforo disponible en el sedi-
mento. A. mexicana evidencia la misma relacién (Fig. 4).
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Figura 4. Distribucién del fésforo disponible en el sedimento en el 4rea de estudio: ciénagas Bani y Pelado y cafio
del Ahorro, isla Bani. Se destaca el aumento graduai del elemento desde la ciénaga Pelado hacia la ciénaga Baru.
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Tabla 2. Variacién del pH, porcentajes de Carbono, de materia orginica y carbonato de
calcio, contenido de fésforo, y porcentaje de individuos vivos de Ammotium salsum y
Arenoparrella mexicana en las ciénagas Bani y Pelado y Cafio del Ahorro, Isla Baru.
Datos basados en un muestreo realizado en noviembre de 1988.

% de individuos vivos
Estacién pH %C ZM.0. %CaCO  P{ppm) A. A.
salsum mexicana
1 7.0 0.33 0.43 84.0 0.5 0.0 0.0
3 1.60 3.42 53.0 0.0 0.0 0.0
5 1.08 3.38 81.0 0.0 0.16 0.0
6 2.83 3.16 72.8 0.0 2.46 0.0
13 7.0 1.62 7.73 53.4 0.5 0.33 0.0
15 7.0 0.88 '3.10 61.2 2.0 0.33 2.62
16 0.47 2.94 28.4 0.0 1.15 0.0
17 0.94 2.61 17.6 12.0 0.0 0.0
19 7.0 5.32 7.29 28.4 7.0 17.18 10.52
20 0.13 2.45 48.0 1.0 0.49 0.0
21 7.1 7.33 8 21.2 18.0 4.95 16.35
24 1.08 3.50 27.6 3.0 1.2 18.16
27 8.0 0.3% 2.76 94 .4 0.0 0.49 0.0
30 7.2 0.13 1.85 8.4 50.0 6.94 0.0
32 4.37 10.43 11.6 55.0 25.12 7.89
34 7.7 1.95 10.79 30.4 34.0 9.42 2.62
35 6.53 12.73 20.8 1.0 $.30 2.62
DISCUSION

La mayor abundancia de foraminiferos aglutinados en sustratos
finos ha sido destacada, entre otros, por Boltovskoy (1965), Bol-
tovskoy y Muiiiz (1977), Gonzdlez (1983) y Losada (1983). Asociada a
la fraccion fina del sustrato se presenta la materia organica, situacién
va definida claramente por los autores enunciados. En el presente
estudio se encontré que las mayores cantidades de materia orgénica
estuvieron relacionadas directamente, en general, con las proporcio-
nes mads altas de fésforo disponible. El método Bray II usado para de-
terminar el fésforo, no separa las formas organicas de la inorganicas
de este elemento (IGAC, 1979), por lo tanto, se presume con base en
el pH alcalino del sedimento y las fuentes del fésforo que una gran
parte del fésforo determinado corresponde a la forma orginica y la
menor a la inorganica. Las fuentes orgdnicas del elemento serian, en
orden de importancia: el pueblo de Bari, al descargar desechos hu-
manos especialmente en la ciénaga Bani; la defoliacién del manglar;
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la sedimentacién in situ de micro y macroorganismos animales pro-
pios de las lagunas y del cafio.

La fraccién menor (forma inorgénica del f6sforo) estd compuesta
en un porcentaje alto por fosfato calcico, dadas las condiciones de pH
imperantes en la zona (Rankama y Sahama, 1962). Las principales
fuentes inorganicas son los restos de conchas y arrecifes.

Las consideraciones presentadas anteriormente se destacan espe-
cialmente para la ciénaga Bari por las caracteristicas sedimentolégi-
cas que presenié, la influencia directa de la poblacién de Bari ubica-
da en su orilla norte y ademas por el gran aporte que recibe del Canal
del Dique, dada la localizacién de la ciénaga en el sur de isla Bari y la
dinamica de mezcla de la masa de agua en el drea (Bar6n et al., 1984).

Los foraminiferos aglutinados A. salsum v A. mexicana en este
caso, utilizan el carbono orginico disuelto del sedimento como nu-
triente (Delacca et al., 1981); el f6sforo como parte organica del sedi-
mento potencialmente podria ser incorporado por estas dos especies
junto con el carbono, de ahi su mayor abundancia en los lugares con
una disposicién m4s alta del recurso.

CONCLUSIONES

Los sedimentos finos con altos contenidos de materia orgénica son
el habitat preferido por algunos foraminiferos aglutinados como
Ammotium salsum y Arenoparrella mexicana.

Estas dos especies presentan afinidad con el alto contenido de f6s-
foro disponible en el sedimento.

Esta afinidad podria deberse a que utilizan el fésforo en alguna
forma, ya sea para su nutricién o para la construccién de la conchilla.
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