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OBSERVACIONES SOBRE LA ANIDACION DE TORTUGAS
MARINAS EN LOS ROQUES (VENEZUELA) Y EVALUACION
DE MEDIDAS PARA SU PROTECCION

Joaquin Buitrago B.

RESUMEN

Se determinaron playas y épocas de anidacién de tres especies de tortugas marinas
(Chelonia mydas, Caretta caretta y Eretmochelys imbricata), presentes en Los Roques
(Venezuela). E. imbricata es la mds abundante, C. mydas es escasa y C. caretta anida
solo ocasionalmente. Se discuten las caracteristicas de anidacién de cada especie, ubi-
cacién en la playa, tamafio de la nidada y tasas de eclosi6n. Se intentaron cinco méto-
dos de proteccién de los nidos contra el saqueo de los pescadores: camuflaje de los ni-
dos, incubacién artificial en cajas a partir de tres diferentes etapas de desarrollo y tras-
lado de los nidos a una playa protegida. Se comparan los resultados de eclosién y cau-
sas de mortalidad en cada tratamiento, encontrindose que los huevos también pueden
ser trasladados después de 35 dias de incubacién sin disminucién enla tasa de eclosién y
no solo antes de 6-12 horas, como sé creia. Se discute la utilidad y operabilidad prictica
de estas medidas de proteccién, tanto en Los Roques como para la situacién de las tor-
tugas marinas en el Caribe en general.

ABSTRACT

The nesting beaches and seasons of three species of marine turtles Chelonia
mydas, Careua caretta y Eretmochelys imbricata at Los Rogues (Venezuela) were
studied. E. imbricata was the most common, while C. mydas and C. caretta were rare.
The data about the position of the nest on the beach, clutch size and hatching rate were
examined. Five methods for the protection of nests against egg collectors were used
camouflage, incubation in boxes from three different development times, and moving
the eggs to a protected beach. The hatching success and mortality causes in each
method are evaluated, finding that it is possible to move the eggs after 35 days of incu-
bation with good hatching rates. The possibilities of these methods for turtle conserva-
tion programs at Los Roques and the Caribbean in general are discused.

187



INTRODUCCION

El Archipiélago de Los Roques, situado 70 millas al norte del
puerto de La Guaira en la costa Caribe venezolana, ha sido descrito
por: Work (1967), Cobo et al. (1972), LeCroy (1976) y Brownell y
LeCroy (1979), entre otros. Este atolén coralino en formacién consti-
tuye uno de los lugares donde aidn anida la tortuga carey (Eret-
mochelys tmbricata) en el Caribe. Anteriormente, colonias de otras
dos especies (Chelonia mydas y Caretta caretta) anidaban en Los Ro-
ques, sin embargo la intensa pesqueria de los afios 60 y la constante
presi6n de los habitantes, disminuyeron estas poblaciones considera-
blemente y sélo un pequefio nimero anida hoy en dia.

Las tortugas marinas, como especies en peligro de extincién
(King, 1980), han sido objeto de varios programas encaminados, no
sé6lo a protegerlas controlando la pesca y presién humana sobre las
poblaciones (Bowen, 1960; Bustard, 1968; Marquez, 1976a y 1976b)
sino con miras a repoblar zonas donde ya han sido eliminadas en base
a juveniles de otras colonias (Carr, 1973) o, a aumentar las probabili-
dades de vida en las etapas mas criticas (Chavez et al., 1967; Moor-
house, 1933; Montoya, 1967; Ramos, 1974; Witham y Carr, 1968;
Schmidt y Witham, 1961). Entre los estudios base para disefiar y eva-
luar posibles medidas de proteccién, estin aquellos referentes a la
anidacién.

La tortuga carey (Eretmochelys imbricata) presenta ciertas carac-
teristicas que la diferencian de las otras tortugas en lo referente a ha-
bitat y comportamiento. Algunas han constituido una ventaja ante la
predacién humana: como el hecho de anidar dispersa por casi todas
las costas insulares y continentales del Caribe. Sin mostrar preferen-
cia en cuanto a tipo de playa se refiere y realizando la postura durante
una temporada larga y difusa sin observarse marcados picos de
mayor intensidad (Carr et al., 1966). Otros caracteres han sido nega-
tivos como su hébitat en aguas someras y el alto valor de su capara-
z6n, huevos, piel y carne que constituyen la mayor amenaza para la
especie (Groombridge, 1982). En la actualidad las mismas caracteris-
ticas ventajosas se han vuelto en su contra, al dificultarse la protec-
cién de un 4rea determinada que abarque el sitio de anidacién de una
gran poblacién, como si ocurre con otras especies. Por esto Eret-
mochelys debe considerarse como un género amenazado, que esta
siendo claramente eliminado del Atlantico y el Caribe (Carr, 1973,
Carr y Stancyk, 1975). Las anteriores caracteristicas hacen que en
muy pocas localidades sea posible estudiar una poblacién de Eret-
mochelys imbricata en anidacién (Carr et al. 1966; Hirth y Carr, 1970;
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Pritchard, 1969a; Pritchard, 1969b; Bacon et al., 1983), v las pocas
que existen estin ubicadas en el Pacifico.

MATERIALES Y METODOS

En el Archipiélago de Los Roques, debido a la extensién y disper-
sién de las playas de anidacién y el reducido nimero de tortugas re-
manentes, la colonia de anidacién se estudi6é en base a nidos encon-
trados y no a tortugas anidando, como es lo usual.

Inicialmente, se determinaron las playas aptas para la anidacién
-de tortugas. Estas se recorrieron con frecuencia variable: las de ma-
yor intensidad de anidacién diariamente durante la temporada y se-
manalmente durante el resto del afio, las de anidacién esporidica
semanalmente en la temporada y mensualmente cuando ésta decli-

naba.

Una vez localizado un nido, ya estuviese intacto o hubiese sido sa-
queado, se procedié a tomar los datos referentes a su ubicacién res-
pecto a la playa y a la vegetacién existente, caracteristicas de la hue-
lla, nimero de falsos nidos, probable fecha de anidacién y especie
involucrada. La identificacién de la especie en los nidos saqueados, se
dedujo a partir de la caracteristica de la huella y nido y en ocasiones
con restos de huevos abandonados. Esta técnica, st bien requiere ex-
periencia, es bastante segura (Pritchard et al., 1982). Los nidos de C.
mydas fueron facilmente reconocidos por la gran cantidad de arena
removida en el proceso. Los de E. imbricata, cuando la huella ya se ha
borrado, o cuando fue colocado adentro de la zona de vegetacién, re-
quirieron un complicado proceso de biisqueda. Asimismo, se dificulté
la diferenciacién de un nido de E. imbricata y uno de C. careita. Ba-
sandose en huellas frescas, fue posible diferenciarlas, ya que las de
E. imbricata son ligeramente mas estrechas y con menos surco dejado
por el plastrom que las de C. caretta.

En los nidos intactos, ademis del estudio de 1a huella y el nido, la
identificacién de la especie se basé en neonatos, siendo necesario
especial cuidado para diferenciar los de E. imbricata y los de C.
caretta durante las primeras horas, pues ademi4s de presentar colora-
cién y formas similares, es facil confundir el primer par de escudos
costales de C. caretta con escudos marginales.

La fecha de anidacién se determiné en base a la fecha del dltimo
recorrido de observacion, el estado de la huella y el nido, y a la colo-

racién de los huevos. Se observé que antes de 24 horas de puestos, los
huevos son traslicidos empezando a opacarse progresivamente y en 8
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a 12 dias se ha completado el proceso. En los pocos nidos encontrados
con méas de dos semanas de puestos fue necesario examinar el desa-
rrollo del embrién.

Dada la fuerte presién por parte de los pescadores que saquean
nidos y la gran dispersién de las playas de anidacién, fue necesario
encontrar un sistema de proteger los nidos ‘‘in situ’". Se decidi6é ca-
muflarlos borrando la huella y abriendo otro hueco de similar apa-
riencia a escasa distancia, en donde se depositaban c4scaras de hue-
vos ya eclosionados, de este modo se logré hacer creer a los pescado-
res que el nido ya habia sido saqueado, evitindose su destruccién.

De los nidos controlados, una tercera parte se destinaron a incu-
bacién artificial a fin de obtener juveniles para un programa de cria
en cautiverio. Dado que muy pocos nidos se encontraron recién pues-
tos y no es posible trasladar nidos de m4s de 12 horas sin causar la
muerte de los embriones, se utiliz6 un sistema mixto de proteccién
‘‘in situ’’ por camuflaje hasta los 35 dias, e incubacién artificial hasta
la eclosién en la Estacién de Investigaciones Dos Mosquises, de la
Fundacién Cientifica Los Roques.

El método de incubacién usado es bisicamente el descrito por Si-
mén (1975), con la principal variante de tratarse de nidos incubados
naturalmente, durante las primeras semanas.

RESULTADOS
Ubicacidén y Caracteristicas de los Nidos

De los 240 kilémetros de costas en Los Roques, unos 28 km estin
constituidos por 32 playas arenosas aptas para la anidacién de tortu-
gas. Estas playas estin distribuidas en 25 islas y cayos, principalmen-
te el occidente del Archipiélago, lejos de los extensos manglares del
este.

No se trata de playas amplias ni de gran longitud; en promedio
son de 4 m de ancho y unos 800 m de largo. Excepciones a esto son la
costa norte de “‘Isla Larga’’ con una playa que se extiende por casi 8
km y la amplia playa occidental de ‘“Cayo de Agua’’ con un ancho de
mis de 50 m.

La figura 1 muestra la situacién de las playas aptas para anidacién
y la ubicacién de los nidos estudiados.

Cada especie mostré tendencias respecto al lugar de postura. La
figura 2 muestra la posicién de los nidos en la playa. La zona de gran
concentracién de nidos corresponde con las caracteristicas medias de
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Figura 1. Areaa de anidaci6n de tortugas marinas en Los Roques durante 1978y 1979
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Figura 2. Posicién relativa al nivel méximo del mar de los nidos de 3 especies de tortugas marinas en Los Roques.
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las playas de los Roques cortas y de pendiente ligeramente pronun-
ciada. Solamente E. imbricata anidé en las dunas litorales o utiliz6 en
toda su amplitud las pocas playas anchas. La posicién muy homogé-
nea de los nidos de C. caretta se debe, al parecer, a que sé6lo dos
ejemplares anidaron.

La mayor diferencia en la situacién de los nidos de las tres espe-
cies estriba en la vegetacién de la zona donde anidan. Eretmochelys
con frecuencia anida debajo de arbustos e inclusive de manglares
(Conocarpus y Avicennia), esta caracteristica parece ser tipica y ex-
clusiva de Eretmochelys (Meylan, 1983). Las otras dos especies prefi-
rieron zonas mas despejadas, sin vegetacién o con herbaceas ralas.

En la figura 3 se muestra la frecuencia de anidacién en cada una
de las zonas de vegetacién, Los géneros de plantas mencionados en la
figura estdn claramente estratificados, en Los Roques, con respecto a
tres factores: la distancia del mar, la profundidad del nivel fre4tico y
la distancia de la costa de Barlovento (Buitrago, 1982) y, aunque la
relacién no es tan simple, el orden es aproximadamente el de la figu-
ra.

o
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Figura 3. Géneros de la vegetacién presente en el sitio de anidacién de 3 especies de tortugas marinas en Los Ro-
ques.

Otra caracteristica resaltante es e] mayor nimero de falsos nidos o
huecos excavados en el proceso de anidacién de E. imbricata, con un
maximo de 15 y un promedio de 3, dispersos en ocasiones por una
amplia zona inclusive hasta 30 m tierra adentro.
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C. mydas prefiri6 costas mas abiertas y casi siempre anid6 del
lado de Barlovento, donde comunmente necesita cruzar sobre abun-
dantes restos coralinos y roca de playa.

El mimero de huevos por nido fue de 126 en promedio (63 - 192,
rango) para E. imbricata. De 116 (92-131) para C. mydas y de 121
(114 - 126) para C. caretta. '

Temporada de Anidacién

La figura 4 muestra la distribucién de la temporada de anidacién:
notindose el amplio perfodo que abarca E. imbricata. Esta especie es
caracteristicamente de ubicacién y temporada difusa a todo lo largo
de su distribucién geografica. En Los Roques los meses picos fueron
agosto, septiembre y octubre.

i Cholonis mydes
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TEMPORADA DE ANIDACION 1979,

Figura 4. Histograma de frecuencia de anidacién de tortugas marinas en Los Roques.

C. caretta present6 una corta temporada entre abril y junio y C.
mydas entre agosto y octubre. Sin embargo, para estas dos especies
por los pocos ejemplares que anidaron, la informacién no es muy sig-
nificativa. En 1978 se encontraron dos nidos de C. mydas en mayo,
muy lejos de las fechas usadas para anidar en 1979 y entre enero y
agosto de 1980 sélo Eretmochelys imbricata habia anidado.

Incubacion y Eclosién

La tabla 1 muestra el destino de los nidos de la temporada de
1979. Sélo en un 35.5% de los nidos pudo ser evitado el saqueo. En
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éstos, se decidi6 aplicar diferentes tratamientos. Una tercera parte
(10.5%) fue trasladada a 1a Estacién e incubada artificialmente, a par-
tir de diferentes etapas de desarrolio embrional:, otro 10.5% fue de-
jado nacer libremente sin interferencia alguna salvo el camuflaje de
proteccién. Finalmente el 14.5% restante fue, o bien trasladado entre
12 y 85 dias o incubados naturalmente y parte, o la totalidad de los ju-
veniles, trasladados a la Estacién.

Tabla 1. Destinos de los nidos de tres especies de tortugas marinas en Los Roques (Ve-
nezuela) durante la temporada de 1979 en que se implement6 un sistema de bisqueda
y proteccién de nidos.

Chelonia = Caretta Eretmochelys Total %
NIDOS ROBADOQS 5 1 43 49 64.5
Nidos trasladados 1 3 4 8 10.5
ala estacién e
incubados
Nidos dejados 1 2 5 8 10.5
nacer libres
Nidos incubados 1 1 1.3
naturalmente y
Jjuveniles trasladados
Nidos dejados
nacer libres y ’ 1 5 6 7.9
juveniles no
viables trasladados.
Nidos dafiados 4 4 5.3
Subtotal: Nidos
controlados 3 6 18 27 35.5
TOTAL 8 7 61 76 100
% 10.5 9.2 80.3 100

La tabla 2 muestra el resultado de los tratamientos de incubacién
y las causas de mortalidad para cada nido individual y la tabla 3 glo-
balmente por especie y tratamiento,

Los mayores porcentajes de juveniles viables se encontraron en
los nidos trasladados después de 35 dias e incubados artificialmente,
con un 86% para todas las especies. El rango es desde 73.5% para C.
caretta a 90.1% para C. mydas, un méximo absoluto de 96.6% en un
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nido de E. imbricata y un minimo de 58.8% en uno de C. caretta. Con

este método la mayor parte de la mortalidad se produce por MTE
5.6% (muerte temprana embrional) o MPE 5.8% (muerte posterior

embrional) con pocos juveniles no viables (JNV) 2.5%. No parece

existir diferencia interespecifica en las causas de mortalidad con este

método, pues las altas mortalidades (MPE) de C. caretta ocurrieron

en un solo nido.
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El segundo y tercer tratamiento sélo se aplicé a un nido para cada
uno. El nido de Chelonia mydas del tratamiento 2 proviene de Isla de
Aves y fue sacado momentos antes del paso de un huracin. La pre-
mura en el procedimiento es probablemente la causa de la alta morta-
lidad en las primeras etapas de desarrollo embrional (MTE) ya que
este tratamiento normalmente registra porcentajes por encima del
90% de juveniles viables (Simén, 1978 y Parmenter, 1980).

El tratamiento 4 intenté delimitar el lapso de tiempo en que los
huevos son altamente suceptibles al movimiento. Por las razones ex-
puestas en la metodologia, no se conoce el tiempo exacto transcurrido
entre el desove y el traslado, sin embargo por lo menos alguno de los
nidos tenia cerca de 35 dias. Estos resultados indican un tiempo de
suceptibilidad mucho mis largo (35 dias) que el encontrado por
Limpus et al. (1979) para Caretta caretta (14-21 dias) y por Parmen-
ter (1980) para Chelonia mydas (20 dias).

Los resultados de incubacién natural muestran un éxito de eclo-
sién relativamente bajo de 43.8% para todas las especies. Igualmen-
te, existen marcadas diferencias interespecificas: con un 90.4% para
Chelonia mydas y un 29.3% para Eretmochelys imbricata. Este valor
tan bajo para E. imbricata se debe, sin embargo, a dos nidos con por-
centajes del 1% y 0%, al parecer de una misma tortuga que anidé6 en
Bequeve (Fig. 1) bajo manglares y sus huevos fueron atacados por
hormigas causando la alta mortalidad en tempranas etapas del desa-
rrollo embrional.

Otra caracteristica encontrada en los nidos incubados naturalmen-
te de E. imbricata y C. caretta es el alto porcentaje de juveniles no
viables que 2 6 3 dias después de la salida al mar de los primeros, aiin
permanecen en el nido y mueren. De esta observacién surgié la idea
de revisar los nidos en los dias posteriores a la eclosi6n y trasladar los

juveniles no viables, para programas de cria o para ser liberados al
mar.

DISCUSION

Las tres especies de tortugas marinas encontradas en Los Roques
constituyen las tnicas que anidan en ndmeros significativos en terri-
torio venezolano. Chelonia mydas es sin duda la més comiin con una
colonia importante en Isla de Aves (Gremone y G6mez, 19838) y anida-
cién esparcida en casi todas las islas venezolanas y algunas playas
continentales. Sin embargo, en Los Roques la poblacién residente di-
fiere considerablemente de la poblacién anidante. Basados en las
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capturas realizadas en redes para tiburones y observaciones visuales
en embarcaciones y rancherias de pesca, el 80% de las tortugas en-
contradas son juveniles de Chelonia mydas de entre 1 y 12 kg que
ocurren en el Archipiélago en los primeros meses del afio. Aunque en
mayo y agosto se observan ejemplares de C. mydas de entre 30 y 80
kg, estas son muy poco frecuentes y casi nunca son capturadas. Igual-
mente son muy escasas las capturas de Eretmochelys imbricata y casi
todas son preadultos. Caretta caretta nunca se observé por lo que se
considera rara.

Eretmochelys imbricata anida en todas las islas venezolanas y en
muchas playas continentales, sobre todo en la Peninsula de Paria, al
extremo occidental de la costa Caribe venezolana. Sin embargo se
cree que la colonia de anidacién de Los Roques es la mayor del pais.

Caretta caretta se describe a menudo como una especie ‘‘antitro-
pical”’ (Ehrhart, 1983), ya que la mayoria de la anidacién ocurre al
norte del trépico de Cancer y al sur del de Capricornio. Sin embargo,
anida en varios lugares del noreste del Caribe (México, Cuba y Baha-
mas) e inclusive en Colombia, pero se consideraba ausente del este
del Caribe. En Venezuela no sélo anida en pequefios nimeros en Los
Roques, también lo hace en el oriente del pais, costas de Sucre y Mar-
garita (Donoso - Barros, 1964a y Florez, 1969).

Otra especie registrada para Venezuela, Dermochelys coriacea,
como residente pero sin anidacién, anida ocasionalmente en Los Ro-
ques. Asimismo se ha encontrado que anida con frecuencia en la cos-
ta este de Margarita y en la Isla Marisua en el Delta del Orinoco (Prit-
chard, com. per).

Finalmente la Lepidochelys kempi registrada para el oriente de
Venezuela por Donoso - Barros (1964a y 1964b) y Flérez (1969) es sin
duda Lepidochelys olivacea que es relativamente comuin en el drea de
Margarita pero no se conoce sitio de anidacién en territorio venezola-
no (Schulz, 1983).

Las épocas de anidacién encontradas en Los Roques para E. im-
bricata corresponde con las temporadas en otras playas del Caribe
(Witzell, 1983) aunque en Los Roques E. imbricata tiende a anidar en
mayor numero en septiembre - octubre y no junio - julio. Para C.
mydas y C. caretta el pequefio mimero de tortugas anidando no per-
mite sacar deducciones al respecto.

El nimero de huevos por nido encontrado, mantuvo la relacién de
mayor nimero para E. imbricata que para las otras dos especies. Sin
embargo, el promedio de 126 huevos por nido €s menor que el regis-
trado en otros lugares del Caribe, como 161 en Costa Rica (Carr y
Stancyk, 1975; Carr et al., 1966) o de 158 en Guayana (Pritchard,
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1969a). Se ha encontrado una relacién altamente significativa entre el
tamafio de la hembra de E. imbricata y el nimero de huevos por nido
(Hirth, 1980), por lo que la distribucién de tallas en las hembras ten-
dria importancia en la productividad de la poblacién.

El método de proteccién ‘‘in situ’’ por camuflaje de los huevos por
los primeros 35 dias, ya sea para ser trasladados e incubados poste-
riormente, o para dejarlos nacer naturalmente, tuvo un éxito relativo.
La tabla 4 muestra como el nimero de nidos camuflados y saqueados
se incrementé notablemente en pocos afios, seguramente al darse
cuenta los pescadores de lo que estaba sucediendo. Este método del
camuflaje ha sido posteriormente usado por Reichart (1983) en
Surinam. Se espera que al realizarse los primeros 35 dias de incuba-
cién en condiciones naturales, la incubacién artificial posterior no
afecte la proporcié de sexos por efectos de la temperatura como han
encontrado Mrosovsky (1978) y Mrosovsky e Yntema (1980), que ocu-
rre con los nidos incubados totalmente de marnera artificial.

Tabla 4. Variaciones en la efectividad del camuflaje como sistema de proteccién de
nidos de tres especies de tortugas marinas que anidan en Los Roques (Venezuela).

. . Nidos saqueados
Afio Especie Nidos Camuflados después de camuflados
Eretmochelys 2 0
1978 Chelonia — -
Caretta — —
1979 Eretmochelys 21 2
Chelonia 5 0
Caretta 1 0
1980 Eretmochelys 27 14
Chelonia 2 2
Caretta — -
1981 Eretmochelys 26 18
Chelonia — _
Caretta 1 0

El descubrimiento de poder transportar huevos de varios dias de
incubacién sin afectar la tasa de eclosién y el método para reducir la
mortalidad por movimiento, aiin en las etapas mads criticas al bajarles
la temperatura (Miller y Limpus, 1983), puede tener grandes implica-
ciones en aquellos lugares donde por la densidad de anidacién el
transferir nidos puede resultar en un mayor numero de juveniles
(Hughes, 1971), o cuando un factor fisico amenaza una playa de ani-
dacién, como el huracan David en 1979, en el caso de Isla de Aves.
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CONCLUSIONES

Las poblaciones de tortugas de Venezuela, con la Gnica excepcion
de la Isla de Aves, son las mds desconocidas del Caribe. Si bien es
cierto que por alguna razén no muy clara en las zonas de playas del
occidente del pais no ocurre anidacién significativa de tortugas, tanto
en las islas como en oriente anidan al menos cuatro especies en pe-
quefios nimeros: E. imbricata, Chelonia mydas, Caretta caretta y
Dermochelys coriacea. Poco se sabe de la extensa area del Delta del
Orinoco, que si bien tiene pocas playas aptas, éstas son completa-
mente aisladas. El Delta es, al parecer, una importante zona para Le-
pidochelys olivacea en cuanto a alimentacién se refiere y se cree que
esta especie anida en Venezuela en esa zona (Marquez, 1983).

Por lo tanto, la primera necesidad en el pais en lo que a tortugas
marinas se refiere es una evaluacién de las poblaciones actuales rea-

lizadas por especialistas a fin de conocer el status y poder definir poli-
ticas de proteccién adecuadas.
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