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DETERMINACION DE METALES PESADOS EN Isognomon bicolor
EN LA BAHIA DE SANTA MARTA, COLOMBIA

Néstor Hernando Campos

RESUMEN

En la Bahia de Santa Marta se hizo la recoleccion de bivalvo Isognomon bicolor en
dos estaciones en cuatro oportunidades entre mayo/1982 y marzo/ 1983 y se determina-
ron las concentraciones de cadmio, cobre y plomo. Se observé una gran fluctuacién de
las concentraciones a lo largo del periodo de muestreo, asi como marcadas diferencias
entre las dos estaciones.

ABSTRACT

In order to determine the concentrations of cadmium, copper and lead, four collec-

tions of the bivalve Isognomon bicolor were made in two stations in the Bahifa de Santa
Marta between May 1982 and March 1983. Wide variations in the concentrations both
temporally and spatially were observed.

INTRODUCCION

Los metales pesados como el cadmio, el cobre y el plomo son cons-
tituyentes naturales de la corteza terrestre que, por la actividad voltca-
nica, la erosién y la accién humana (minerfa, consumo de combusti-
bles fésiles y procesos industriales), son liberados al medio (Gerlach,
1981). Existen concentraciones naturales de estos metales en el mar,
las que son soportadas por los organismos; sinembargo, si las concen-
traciones sobrepasan los limites de tolerancia y el sistema de regula-

_¢ién se sobrecarga, pueden sobrevenir efectos agudos y crénicos. No
se conocen estudios que analicen las concentraciones de metales pe-

sados en organismos marinos de la regi6n de Santa Marta, Caribe co-
lombiano.
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Isognomon bicolor (C. B. Adams) es un molusco bivalvo abundan-
te en el intermareal rocoso de la Bahia de Santa Marta, razén por la
cual fue escogido para realizar determinaciones de la concentracién
de metales pesados en el periodo mayo/1982 - marzo/1988.

MATERIAL Y METODOS

Para determinar el contenido de cadmio, cobre y plomo se recolec-
taron individuos de I. bicolor en dos estaciones en la Bahia de Santa
Marta (Fig. 1). La estacién SM1 se localizé en la peninsula sobre la
que se encuentra el Instituto de Investigaciones Marinas de Punta de
Betin (INVEMAR) y la segunda (SM2) cerca del lugar de descarga de
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Figura 1. Localizacién de las estaciones en la Bahfa de Santa Marta.
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las aguas negras procedentes del municipio de Santa Marta. Por esta-
cién se recolectaron 10 individuos cada vez en mayo y septiembre de
1982, y enero y marzo de 1983. El material fue pesado, medido y se-
cado en el INVEMAR vy los anilisis se realizaron en el Institut fiir
Meereskunde de la Universidad de Kiel (Alemania Federal). La di-
gestién del material se hizo en un sistema cerrado bajo presién a altas
temperaturas y con acido nitrico segin el método de Télg (Kotz et al.,
1972). La determinacién de las concentraciones se llevé a cabo en un
equipo de espectrofotometria de absorcién atémica (Beckmann, mo-
delo 1248), dotado de una cubeta de grafito (Massman 1268).

RESULTADOS

En las figuras 2, 3 y 4 se presentan los valores promedios y las
desviaciones estandares de las concentraciones encontradas para los
tres metales en las dos estaciones durante los cuatro muestreos.
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Figura 2. Concentraciones de cadmio en Isognomaon bicolor en dos estaciones de la bahia de Santa Marta en cuatro
épocas del afio.
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Se dan los valores promedios para las concentraciones (n=8-—10) y las desviaciones estandar (I sx); PS= Peso
Seco
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Para cadmio las concentraciones medias mas alta y m4s baja (6.99
y 1.09 ug.g'ps) fueron medidas en los organismos recolectados en la
estacion SM2. Las mayores concentraciones se encontraron en los
meses de marzo y mayo; las menores en noviembre y enero. Las va-
riaciones menores se presentaron en los individuos de la estacién
SM1, fluctuando las concentraciones entre 1.97 y 4.63 ug.g-'ps y
encontriandose también las m4s bajas en noviembre y enero (Fig. 2).

Para todos los muestreos, excepto el segundo (septiembre), las
concentraciones de cobre fueron siempre mayores en los individuos
de la estaci6n SM2 que en los de la SM1 y la mas alta fue de 3.94
ng.g! ps. Las menores concentraciones de cobre fueron medidas en
enero en la estacién SM1. Asf, como para el cadmio, se observé una
fuerte fluctuacién de las concentraciones a lo largo del afio, siendo
mayores en los muestreos de mayo y marzo (Fig. 3).
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Figura 3. Concentraciones de cobre en Jsognomon bicolor en dos estaciones de la Bahia de Santa Marta en cuatro
épocas del afto. '
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Se dan los valores promedios para las concentraciones (n =8—10) y las desviaciones esténdar (+ x); PS= Peso
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Las concentraciones de plomo presentaron una gran diferencia
entre las dos estaciones, las mayores fueron medidas en el material
de la estacién SM2 durante los cuatro muestreos. Las menores con-
centraciones se presentaron en las colectas intermedias, siendo para
la estacién SM1 de 2.57ug.g."! ps en eneroy para la estacién SM2 de
10.9,ug.g ! ps en septiembre. Las mayores concentraciones se encon-
traron, para las dos estaciones, en marzo, 5.34ug.g!  ps para la es-
tacién SM1y 82.64ug.g ! ps para la estacién SM2 (Fig. 4).
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Figura 4. C i de plomo en [sognomen bicolsr en dos

épocas delafio.
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Se dan los valores promedios para las concentraciones (n =8—10) y las desviaciones estindar (X s3); PS = Peso
Seco . Nétese |a diferencia de escalas entre las dos estaciones.
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DISCUSION

Las concentraciones de cadmio determinadas para I. bicolor de la
Bahia de Santa Marta son similares a las encontradas por diferentes
autores en organismos marinos en lugares donde se presenta gran
actividad humana, como el Canal Inglés, la costa occidental de los Es-
tados Unidos (Bahia de San Francisco) y el Mar de Irlanda (Tabla 1).

El cobre medido en I. bicolor de la Bahia de Santa Marta presenta
en promedio valores bajos (0.80-3.94 ug.g ! ps) en comparacién a los
dados por Goldberg et al. (1983) para Mytilus edulis de los Estados
Unidos (6.0-22.7 ug.g ! ps para la Bahia de Narrangansett, 3.5-19.1
Mg.g ! ps para la costa occidental y 4.3-35.0 ng.g ! ps en la costa
oriental), pero estin por encima de los registros por Phillips (1976)
para M. edulis de Port Phillip Bay, Australia (0.61-0.98 ng.g ! ps).

Las concentraciones de plomo en I. bicolor de la primera estacién
(2.57-5.34 ng.g ! ps) se comparan con los valores publicados para
otras especies de moluscos en diferentes lugares del mundo (0.2-2.1
ug.g-l ps para el Mar del Norte, (ICES, 1977a y 1977b) 0.2-17.7
ug.g ! ps para Estados Unidos, (Goldberg et al., 1983). Los valores
registrados para esta especie en SM2 son muy altos y, con excepcién
del segundo muestreo (septiembre), donde las concentraciones fue-
ron sélo cuatro veces mayores que las de SM1, las dema4s se situaron
més de diez veces por encima de las halladas en la estacién SM1. Las
concentraciones de plomo mds altas en la estaciéon SM2 (61.9-82.6
ug.g ! ps) sobrepasan los valores dados por Segar et al. (1971) para
M. modiolus (42.0ug.g ! ps) en el Mar de Irlanda.

Las diferencias encontradas en las concentraciones de los metales
estudiados entre las dos estaciones pueden relacionarse con la dis-
tancia de la desembocadura del canal de aguas negras y a la distancia
del puerto de Santa Marta, otra fuente hipotética de contaminantes.
Asi mismo, es posible que las variaciones detectadas a lo largo del
periodo de muestreo en las concentraciones de los metales pesados
sean consecuencia de los fuertes cambios de las estaciones climéticas
y oceanogrificas que ocurren en la regién a lo largo del afio (Salz-
wedel v Miiller, 1983). Se hace necesario efectuar un control regular
sobre las concentraciones de estos metales, considerando los altos va-
lores encontrados y las posibles implicaciones que puedan tener para
la salud humana.
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Tabla 1. Concentraciones de cadmio (ug Cd.g"! ps) encontradas en 1. bicolor de la Ba-
hia de Santa Marta, en comparacién con los valores registrados para otras especies de
bivalvos por diferentes autores en diversos lugares.

Especie Lugar . Cadmio Autor

Isognomon bicolor Estacién 1. 1.97-4.63 Este trabajo
Estacion 2. 1.09- 6.99 Este trabajo

Mytilus edulis Port Phillip- 0.20- 1.26 Phillip (1976)
Australia

Mytilus edulis Mar del Norte 1.10- 2.92 Theede etal

(1979)

Mytilus edulis Mar Biltico- 1.40-34.10 Theede et al
Alemania Federal (1979}

Mytilus edulis Bahia de Narran- 1.10- 3.10 Goldberg et al
gansett, Estados (1988)
Unidos ‘

Mytilus edulis Costa Occidental 0.80-10.50 | Goldberg etal
Estados Unidos (1983)

Modiolus modiolus Mar de Irlanda 7.1 Segar etal (1971)

Pecten maximus Mar de Irlanda 18.0 Segar etal (1971)

Chlamys opercularis Canal Inglés 5.5 Bryan (1973).
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