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PECES DE LAS ISLAS DEL ROSARIO Y DE SAN BERNARDO
(COLOMBIA). III. COMPARACION CON OTRAS REGIONES
DEL ATLANTICO OESTE TROPICAL

Jaime Garzén F. y Arturo AceroP.

RESUMEN

Se presenta una comparacién de la ictiofauna de arrecifes coralinos de las regiones
de Cartagena (Islas del Rosario e Islas de San Bernardo) y de Santa Marta (incluyendo
el Parque Nacional Tayrona), Caribe colombiano, con base en los resultados de mis de
cinco afios de muestreo en esta iltima y de 76 horas de observaciones y colectas sub-
acudticas enlas islas cercanas a Cartagena. Se ha encontrado que numerosas especies
que existen en la regi6n de Cartagena no habitan o tienen poblaciones muy reducidas
en los arrecifes adyacentes a Santa Marta, mientras que si habitan en las Islas Baha-
mas, separadas geogrificamente de Cartagena por una distancia casi 8 veces mayor.
Factores como la relativa inestabilidad ambiental, la influencia de corrientes de aguas
turbias y el menor desarrollo de las formaciones coralinas estarian actuando como limi-
tantes para el desarrollo de estos peces en el drea de Santa Marta. Se analiza también
la distribucién en Venezuela de las especies consideradas, donde se presenta un fené-
meno similar al del Caribe colombiano por la influencia de aguas turbias y aguas de
surgencias sobre ciertas regiones.

ABSTRACT

A comparison of reef fish fauna from the Cartagena (Rosario and San Bernardo
islands) and Santa Marta (including Tayrona National Park) regions, Colombian
Caribbean, is presented. This comparison is based on more than five years of sampling
in Santa Marta and on 76 hours of underwater observations and collection in the islands
around Cartagena. It has been found that many species present in the Cartagena region
do not exist or have reduced populations in the Santa Marta reefs, but are present in
the Bahama Islands, which are more than 8 times farther from Cartagena than Santa
Marta. Such factors as the relative environmental instability, influence of turbid cur-
rents and less developed coral reefs, may be acting as limiting conditions for the de-
velopment of these fishes in the Santa Marta region. The distribution in Venezuela of
the species considered is also analyzed; there is a similar phenomenon to that of the
Colombian Caribbean, probably produced by the influence of upwelling and turbid
waters on some coastal areas.
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INTRODUCCION

Durante el desarrollo de una investigacién sobre la fauna de peces
que habita en las formaciones coralinas del Caribe colombizho, los
autores visitaron en octubre de 1982 el Archipiélago de San Bernardo
y a comienzos de 1983, en marzo de 1984 y en abril de 1985 el Archi-
piélago de Nuestra Sefiora del Rosario (Fig. 1), con el objeto de obser-
var y colectar intensivamente peces arrecifales. Por otra parte, desde
el afio de 1980 se han realizado en forma casi continua muestreos
exhaustivos en las dreas coralinas de la regién de Santa Marta y Par-
que Nacional Tayrona (Fig. 1), lo cual ha permitido elaborar una lista
bastante completa de los peces que las habitan (Acero y Garzén,
1987).
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Figura 1. Mapa del Caribe sur indicande las cuatro regiones coralinas que son analizadas y comparadas en el pre-
sente trabsjo: A, regién de Cartagena; B, region de Santa Maria; C, regi6n central o de Los Roques; D, regi6n orien-
tal 0 de Margarita. 1, Islas de San Bernardo; 2, Islas del Rosario; 3, Cartagena; 4, Rio Magdalena; 5, Santa Marta;
6, Islas de Aves; 7, Islas de Los Roques; 8, Isia La Orchila; 9, Caracas; 10, Rio Orinocoe; 11, 1sla de Margarita; 12, Is-
la de Cubagua. El mapa interno muestra en mejor detalle la situacién de las islas del Rosario y de San Bernardo
frente a la costa colombiana.

El trabajo en las islas permiti6 identificar 241 especies, de las cua-
les la mayoria no habian sido registradas para el drea y 19 eran des-
conocidas de Colombia, e incrementar a 260 el namero total de espe-
cies conocidas hasta el momento de dichos archipiélagos (Acero y
Garzén, 1985; Garzén y Acero, 1985). Asi mismo, los resultados
permitieron advertir que existen diferencias notables en la fauna de
peces propia de arrecifes coralinos de las regiones de Cartagena (islas
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del Rosario y de San Bernardo) y de Santa Marta (incluyendo el Par-
que Tayrona), a pesar de encontrarse geograficamente separadas por
una distancia aproximada de sélo 220 km. El objetivo de este tra-
bajo es presentar el fené6meno, buscar posibles explicaciones con
base en un anilisis de las caracteristicas ambientales de las dos re-
giones y comparar con otras areas de Venezuela donde al parecer se
da un hecho semejante.

La metodologia utilizada, asi como las caracteristicas del ‘drea de
estudio y las estaciones de muestreo en las islas, se halla descrita de-
talladamente en publicaciones anteriores de los autores (Acero et al.,
1984; Aceroy Garzén, 1985y 1986b; Garz6n y Acero, 1985). El traba-
jo de campo se hizo basicamente mediante buceo con equipo de aire
comprimido (SCUBA), entre 0 y 50 m de profundidad, en los arrecifes
y ocasionalmente en 4reas de manglar y praderas de Thalassia cerca-
nas. Los peces se colectaron en su mayoria utilizando cantidades limi-
tadas (méaximo 1 litro por estacién) del icticida rotenona y los especi-
menes restantes por medio de arpones, anzuelos y bolsas plasticas.
Luego de cada buceo se elaboré una lista de los peces observados en
el lugar, gracias a lo cual numerosas especies, en especial las de ta-
llas més grandes, pudieron ser registradas con base en identificacio-
nes visuales. Casi todos los ejemplares colectados se preservaron y
depositaron en la coleccién de peces del Instituto de Investigaciones
Marinas de Punta de Betin (INVEMAR), Santa Marta.

RESULTADOS Y DISCUSION
A. Diferencias detectadas en la fauna de peces.

Las diferencias entre las regiones de Cartagena y de Santa Marta,
respecto a su fauna de peces arrecifales, se hacen evidentes princi-
palmente porque numerosas especies (27, aproximadamente 10% del
total) encontradas en las islas de Cartagena no existen o tienen pobla-
ciones exiguas en las formaciones coralinas del 4rea de Santa Marta
(Tabla 1). Es muy probable que el nimero de estas especies sea ma-
yor, como también es probable que el fenémeno se de en sentido con-
trario, pero antes de poder afirmar algo al respecto se requiere mucho
mds esfuerzo de colecta en los arrecifes de las islas. La mayoria de
las 27 especies, sin embargo, si habitan en las Islas Bahamas (Béhlke
y'Chaplin, 1968; Dale, 1977), localizadas al norte del Mar Caribe a
unos 1700 km de Cartagena (Tabla 1).

Adicionalmente se han detectado también diferencias respecto a
la distribucién vertical y la abundancia de algunas especies, como el
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Tabla 1. Distribucién conocida de especies selectas de peces arrecifales en algunas re-
giones con desarrollo coralino del Atléntico oeste tropical. Cartagena (CI) se refiere a
las islas del Rosario y de San Bernardo, Colombia; Santa Marta (SM) a la region adya-
cente a esa ciudad colombiana, principalmente al Parque Nacional Tayrona: Los Ro-
ques (LR}, Venezuela, a ese archipiélago y otras islas adyacentes y a la costa continen-
tal central de ese pais; Oriente (OV) a las islas de Margarita y Cubagua y costas del
estado Sucre, Venezuela; Islas Bahamas (IB). Los registros de Venezuela han sido to-
mados de Cervigén (1966, 1968, sin fecha, 1975 e in litt., 1985), Cervigén y Velasquez
1966) y Dawson (1982) y los de Bahamas de Béhlke y Chaplin (1968) y Dale (1977).
-+ : Presente; —: ausente; ?: no conocida de Venezuela.

REGIONES
ESPECIES
’ Cl SM LR ov 1B
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Callechelys bilinearis
Calamopteryx goslinei
Ogilbia cayorum

Bryx randalli
Halicampus ensenadae
Mycteroperca tigris

M. venenosa

Serranus tortugarum
Rypticus macrostigmus
Gramma lereto

G. melacara
Lipogramma trilineata
Apogon binotatus

A. leptocaulus
Astrapogon alutus
Phaeoptyx conklini

P. xenus

Stegastes diencaeus
Dactyloscopus poeyi
Gillellus uranidea
Acanthemblemaria aspera
Lucayablennius zingaro
Malacoctenus macropus
Paraclinus barbatus
Starksia atlantica
Hypleurochilus springeri
Melichthys niger
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1: Muy rara en esta regién; 2: Citada como Micrognathus vittatus en Cervigén (1966);
3: Citada como Pomacentrus variabilis en Cervigén (1966) (Emery y Burgess, 1974); 4:
Reemplazada por A. medusa Smith-Vaniz y Palacio (Acero, 1984}; 5: Citada como Ogil-

bia sp. en Bohlke y Chaplin (1968); 6: Citada como Eupomacentrus sp. en Bshlke y
Chaplin (1968). '
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caso de Chaetodon sedentarius que en las islas se encuentra normal-
mente a profundidades mayores de 10 m y es alli un pez raro, mien-
tras que en Santa Marta es en algunas 4reas el chaetodéntido mas
abundante y se distribuye desde 1 metro de profundidad (Acero y
Garzon, 1986). Igualmente se tiene el caso de Chromis cyaneus y C.
multilineatus, pomacéntridos planctivoros de habitos semejantes que
abundan en los arrecifes del Caribe, siendo el primero la especie do-
minante y el segundo la especie rara en las islas de Cartagena, entan-
to que en Santa Marta ocurre lo contrario. En el presente trabajo no
se discutirdn diferencias de este tipo, pues se requieren més observa-
ciones de campo para obtener datos precisos sobre abundancia y
otros aspectos de la biologia de las especies.

Investigaciones recientes han encontrado también diferencias im-
portantes entre las regiones de Cartagena y de Santa Marta pero en
relacién con la composicién y distribucién de la flora marina de algas
bénticas, de manera que en las ireas cercanas a Santa Marta se mani-
fiesta la presencia de especies caracteristicas de mares templados o
frios y la ausencia de otras tipicas de las aguas c4lidas del Caribe (Bu-
la-Meyer, 1977 y 1985).

B. Diferencias ambientales de las regiones.

De acuerdo a sus caracteristicas geolégicas, topograficas e hidro-
graficas entre otras, el Caribe continental colombiano puede dividirse
al menos en dos regiones bien definidas: el sector cercano a Santa
Marta y la regi6én adyacente a Cartagena.

Las islas del Rosario y de San Bernardo pertenecen a la regién de
Cartagena, que se caracteriza por presentar una topografia costera
relativamente plana, una plataforma continental ancha (30-60 km) y
aguas célidas, tipicamente caribefias, con poca variacién anual de
temperatura, lo que indica que la regién no esti influida por aflo-
ramientos importantes de aguas profundas. Mediciones de tempera-
tura superficial del agua del mar, realizadas en las Islas del Rosario
durante mas de 10 afios, revelaron un rango miximo de 27-31°C
(Pfaff, 1969), por lo cual se infiere que el promedio anual debe estar
por encima de 28° C. Las aguas alrededor de las islas presentan una
alta transparencia durante casi todo el afio, lo que ha permitido el de-
sarrollo de extensiones importantes de arrecifes coralinos hasta unos
50 m de profundidad, dando origen a plataformas anchas que alber-
gan una amplia gama de biotopos coralinos (Fig. 2a y 2b). Segin
Martinez y Vernette (1981) el arrecife de las Islas del Rosario presen-
ta formaciones de tipo barrera, con crestas que llegan a la superficie
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La regién cercana a Santa Marta, por el contrario, tiene una topo-
grafia costera abrupta y una plataforma continental muy estrecha (2-7
km), como consecuencia de la presencia del macizo montafioso coste-
ro mis alto del mundo, la Sierra Nevada de Santa Marta. Estas carac-
teristicas, en conjuncién con otros factores geograficos y meteorolégi-
cos como la orientacién de la costa y los intensos vientos Alisios que
soplan durante las épocas de sequia (diciembre-abril, julio y agosto),
dan origen a una surgencia estacional de aguas profundas que hace
descender la temperatura marina superficial a veces hasta 21°C en
forma siibita y hace que la misma tenga un promedio anual alrededor
de los 27°C, con promedios mensuales que tipicamente varian cada
afio entre 24-29°C (Bula-Meyer 1985; Caycedo, 1977; Ramirez, 1983;
Salzwedel y Miiller, 1983). Los valores absolutos miximo y minimo
registrados en superficie para la Bahia de Santa Marta son 31.5°C
(octubre/78) y 21.0°C (enero/79) (Salzwedel y Miiller, 1983). Por otra
parte, durante la estacidn lluviosa (mayo y junio, septiembre-noviem-
bre), la region recibe la influencia de la contracorriente del Caribe sur
que transporta aguas calidas, de salinidad mds baja y con un alto con-
tenido de materiales en suspensién. Por estas razones, el desarroilo
de los arrecifes coralinos es menor cerca a Santa Marta que en las
islas de Cartagena, quedando su extensién en general limitada a una
estrecha franja costera, de pendiente pronunciada, que por lo regular
no sobrepasa los 20-30 m de profundidad (Fig. 2c).

C. Posibles factores limitantes.

Luego de analizar las marcadas diferencias ambientales que se
presentan entre las dos regiones, podria pensarse que los principales
factores limitantes para el establecimiento exitoso de las especies
consideradas, en el drea de Santa Marta, sean:

1. Lainestabilidad ambiental, causada por las variaciones estaciona-
les marcadas en la temperatura y transparencia del agua, corrien-
tes, sedimentacién y posiblemente también en la disponibilidad de
alimento. Ademads por los descensos bruscos de la temperatura del
agua durante la estacién seca. A este respecto vale recordar que
los peces son organismos que no pueden regular la temperatura
del cuerpo, por lo general muy sensibles a los cambios drdsticos de

la temperatura ambiental, en especial las especies tropicales que
son mas estenotermas (Nikolsky, 1978; Smith, 1982).

2. Eldesarrollo menor de las formaciones coralinas, que podria lirni-
tar la existencia de habitats o microhabitats especificas para cier-
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tos peces. Aqui podemos tomar como ejemplo los casos de Cala-
mopteryx goslinei, Lipogramma trilineata y Apogon leptocaulus,
especies relativamente raras que habitan inicamente en cantiles
arrecifales con buen cubrimiento coralino por debajo de los 35-
40 m de profundidad en las Islas del Rosario, condiciones inexis-
tentes en la regién de Santa Marta.

3. La mayor turbidez del agua, que eventualmente podria impedir el
asentamiento de especies que tengan preferencias por aguas lim-
pias de sedimentos.

4. La baja temperatura promedio del agua. Este factor podria descar-
tarse teniendo en cuenta que casi todas las especies de la lista se
encuentran en las Islas Bahamas (Tabla 1), donde la temperatura
superficial del agua presenta valores similares a los de la regi6n de
Santa Marta. Mediciones hechas frente a la Isla Andros dieron un
promedio anual de 26.6°C, con promedios mensuales entre 24.0 y
29.4°C (Shonting, 1970).

5. Otros factores derivados probablemente de los anteriores, m4s di-
ficiles de identificar, en relacién con la naturaleza de las comuni-
dades biéticas locales y sus interacciones con los peces en cues-
tién. Por ejemplo de predacién, competencia, territorialismo, rela-
ciones simbiéticas, etc. De la lista podriamos tomar como ejemplo
hipotético el caso de Phaeoptyx xenus, un apogénido de hibitos
nocturnos que durante el dia permanece oculto exclusivamente
dentro de la cavidad de esponjas tubulares en los arrecifes (Tyler y
Béhlke, 1972). Podria darse el caso de que este pez requiera para
vivir de la presencia de especies determinadas de esponjas, las
cuales no existan en la regién de Santa Marta debido a las condi-
ciones ambientales discutidas. La identificacién de factores de este
tipo necesita de informacién precisa sobre los requerimientos bio-
légicos de los peces y sobre la distribucién de los organismos que
con ellos interactuan.

D. Comparacién con Venezuela.

En el Caribe venezolano se pueden distinguir también dos regio-
nes segun su relaciéon con surgencias (Diaz Piferrer, 1967; Fukuoka,
1965), en donde existe fauna de peces arrecifales: la del oriente vene-
zolano, que incluye las islas de Margarita y Cubagua y la costa adya-
cente del Estado Sucre, fuertemente influenciada por aguas frias de
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afloramiento; y la regiéon de Los Roques, que incluye las islas del mis-
mo nombre y sus vecinas y la costa continental central de Venezuela,
de condiciones mas estables y aguas méas cilidas (Fig. 1). Por otra
parte, segun com. pers. de J. Buitrago y C. Rodriguez (Estaci6én de
Investigaciones Marinas, Margarita, Venezuela), la regién del orien-
te venezolano se caracteriza ademas por presentar una alta turbidez
del agua marina durante buena parte del a0, asi como un desarrollo
pobre de las formaciones coralinas (hasta unios 5-6 m de profundi-
dad), en tanto que en la region de Los Roques las aguas son limpias de
sedimentos y el crecimiento coralino de da hasta unos 40 mide profun-
didad.

Podria esperarse entonces la ocurrencia de un fenémeno semejan-
te al de Colombia en Venezuela en relacién con la distribucién de las
27 especies analizadas, de manera que al menos algunas de ellas de-
berian también presentarse en la regién de Los Roques y estar ausen-
tes en la regi6n afectada por surgencias y con menor desarrollo cora-
lino, es decir la del oriente venezolano.

Observando la lista (Tabla 1) vemos que 10 especies no son cono-
cidas de ninghin sitio de Venezuela, posiblemente debido a que la ma-
yoria de éstas son habitantes de arrecifes relativamente profundos,
los cuales han sido poco muestreados alli. De las 17 especies restan-
tes, 11 (66%) siguen el patrén de distribucion esperado, mientras que
4 son aparentemente comunes por igual en las dos regiones y 2 invier-
ten el patrén, habiendo sido encontradas solo en las aguas frias del
oriente venezolano.

Este alto nivel de concordancia nos estaria indicando que los fac-
tores considerados, tales como la inestabilidad ambiental ocasionada
por la surgencia de aguas profundas, la mayor turbidez del agua y el
menor desarrollo de las formaciones coralinas, pueden explicar en
buena parte la ausencia o la rareza en Santa Marta de las 27 especies
de peces arrecifales que se hallan bien establecidas, a s6lo 220 km, en
las formaciones coralinas de la regién de Cartagena. Ademds se hace
evidente que existen factores adicionales que adin no conocemos y
que nos permitirian entender por ejemplo la ausencia o la rareza en
Santa Marta de las 6 especies (O. cayorum, B. randalli, A. alutus, P.
conklini, P. xenus y D. poeyi) que si habitan en los arrecifes del orien-
te venezolano.

Para llegar a conocer con certeza el factor (o factores) que limita a
cada una de las especies, se hacen necesarios estudios mas detallados
de las caracteristicas ambientales de las regiones, asi como investiga-
ciones particulares sobre los requerimientos biolégicos, fisiolégicos y
ecoldgicos de cada una de dichas especies.
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