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LA VEGETACION MARINA DEL PARQUE NACIONAL TAYRONA,
COSTA CARIBE COLOMBIANA, II: TIPOS DE VEGETACION

Germin E. Mirquez C. y Gabriel Guillot M.

RESUMEN

Se estudfan los tipos de vegetacién en el litoral del Parque Nacional Natural Tayro-
na, Departamento del Magdalena, costa Caribe colombiana, durante la época de llu-
vias. Los métodos utilizados son modificados de la fitosociologia terrestre; las aprecia-
ciones de abundancia y presencia siguen las escalas de Braun-Blanguet (1965). Los ti-
pos de vegetacién se distribuyen verticalmente segin la zonacién en cada uno de los
habitats estudiados, a saber: rocoso, areno-rocoso y areno-fangoso, cada uno subdivi-
dido segiin el grado de exposicién al oleaje. Cada tipo de vegetacién se denomina con
base en la especie o especies dominantes, considerando como tales las m4s conspicuas.
Se describen 31 tipos diferentes de vegetacién, indicando su distribucién a lo largo del
litoral estudiado en funcién de las caracteristicas ecolégicas dominantes. Con base en
dicha distribucién y en el anilisis de las condiciones abitticas se considera la compleji-
dad especial del litoral Tayrona, la cual resulta ser muy alta como se refleja en la irre-
gular distribucién y abundancia tanto de los tipos de vegetacién como de las especies
individuales. Se analizan y comparan las caracteristicas ecolégicas de diferentes dreas
del litoral, especialmente las Bahias de Chengue, Gayraca y Nenguange y el sector de
Canaveral y Arrecifes, situados estos al extremo oriental del Parque; se hace especial
referencia a la heterogeneidad espacial, la cual se atribuye a posibles causas oceano-
graficas, en particular derivadas de la modificaci6n de la circulacion géneral en el inte-
rior de las bahias y se llama la atencién sobre las especiales caracteristicas de la vege-
tacién en Chengue. Se hacen algunas consideraciones sobre el método utilizado y sus
ventajas en anilisis ecolégicos regionales.

ABSTRACT

The benthic marine vegetation of the Parque Nacional Tayrona, Caribbean Coast of
Colombia, II: Vegetation types. The benthic marine vegetation types of the littoral of
the Parque Nacional Tayrona (Magdalena Department, Colombia) were studied during
the rainy season. The methods used were modified from terrestrial phytosociology;
appraisals of abundance and presence were made according to Braun-Blanquet (1965).
Vegetation types are vertically distributed following the zonation patterns in each of
the habitats studied: rocky, sandy-rocky and sandy-muddy. Habitats are divided
according to the degree of surf exposure. The name of each vegetation type is that of
the dominant species; a dominant species is considered to be the most outstanding
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one. 31 vegetation types have been described their distribution along the littoral in
function of the ecological characteristics has been studied based on this description,
the spatial complexity of the Tayrona littoral 1s great, as expresed by the irregular dis-
tribution of the species and vegetation types. The ecological characteristics of different
areas of the Tayrona littoral, specially the bays of Chengue, Gayraca and Nenguange and
the Cafiaveral and Arrecifes sector, are analized and compared. The spatial complexity
is atributed to oceanographic causes, specially the circulation patterns in the bays;
Chengue is considered to have the most peculiar vegetation. Some considerations
about the methods used and its convenience in ecological analysis are made.

INTRODUCCION

En un trabajo anterior se analizaron las relaciones vegetacién-zonacién-
sustrato (Guillot y Marquez, 1978); aqui se describen los tipos de vegeta-
cién, esto es, las agrupaciones caracteristicas de plantas marinas en la
regiéon. Aunque otros aspectos de la flora marina colombiana son bien
conocidos, segiin se anota en el trabajo ya aludido, no existen descripcio-
nes de la vegetacién en su conjunto y en relacién con factores ambienta-
les, que es lo que aqui se intenta.

Tales descripciones se han hecho de otras partes del Caribe y regio-
nes adyacentes, asf como de otras partes del mundo; una interesante re-
visién, sobre todo del Caribe y la Florida se encuentra en Vroman (1968).

En este trabajo se siguieron los lineamientos de Van den Hoek, quién
trabajé en Curazao (Van den Hoek, 1972); se utilizan métodos derivados
y adaptados de la fitosociologia terrestre. Los resultados obtenidos posi-
bilitan la comparacién entre remotos lugares y una interpretacién de la
influencia de los factores ambientales sobre la vegetacién.

Las observaciones corresponden al periodo octubre-diciembre 1974
que cubre desde el momento de méxima intensidad hasta el final de las
lluvias en la regi6n. Informacién adicional sobre la regién trabajada se
encuentra en Guillot y Marquez (1978).

MATERIAL Y METODOS

Se muestrearon 38 estaciones a lo largo del litoral del Parque Nacio-
nal Tayrona (Fig. 1). Cada estacién puede incluir diversos habitats. En
cada una de ellas se llev6 a cabo:

1. Determinacién de la zonacién vertical segin Guillot y Marquez (1978).
2. Anilisis de la fisonomia de la vegetacién y estimaciones de abundan-
cia y sociabilidad aplicando escala modificada de Braun-Blanquet

(1965), en dreas fison6micas uniformes.

3. Coleccién de ejemplares para determinacién taxonémica.
Los datos floristicos y fisonémicos se agruparon y resumieron en las
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tablas 1 a 3. La fisonomia de cada habitat se esquematiza en diagramas
donde se encuentra la extensién y distribucion vertical de los diversos ti-
pos de vegetacién de acuerdo con el grado de exposicién (Figs. 2, 3y 4).

'Los tipos de vegetacién se determinaron con criterios fisonémicos
complementados por anélisis floristicos.
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Figura 1. Litoral del Parque Tayrona. Los nimeros indican las estaciones de muestreo.
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LOS TIPOS DE VEGETACION

A continuacién se describen los tipos de vegetacién establecidos en

base a la fisonomia de la vegetacién dada por la(s) especie(s) dominan-
te (s), en este caso las especies mds notables a simple vista. Cada tipo de
vegetacibn es caracteristico de un habitat, el cual se define segiin el sus-
trato: rocoso, areno-rocoso y areno-fangoso, y el grado de exposicién
fuerte, media y suave, por comparacién cualitativa. Aparte, se conside-
ran los manglares y las praderas de faner6gamas como comunidades de-
terminadas por las especies dominantes cuya presencia condiciona las
demds caracteristicas del biotopo. Cada habitat se divide en zonas ubica-
cadas paralelamente al nivel del mar y definidas respecto a él; a su vez,
las zonas se dividen en niveles caracterizados por indicadores biolégicos.

A. Habitat Rocoso
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Aunque existen dos tipos de roca caracteristicos en el litoral del Par-
que Tayrona, para efectos de la descripcion de los tipos de vegetacién se
consideran como uno solo, aludiendo a sus diferencias solo en casos
de influencia evidente. '
Se discutirdn en su orden, desde los tipos més a los menos expuestos
al oleaje.
1. Tipos de vegetacién del supralitoral (Tabla 1).
Vegetacién no sometida a la accién mecénica del oleaje y que so-
porta en algiin grado la desecacién. Dependiendo de la exposicién,
su limite superior puede desplazarse hasta 5 6 mas metros (Esta-
ciones 18, 20, 31).
a. Tipo de cianoficeas del nivel supralitoral superior (Zona negra,

segin Vroman, 1968).

Caracteristico de todo el supralitoral rocoso. Dominado por
Lyngbya aestuarii acompaiiada de Scytonema crustaceum y
Oscillatoria sp.

Se presenta selectividad de las especies por clases de roca, asi,
Entophysalis deusta es tipica de rocas calizas (Van den Hoek,
1969) mientras en rocas andesiticas y porfiriticas se hallan Di-
chotrix fucicola, Hydrocoleum lyngbyaceum y Simploca musco-

rum (Vroman, 1968).

. Tipos del supralitoral inferior:

Este nivel corresponde a la zona “‘spray’’ de Rodriguez (1959) ¢
franja supralitoral de Stephenson y Stephenson (1949); para
Van den Hoek (1969; 1972) es la zona eulitoral de cioroficeas.



b1. Tipo Chaetomorpha media

ba.

ba.

Estaciones 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37.
Chaetomorpha media domina este nivel en las rocas expuestas a
oleaje fuerte en todo el litoral oriental; muy frecuentemente lle-
va como epffita a la rodoficea Acrochaetium flexuosum.
Otras especies: la parda crustdcea Ralfsia expansa y, a veces,
en densos colchones, Bostrychia binderi en sitios de exposicién
muy fuerte. A medida que disminuye la fuerza del oleaje, este
tipo tiende a mezclarse con el siguiente, caracteristico de olea-
jes medios:

Tipo Ectocarpus breviarticulatus - Giffordia mitchellae
Estaciones 19, 20, 21, 22, 36, 37.
E. breviarticulatus es frecuente, entremezclado con Giffordia
mitchellae y G. conifera; llegan a formar céspedes pero corrien-
temente se presentan como mechones aislados distribuidos por
el sustrato y mezclados con Ralfsia expansa y Chaetomorpha
spp.

Tipo Ulva spp. -Enteromorpha sp.
Estaciones 25, 28, 30.
Este tipo, al principio poco notorio (octubre 1974), estaba bien
definido al final de las observaciones (diciembre 1974). Obser-
vaciones anteriores {febrero, mayo, julio 1974; noviembre 1973)
y posteriores (en diferentes épocas 1976, 1977) unidas a éstas,
permiten suponer un ciclo bastante definido de apariciones y
desapariciones de este tipo de vegetacién, relacionado con la
influencia de agua dulce.
Este tipo de vegetacién muy conspicuo, ademés de hallarse en
habitats rocosos se encuentran en manglares y sobre objetos
masivos (troncos, etc.) en playas arenosas.

2. Tipos de vegetacién del mesolitoral (Tabla 1).
c. Tipos del mesolitoral superior.

Cl.

El nivel mesolitoral superior esta definido por los tipos de vege-
cién que se disponen por encima de la banda de Melobesioideae
crustdceas conocida como ‘‘zona rosada’’ (Vroman, 1968).

No se define en todas las estaciones. Corresponde al nivel infe-
rior del Eulitoral de Van den Hoek (1969).

Tipo Laurencia papillosa - Centroceras clavulatum.

Estaciones 2, 19, 21, 22, 26, 31, 34. _
Estaciones expuestas. Laurencia papillosa cubre muy uniforme-
mente franjas de anchura variable dependiendo del oleaje. Cen-
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troceras clavulatum epifita o epilitica, puede faltar a veces, tal
vez por influencia de oleajes muy fuertes que destrozan al fragil
talo. En épocas de oleaje mas fuerte debido a los vientos L. pa-
pillosa crece muy por encima del nivel de la marea; al llegar la
época de calma y lluvias, hay muerte masiva de algas, atribui-

‘ble tanto al agua dulce de las lluvias como a la falta de grandes

olas que las conserven hiimedas.
Ocasionalmente este tipo se mezcla con lo siguiente:

Tipo Laurencia papillosa - Hypnea musciformis
Estaciones e, 8, 16, 26.
Laurencia papillosa llevando como epifitas H. musciformis y
Wrangelia argus es corriente en terrazas de exposicién media.
En exposicién fuerte desaparece #. argus y el tipo se aproxima
al ¢1: (Estacién 31).

. Tipos del mesolitoral inferior y del limite meso-infralitoral:

El nivel que surge directamente la accién mecénica del oleaje
estd formado practicamente en todo el litoral por la “‘zona rosa-
da’.

La determinacién de las especies de la subfamilia Melobesioi-
deae no se llevé a cabo por su dificultad; aqui se hara referencia
a ellas siempre por la subfamilia.

Sobre la capa de coralineaceas, cuya distribucién se extiende
hasta el sublitoral, se disponen diversos tipos de vegetacién.

Las Melobesieae faltan en algunos lugares, muy probablemente
debido a accién erosiva fuerte del agua y la arena. '

. Tipo Melobesieae crusticeas

Estaciones 10, 26, 28, 36.
La “‘zona rosada’’, sin otra vegetacién que la recubra, se en-
cuentra en grietas donde se reunan dos factores: fuerza del
oleaje y escasa iluminacién; esta combinacién es frecuente en
muchos lugares del Parque donde son comunes bloques semisu-
mergidos. Alli abundan esponjas y anémonas. Algas ocasiona-
les eran: Laurencia obtusa, Sargassum polyceratium, Gratelou-
pla.cuneifolia y otras.

Tipo Laurencia obtusa - Sargassum polyceratium var. ovatum
Estaciones 2, 3, 11, 21, 26, 28, 34, 36.
Muy comiin en exposicién media y fuerte. Abunda Ralfsia ex-
pansa; a este nivel se encuentran las cavidades del erizo Echi-
nometra lucunter.
Otras algas: Centroceras clavulatum, Wrangelia argus, Ptero-
cladia capillacea, Galidiella acerosa, Anadyomene stellata v, en
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el sector oriental, Laurencia corallopsis que a veces reemplaza a
L. obtusa.

Tipo Grateloupia cuneifolia - Gymnogongrus tenuis.
Estaciones 28, 30 31, 34, 36, 37.
Los batolitos de la regi6én oriental, golpeados por oleaje muy
fuerte, carecen ocasionalmente de la capa de Melobesieae; tal
ausencia es atribuible a la accién erosiva de la arena. Abunda,

en cambio, la crustdcea parda Ralfsia expansa, enttemezclada
con Grateloupia cuneifolia y Gymnogongrus tenuis. El tamatio
de Grateloupia aumenté notablemente entre el inicio y el final
de las observaciones. En la regién occidental (estaciones 28 y
30) se halla ina variante de este tipo formada por Grateloupia
filicina y Gracilaria mamillaris.

ds. Tipo Pterocladia capillacea - Hypnea musciformis - Gelidiella

acerosa. Estaciones 8, 10, 11, 17,19, 21, 22, 28, 31.

Oleajes fuertes hacia el limite con el sublitoral. Donde el oleaje
es muy fuerte tiende a predominar G. acerosa; P. capillacea es
importante llegando a predominar totalmente en lugares prote-
gidos y poco iluminados (entre bloques sueltos).

3. Tipos del Sub-litoral (Tabla 1)

€

La vegetacion de esta zona fue inspeccionada solo en sitios don-
de el oleaje lo permitié.

Caracteriza esta zona un fino césped de pequefias algas que cu-
bre a su vez la capa de Melobesieae que se continua desde el

mesolitoral; sobre estas capas se superponen los tipos que se
describiran.

Tipo Sargassum rigidulum — Melobesioideae

Estaciones 1, 2, 10,11,12,17.

El tipo e, tiene un amplio rango de distribucién en lo que se re-
fiere a exposicién, desde suave (estaciones 2, 10) hasta fuerte
(estacién 12) lo mismo que entre bancos de coral.

Las diversas especies de Sargassum presentan un acusado régi-
men estacional (Cuervo, 1979), llegando, en su época de pre-
ponderancia, a eliminar (quiza por competencia de luz y sustan-
cias que producen estas fucales) a todas las demas especies,
exceptuando las Melobesioideae crustaceas.

Schnetter (1976) esté de acuerdo que Sargassum ng;dulum con-
tinue considerindose como una forma de S. cymosum. Los
ejemplares encontrados y que sirvieron para la identificacién,
corresponden a los descritos por Taylor (1960) como S. rigidulum
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especialmente en lo referente al tamaflo de los ejemplares y al
tamafio y forma de los filoides.

La iniciaci6n del presente trabajo coincidié con la fase de senes-
cencia y decadencia de Sargassum en el drea del Parque y su
reemplazo por diversas Dictyotales (Padina spp. y Dictyota
spp.).

Se observaron varias arribazones con grandes cantidades de
Sargassum spp. provenientes al parecer de sitios cercanos a las
puntas que separan las bahias, donde posteriormente los auto-
res han podido observar grandes extensiones cubiertas por esta
alga.

ez2. Tipo Dictyota spp.
Estaciones 2, 3, 8, 10, 12, 23, 26, 28, 35.
El tipo e1 reemplazado paulatinamente por diversas especies de
Dictyota, principalmente D. jamaicensis, y por Wrangelia
argus. En este nivel habita Livona pica, importante gastrépodo
herbivoro. El tipo e4 se halla en un nivel ligeramente superior
al €4,
Habitat Areno-Rocoso:
Formado por rocas con mayor o menor cubrimiento de arena la cual
tiene accibén erosiva. La combinacién de arena y roca en el sustrato de-
termina la aparicién de una flora caracteristica que amerita su trata-
miento aparte.
Existen dos formas de este litoral mixto: el denominado ‘‘Beachrock”
(estaciones 4, 12, 16, 27) y el que presenta una serie de bloques roco-
sos incrustados en sustrato arenoso (estaciones 19, 20, 32).
1. Supralitoral; (Tabla 1).
Puede ser arenoso y rocoso. Cuando es arenoso (estaciones 4, 12,
16, 32) no hay vegetacién marina salvu el tipo b; ocasional. El su-
pralitoral rocoso (estaciones 20, 32) presenta los tipos a y b; descri-
tos anteriormente.
2. Mesolitoral: (Tabla 2)
f1. Tipo Digenia simplex-Sphacelaria nova-hollandie:
Estaciones 12, 16, 20.
Este tipo se extiende hasta el sublitoral superior en sitios poco
expuestos.Sphacelaria nova-hollandie, mezclada ocasionalmen-
te con S. furcigera y S. tribuloides, forma un césped casi conti-
nuo.

Digenia simplex presenta una epiflora caracteristica de Jania
adhaerens, Ceramium spp. y Centroceras clavulatum. Se en-
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cuentran individuos aislados de Laurencia papillosa y Sargas-
sum polyceratium var. ovatum.

Tipo Digenia simplex - Laurencia cf. papillosa

Estaciones 12, 27

Caracteristico del “‘beach - rock’’ elevado que forma una plata-
forma barrida por las olas. Laurencia papillosa presenta un as-
pecto esponjoso peculiar atribuible al pastoreo por erizos.

La distribucién de las algas se da en densos parches alternados
con colonias de briozoarios e hidrozoarios. En partes mas ex-
puestas Sargassum polyceratium var. ovatum reemplaza a Dige-
nia simplex.

3. Sublitoral: (Tabla 2).
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Los tipos de vegetacién se suceden en muy cortos tramos a lo
largo del eje de incremento en sustrato arenoso.
Tipos del sublitoral superior:

Tipo Dictyota jamaicensis - Anadyomene stellata;

Estaciones 4, 12, 16, 20, 27, 32.
Sustratos con poca arena; las especies de Dictyota mds comunes
son D. ciliolata, D. cervicornis y D. jamaicensis. Digenia sim-
plex presenta la epiflora ya mencionada y ademés frecuente-
mente Dictyota spp.

Tipo Anadyomene stellata - Bryothamnion triquetrum:
Estaciones 20, 32.
En lugares de exposicién fuerte este tipo coexiste con el g,.
A. stellata constituye con Jania adhaerens una cobertura muy
densa.

Tipo Anadyomene stellata - Padina vickersiae:
Estacién 20.
Estas dos especies asociadas con Jania adhaerens constituyen
un denso cojin que retiene gran cantidad de arena.

Tipo Bryothamnion triquetrum - Hidrozoos:
Estaciones 12, 20.
En las paredes posteriores laterales de los bloques se observé
una ‘“‘vegetacién’’ peculiar constituida por una mezcla de B. tri-
quetrum y colonias arborescentes de hidrozoos.

Tipo Bryothamnion triquetrum - Spirydia clavata:
Estaci6n 32. '
Se encuentra en la base de bloques rocosos incrustados en la
arena.



Las dos especies van acompafiadas de Corallina panizzoi.

h. Tipos de sublitoral inferior.
Caracteristicas por especies con sistemas rizoidales bien desa-
rrollados, adaptados a las condiciones crecientes de colmatacién

por arena.

hi. Tipo Heterosiphonia gibbesii:
Estacién 20
Tipo de fisonomia muy caracteristico; dada por los llamativos
talos de H. gibbesii; se va modificando paulatinamente hacia el
tipo hz

hz2. Caulerpa sertularioides - Dictyota spp.
Estacion 20,

Sustratos con més arena presentan este tipo que se puede consi-
derar como transicién hacia vegetacién dominada por faner6ga-
mas. Se presentan individuos de Halimeda discoidea y H. simu-
lans.

h;. Tipo Dictyota bartayresii:
Estaciones 4, 12, 16, 27, 32.
Se presenta en lugares de poca exposicién.

Dada la presencia de Sargassum rigidulum (S. cymosum) se
consideré derivado de los tipos sublitorales puramente rocosos
(e yes).

Por lo anteriormente expuesto se puede establecer la gran hete-
rogeneidad de la vegetaci6n en este litoral de substrato mixto.

C. Habitat areno-fangoso (Tabla 3).
Se consideran caracteristicas de los fondos arenosos los tipos de vege-
tacién dominados por faner6gamas marinas; debido a que estos fon
dos tienden a tornarse fangosos (Péres, 1961; Phillips, 1960; Moore,
1963), se ha denominado el habitat areno-fangoso.
Los fondos arenosos sometidos a oleaje fuerte, no presentan vegeta-
cién béntica macroscépica debido a la movilidad del sustrato. Donde
la movilidad es moderada se establecen praderas de faner6gamas y/o
manglares.
Para su descripcién como tipos de vegetacion se consideran primero
los fondos dominados por monocotiledéneas: *‘praderas’ de Thalas-
sia, Syringodium, Halophila; luego la vegetaci6n epifitica sobre las rai-
ces fillcreas de Rhizophora mangle.
1. Tipos de vegetaci6én dominados por monocotiledéneas:
i1. Tipo Thalassia testudinum - Caulerpa sertularioides:
Estaciones 6, 14, 15, 29, 30.
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Este tipo se halla en sitios de agua tranquila y turbia, donde el
fondo es caracteristico areno-fangoso; en las estaciones 15 y 29
el fondo est4 notablemente levantado respecto a los contornos
como resultado de un proceso de sedimentaci6n acelerada y es-
tabilizacién del fondo cuyos efectos han sido discutidos por Mo-
linier y Picard (1951) para Posidonia oceanica, Phillips (1960)
para T. testudinum y de manera general para las faneré6gamas
marinas por Den Hartog (1961).

Es el tipo més rico en especies entre los monocotiledéneas aqui
tratados; ademés de las especies predominantes abunda Syringo-
dium filiforme que aparece caracterfsticamente hacia la perife-
ria de las praderas.

Var den Hoek (1972) diferencia en Halodule y Syringodium las
faner6gamas marinas de hoja delgada que en este trabajo, si-
guiendo la terminologfa de Vroman (1968), se denominan como
Syringodium filiforme. Segiin Van den Hoek Halodule, Thalas-
sia y Syringodium forman zonas sucesivas, en este orden, desde
el nivel del agua hacia abajo; observaciones posteriores no sis-
temdticas permiten asumir tal zonacién en la regién estudiada.

También son tipicas las epffitas presentes sobre las hojas, prin-
cipalmente Fosliella farinosa, Ceramium byssoideum y Cal-

lithamnion hallie. Es usual la presencia de hidrozoarios. Otras
especies de algas: Padina gymnospora, Acanthophora muscoi-
des, Gracilaria verrucosa, G. mammillaris, Halimeda incrassata
que se implantan sobre fragmentos de coral muerto o conchas.
En la estaci6n 6 se colect6 el vinico ejemplar de Caulerpa prolife-
ra en la regién. En este tipo de vegetacién crece Millepora, pero

no los corales reportados como caracteristicos de las praderas
de Thalassia.

Tipo Thalassia testudinum - Litothamnium occidentale.
Estaciones 7, 27.

Se encuentra a profundidades que no superan uno o dos metros;
el fondo es ligeramente fangoso y el agua suceptible de entur-
barse por accién de las olas. Estd caracterizado por estas dos

especies vegetales y numerosas de animales, principalmente
los corales Manicina aerolata, Siderastrea radians, Oculina sp.

- Las especies de algas presentes en este tipo de vegetacién son

muy pequefias y generalmente epizoicas sobre corales: Lyngbya
aestuarii, Amphiroa fragilissima, Jania adhaerens, Wrangelia
argus.
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14.

Tipo Thalassia testudinum - Syringodium filiforme.

Estaciones 14, 15, 16, 29, 32.

A cierta profundidad (dos metros en adelante), en fondos are-
nosos con agua clara y fuera de la accién del oleaje, se extien-
den grandes praderas de monocotiledéneas distribuidas en la
forma del tipoi1.

Otra vegetacién se reduce a las escasas algas epifitas y, en la
estacién 16, individuos aislados de Halimeda cf. simulans. Van
den Hoek (1972) presenta un tipo (q,) similar a este y atribuye
su pobreza de especies a la movilidad del sustrato, que no pare-
ce ser el caso aqui. Igualmente ausentes estdn los corales que se
consideran tipicos de las praderas de Thalassia.

Tipo Halophila decipiens

Estaciones 6, 9.

A mayor profundidad (>5 m) o en fondos muy quietos, se en-
encuentra H. decipiens, cuyas raices penetran el fondo de arena
ligeramente fangosa; las especies acompaiiantes crecen sobre
guijarros dispersos lo cual limita su crecimiento y tamafio. Asi,
se encuentra: Dictyota spp., Gracilaria verrucosa, G. sjoested-
tii, y otras.

2. Tipos de vegetaci6n epifitos sobre raices fiilcreas de mangle.
Se estudiaron dos estaciones con formacién de manglar,

Ji-

jo.

I3

Tipo Murrayella periclados.

Estaciones 6, 27.

Se presenta como cojin denso al nivel del agua. Murrayella va

acompaiiada de Acrochaetium sp., Lyngbya aestuarii, Scytone-

ma crustaceum, Cladophora sp., Herposiphonia tellena.

Tipo Spirydia filamentosa - Hidrozoos:

Estaciones 6, 27.

Spirydia filamentosa va justamente debajo del nivel del agua

cubierta por colonias de diatomeas bénticas del género /sthmia.
Tipo Ulva fasciata - Gracilaria mammillaris:

Estaciones 6, 27.

Los extremos distales de las raices filcreas de Rhizophora, cer-

ca al sitio de penetracién en el fondo, se observaron densamen-

te poblados por estas dos especies. La presencia de Ulva es atri-

buible a los considerables aportes de agua dulce debidos a las

lluvias.



DISCUSION Y CONCLUSIONES

La vegetacién en el Parque Nacional Tayrona es relativamente homo-
génea considerando desde el punto de vista de los tipos fison6micamente
caracteristicos, pero muy heterogénea en términos de la distribucién y
abundancia de las especies analizadas independientemente. Esta conclu-
sién es vdlida para profundidad batimétrica analizada en el presente es-
tudio. '

Los tipos de vegetacién, establecidos con base en las especies domi-
nantes, tienen, en general, una amplia distribucién; no asi todas las es-
pecies acompaifiantes. Tal distribucién puede explicarse por la tolerancia
de las especies dominantes a variaciones en las caracteristicas del medio,
que serian a la vez, causa de una gran diversidad en la flora acompa-
flante,

En las tablas finales de distribucién, presencia y abundancia de espe-
cies se observa que unas pocas especies tienen altos valores de presencia
y abundancia en contraste con numerosas especies que sélo aparecen
ocasionalmente y en poca cantidad. Esto es el resultado de procesos com-
plicados de selecciéon de habitat; st consideramos la teoria segin la cual a
medida que aumenta la resistencia ambiental disminuye la diversidad y
aumenta la dominancia, podemos decir que en las condiciones cambiantes
y muy variadas del litoral Tayrona se crea una gran diversidad de micro-
habitats en los cuales, pocas especies, con amplios rangos de tolerancia,
dominan en medio de numerosas especies ocasionales. De alli, que las
especies dominantes, y en consecuencia los tipos de vegetacién, se repi-
tan mientras que las especies acompafiantes varian y se encuentran en
pequeitas cantidades.

Las variaciones en el medio, son de tipo espacial y temporal. En el
tiempo, variaciones estacionales en la temperatura, salinidad y nutrien-
tes debidas a los fen6menos de ‘‘upwelling’’ y “‘outwelling’’ (Bula,
1977). En el espacio, cambios en la geologia, topografia, fisiografia de la
costa. Los cambios espaciales son determinantes del sustrato, la exposi-
cién al oleaje y la zonacién y, en consecuencia, de la distribucién de los
tipos de vegetacién tal como se describe. Las variaciones estacionales,
por ser relativamente fuertes para ambientes y organismos tropicales,
pueden explicar la dominancia de especies euritépicas y la poca abundan-
cia y frecuencia de numerosas especies estenotépicas (ver tabla de pre-
sencia-abundancia).

En el litoral del Parque Nacional Tayrona fueron definidos dos gran-
des sectores de distribucién de los tipos y de las especies: Sectores Orien-
tal y Occidental (Guillot y Mérquez, 1978). El Sector Occidental es a su
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vez, divisible en 4reas que serin consideradas posteriormente. Entre
ambos sectores se tiene un grado de similaridad del 42% dado principal-
mente por 15 tipos de vegetacién de ocurrencia muy comiin.

Los tipos de vegetacién no comunes a los dos grandes sectores faltan,
en uno u otro, por carencia de los habitats caracteristicos, debida a ras-
gos fisiogréficos generales; tal es el caso en los tipos fy j y varios de los g
y k. La ausencia del tipo b1 en el Sector Occidentai es llamativa y atribui-
ble a la naturaleza del sustrato y posiblemente del agua, segiin se deduce
por comparacién con dreas adyacentes al aeropuerto de Santa Marta,
donde tal vegetacién vuelve a encontrarse sobre rocas de tipo granitico
de textura similar a las del Sector Oriental.

El Sector Occidental del Parque presenta una variedad de dreas y de
biotopos bien diferenciables no presentes en el Sector Oriental, por
ejemplo: fondos someros fangosos y areno-fangosos, ‘‘beach-rock’ y
manglares.

A pesar de similitudes generales en la geologia, topografia, etc al
Sector Occidental, debe considerirsele una zona heterogénea en si mis-
ma, debido a diferencias entre las bahias. Por razones que no pretenden
dilucidarse aqui, pero probablemente relacionadas con patrones de circu-
lacién de las aguas, caracteristicas locales de vientos (del NE fundamen-
talmente) e influencias terrestres (pluvosidad, escorrentia, topografia),
las bahias difieren entre sien los tipos de vegetaci6én asi como por la pre-
sencia y abundancia de diversas algas y faner6gamas. Cada bahia pre-
senta una fraccién menor del total de especies encontradas en el Parque o
en cualquiera de los 2 sectores en los cuales se divide en este trabajo; en
Gayraca, bahia que presenta mayor variedad de especies, tan solo se

~encontraron 65, lo cual representa menos del 50% del total de 135 espe-
cies encontradas durante este trabajo.

Indices de similaridad con base en tipos de vegetacion de las diversas
bahias entre si y con el Sector Oriental arrojan los siguientes resultados:

Concha  Chengue Gayraca Nenguange Cinto

Chengue 20%

Gayraca 43% 19% -

Nenguange 29% 27% 21%

Cinto 33% 28% 28% 24%

Sector

Oriental 37% 17% 43% 41% 36%
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En general los indices son muy bajos. Se concluye entonces, que nin-
guna de las partes del litoral es representativa de la totalidad y que la dis-
tribucién encontrada no corresponde a gradientes bien definidos, siendo
atribuible a condiciones muy locales que se consideran e interpretan a

continuacién:
a. La Bahia de Chengue es acentuadamente diferente a las demés y

presenta caracterfsticas que la hacen aparecer entre las zonas del Parque
Tayrona como la més “‘tropical’’, es decir, con caracteristicas estables de
salinidad y especialmente alta temperatura y bajos nutrientes en el agua.
Especialmente notable es la presencia de Halimeda opuntia, especie co-
mun en las formaciones coralinas del Caribe, pero no encontrada por los
autores en las del Parque Tayrona a excepcién de las de la Bahia de
Chengue, donde es muy abundante. H. opuntia recientemente se encon-
tré6 como arribazén en Taganga lo cual sugiere la presencia en otros sec-
tores aislados de condiciones similares a las descritas para Chengue. H.
opuntia abunda en las Islas del Rosario y cercanfas de Cartagena, en
aguas cdlidas.

La presencia de H. opuntia en Chengue, coincide con el gran desarro-
llo de la formacién coralina y de los manglares que son las més sobrelien-
tes del Parque. Asi mismo, es notoria la presencia y abundancia de Fglo-
nia ventricosa, especie tipicamente tropical. Las algas calcdreas, tales
como Halimeda incrassata, Amphiroa beauvoisii, A. fragilissima, Jania
spp., Lithothamnion spp., y las melobesioideas crustdceas, aunque no
exclusivas de Chengue, alcanzan en esta bahia vigorosos desarrolloes. Lo
mismo puede anotarse de Caulerpa sertularioides.

Entre las causas probables de las particularidades de Chengue se
cuentan la poca profundidad en algunas partes de la Bahia, las aguas
tranquilas y condiciones especiales de circulacién de las aguas que limi-
tarfan la influencia de las aguas ocednicas.

b. La Bahia de Nenguange presenta variados rasgos predominante-
mente ‘‘tropicales’’ en el mismo sentido que se indic6 para Chengue;
también presenta un buen desarrollo de las formaciones coralinas asi
como un pequefio manglar. En esta bahfa se presenta la vegetacién més
variada del Parque, representada por 25 tipos diferentes. Un fenémeno
muy evidente en Nenguange es la estacionalidad de algunas especies
que se nota, principalmente, en la senecencia y caida de los extensos
“‘matorrales’’ de Sargassum cymosum y en los cambios en la abundancia
de Grateloupia cuneifolia y G. filicina. La estacionalidad es atribuible a
cambios en las condiciones fisico-quimicas del agua debidas al influjo del
Rio Magdalena y a los aportes de agua dulce y sedimentos continentales
causados por la abundante precipitacién ocurrida durante la temporada
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de trabajo. Al influjo del Rio Magdalena se ha atribuido un efecto de
“‘outwelling’’ que incrementa la productividad del ﬁtoplancton en la
Bahia de Nenguange (Caycedo, 1975).

Nenguange presenta 4reas de gran interés ficol6gico, entre las cuales
sobresale Playa Brava (Estaciones 19, 20, 21 y 22), cuyos sustratos roco-
808 y areno-rocosos, tienen tipos de vegetaciéon que le son propios y se
presentan en forma de un mosaico complejo. La abundancia, alli, de es-
pecies calcdreas hace pensar en caracteristicas similares a las de Chen-
gue; en Playa Brava se ha encontrado Chamaedoris peniculum, especie
tropical que no ha sido hallada en otras partes del litoral adyacente a San-
ta Marta, salvo el trayecto Riohacha -Pdjaro (Bula, com. pers.) y la alta
Guajira (Schnetter, 1978).

En Playa Brava se registré también la presencia de un alga parda,
perteneciente a un género y especie nuevos (Cladophyllum schnetteri
Bula, 1980) en base a material hallado por dicho autor en la misma bahia.

c. La Bahfa de Gayraca se tendrfa por una bahfa menos ‘‘tropical”’

que Chengue y Nenguange, en el orden de consideraciones hechas ante-
riormente; al parecer, es una bahfa muy abierta a la influencia oceénica.

Est4 rodeada principalmente por playas rocosas de bloques sueltos con
numerosos microhabitat, y tiene también, algunas playas arenosas y
“beach-rock’’; los fondos son arenosos o areno-fangosos. La flora pre-
senta abundantes especies filamentosas pequefias; las algas calcédreas
son relativamente escasas, presentdndose en abundancia \inicamente en
Playa del Medio (Estaciones 16, 17 y 18). Aqui se presenta una pequefia y
hermosa formacién coralina.

Las caracteristicas de Gayraca son debidas, en buena parte, a la in-
fluencia de una quebrada estacional que desemboca a ella en la parte Sur
llevando gran cantidad de sedimentos y a los aportes del Rio Magdalena,
muy notables durante la época de las observaciones. Los patrones de cir-
culacién de vientos y aguas en la Bahfa de Gayraca, aunque no se cono-
cen, deben también tenerse en cuenta.

d. En la Bahia de Concha la flora no revela especiales particularida-

des, siendo, en términos generales, similar a la de Gayraca, con la cual
presenta un grado de similaridad del 43%.

e. La vegetacién de la Bahia de Cinto representa una leve transicién
hacia la del Sector Oriental con el cual presenta un indice de similaridad
del 36% y comparte la presencia del tipo ds. El rasgo més interesante de
esta bahfa estd dado por la presencia en ella de Porphyra sp., cuya signi-

.ficacién h}g sido discutida por Bula (1977).
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El anélisis de los resultados del Sector Oriental muestra que sus ca-
racteristicas son poco tropicales. En este sector es grande la influencia de
la surgencia, cuyo nicleo se ha localizado en las cercanias del Cabo de la
Vela (Peninsula de la Guajira). Gordon (1971) calculé la surgencia a la al-
tura del meridiano 74°W (esto es, mas o menos frente a Arrecifes, Esta-
cién 32) con base a datos de febrero de 1958. Segiin sus célculos, la sur-
gencia tiene, en la época de mayor fuerza por accién de los vientos ali-
sios, una intensidad de 4 x 10* cm/seg. En otras épocas la intensidad
puede ser menor pues el fenémeno, segin Corredor (1977), es semiper-
manente; aunque en menor intensidad, la surgencia debié afectar el drea
de estudio durante el perfodo de observacién (octubre a diciembre,
1974).

El Sector Oriental no presenta tipos de vegetacién especiales salvo el
b, (Tipo Chaetomorpha media) ya comentado; las principales particula-
ridades en este sector se dan en la presencia y abundancia de algunas
especies, tales como: Chnoospora minima, Gymnogongrus tenuis, Lau-
rencia corallopsis, y en menor grado, de Grateloupia cuneifolia, G. filici-
na y Bryothamnion triquetrum. El no registro de ciertos tipos de vegeta-
ci6én (ej. Tipo Bryothamnion triguetrum - Spyridia clavata) en Canavera-
les, que si fueron encontrados en Arrecifes y Cabo de San Juan del Guia
se explica por la imposibilidad de muestrear adecuadamente el sublitoral
en Cafaverales, debido al fuerte oleaje que allf predomina. Observacio-
nes posteriores permiten afirmar que, al menos algunos de los tipos no
registrados, se encuentran en Cafiaverales y que la totalidad del area es
lo suficientemente homogénea para ser analizada como tal.

Finalmente concluimos que la descripcién de los tipos de vegetaciéon
es util en la interpretacién de los grandes rasgos ecolégicos comunes al li-
toral, en tanto que las observaciones de presencia y abundancia de las
especies revelan la intima complejidad de sus caracteristicas. Estudios
posteriores deberan hacerse teniendo en cuenta esta doble naturaleza
porque la homogeneidad fisionémica oculta la multiplicidad de los habi-
tat y las peculiaridades de la distribucién y abundancia de los organis-
mos.

Comparacién con la vegetacion en otras dreas del Caribe.

La vegetaci6on marina ha sido descrita en detalle para las Antillas
Holandesas (Van den Hoek, 1969-1972) y en la Isla Margarita (Rodriguez,
1959); en Vroman (1968) se encuentra una revisién general de los estu-
dios de vegetacién en todo el Caribe y Florida.

Las caracteristicas generales de la vegetacién son similares, sobre
todo en algunos rasgos de la zonaci6n y distribuci6n, asi como en la com-
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posicién florfstica a nivel genérico. En la descripcién de los tipos de vege
tacién en éste trabajo, se hacen constantes alusiones a similitudes y dife-
rencias de la vegetacién con la descrita en otros trabajos. En general ta-
les similitudes se dan en la fisonomia de la vegetaci6n; se presenta a si
mismo gran similitud en la composicién especifica, salvo notables dife-
rencias relacionadas con especies dominantes, por ejemplo Lithotham-
niori reemplazado por Porolithon y Sargassum cymosum por S. platycar-
pum en Curacao. Estos cambios son atribuibles al sustrato, en el primer
caso, o razones biogeogrificas.

Una diferencia muy sustancial se encuentra en la vegetacién sublito-
ral y estd dada por la carencia total de tipos de vegetacién dominados por
cloroficeas tales como Penicillus spp. y Udotea spp., como se encuentra
en otras dreas del Caribe colombiano, por ejemplo Urabé (observacién
personal). Esto puede atribuirse a cambios debidos a la surgencia pero
carece aiin de una explicacién definitiva pues algunas de estas especies
son suficientemene euritérmicas para que pudierdn presentarse a pesar
de las bajas de temperatura.

Notorias son, asi mismo, las diferencias con vegetacién de éreas cer-
canas a la estudiada; asi se comprueba al hacer una comparacién con la
vegetacién de sustratos varios en cercanfas del Aeropuerto de Santa Mar-
ta, a menos de 50 kilémetros al sureste del Parque Tayrona, donde predo-
minan condiciones més estables de temperatura y salinidad; igualmente,
la vegetacién difiere de la encontrada en Richacha, al Este, donde a la
surgencia se une un sustrato arcilloso muy peculiar y quizé otras condi-
ciones ambientales que determinan una vegetacién radicalmente distinta
tanto desde el punto de vista floristico como del fisonémico.

Diferencias tan marcadas con 4reas adyacentes, sugieren con mas
fuerza lo anotado a lo largo de este trabajo en relacién con las peculiari-
dades ecolégicas de la regién estudiada, las cuales deberédn ser objeto
ain de mucha investigacién antes de ser comprendidas a cabalidad.
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EXPLICACION DE LA SIMBOLOGIA UTILIZADA EN LAS TABLAS DE
DISTRIBUCION, PRESENCIA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES POR
TIPO DE VEGETACION

Las apreciaciones cualitativas de abundancia se hicieron empieando la escala de
Braun-Blanquet en la cual la abundancia se expresa por las cifras de la siguiente es-
cala:

+ : Pocos especimenes (Abundancia dificil de determinar)

1 : Buen nimero de especimenes, cobertura inferior al 5% de la parcela.
2 : Especimenes numerosos, coberturadel 5al 256%

3 : Cobertura del 25 - 50%

4 : Cobertura del 50 - 75%

5 : Cobertura del 75 - 100%

El 4rea de las parcelas varié ampliamente segun las caracteristicas de homogenei-
dad fison6mica, que es por lo general mayor en el sublitoral y menor en las zonas supe-
riores.

El grado de presencia de las especies se expresa en la siguiente escala:

I : Especie presente en 0 - 20 % de las parcelas del tipo de vegetacién estudiado.

1 ; " “20-40 % " "
III: " " 40- 60 % " "
Iv: " "' 60 - 80 % " '
v: . " 80-100 % " .
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