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CONSIDERACIONES ZOOGEOGRAFICAS SOBRE LOS TIBURONES
DEL PACIFICO COLOMBIANO

Juan Manuel Diaz M.

RESUMEN

Se determina e interpreta el origen zoogeogrifico y se reconocen los patrones de
distribucion en el Pacifico oriental de las 22 especies de tiburones (Pleurotremata) re-
gistradas hasta la fecha en el Pacifico colombiano, incluidas Triaenodon obesus, Gin-
glymostoma cirratum y Rhiniodon typus, las cuales se registran por primera vez. Se
discuten los patrones de distribucién, como respuesta a factores historice-ecolégicos;
finalmente se hace una caracterizacién biogeografica de la Isla Gorgona con base en las
especies de tiburones presentes en sus aguas. »

ABSTRACT

The zoogeographical origin is determined and analized, and the distributional pat-
terns in the eastern tropical Pacific are recognized for 22 shark species (Pleurotremata)
recorded from the Colombian Pacific, including Triaenodon obesus, Ginglymostoma ci-
rratum and Rhiniodon typus, recorded for the first time. The distributional patterns are
discussed as a response to the historical and ecological factors which affect the species
according to their zoogeographical origin; finally, a biogeographical characterization of
the Gorgona Island is made based on the species that inhabit its surrounding waters.

INTRODUCCION

Los primeros estudios conocidos sobre la ictiofauna del Pacifico ame-
ricano tropical datan de finales del siglo XIX y comienzos del actual (p. €j.
Giinther, 1861; Jordan, 1885, Jordan y Evermann, 1896-1900; Meek y
Hildebrand, 1926-1928) y consisten casi en su mayoria de listados o in-
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ventarios faunisticos locales. A pesar de ello, el conocimiento que hoy se
tiene sobre la sistemaética, la ecologia y la distribucién geografica de la
mayoria de especies es bastante deficiente. En lo que respecta a los elas-
mobranquios, y més concretamente a los tiburones (Pleurotremata), la si-
tuaci6én es todavia mds critica ya que no se dispone de un nimero sufi-
ciente de investigaciones dedicadas a este grupo considerado en su tota-
lidad, sino mas bien de registros esporadicos y locales.

En aguas colombianas los estudios existentes sobre tiburones son in-
suficientes (Compagno, 1978), estando en su mayoria restringidos a la
regién del Caribe. En la costa pacifica se hicieron algunas colectas por
parte de los Allan Hancock Pacific Expeditions y el Museo de Historia
Natural de Los Estados Unidos entre otros. S6lo en afios recientes se ha
intensificado el estudio de este grupo en el Pacifico colombiano (p. ej.
Ferndndez, 1975; Gémez y Diaz, 1979; Diaz, 1979 y 1980). Algunas infor-
maciones sobre la presencia de algunas especies fue proporcionada entre
otros por Artundaga y Barragdn (1972) y Londofio (1977) en sus estudios
pesqueros.

Trabajos acerca de la biogeografia y distribucién de los tiburones en
el Pacifico oriental faltan casi por completo; algunas informaciones sobre
distribuci6n se encuentran en Rosenblatt y Baldwin (1958) para Carchar-
hinidae, y en Gilbert (1967) para Sphyrnidae; los trabajos de Kato (1964,
1965), Kato y Hernandez (1967), Kato et. al. (1967) y Castro-Aguirre (en
prensa) han contribuido asi mismo a aclarar algunos enigmas al respecto,
si bien para la regién ecuatorial no se cuenta con suficientes referencias.
Este trabajo pretende ser un inicio para llenar las lagunas de informa-
cién, necesarias para redondear, al menos superficialmente, la compren-
si6n general del sistema zoogeografico del Pacifico americano.

RESULTADOS

Hasta el momento, 19 especies de tiburones habian sido registradas
en el Pacifico colombiano (Tabla 1). El 20 de mayo de 1979, durante la ex-
pedicién Sula Il a la Isla de Gorgona, fue examinado un ejemplar hembra
de Triaenodon obesus (Carcharhinidae) de 121 cm de longitud total, cap-
turado a poca distancia de esta isla (Fig. 1). El 22 del mismo mes fue ob-
servado, por varios colegas que se encontraban buceando en la zona de
el Horno (Isla Gorgona), un ejemplar de tiburén ballena, Rhiniodon
typus, de unos 5 m de longitud total (B. Werding, com. pers.). Dias
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Tabla 1. Tiburones presentes en el Pacifico Colombiano

Familia Especie ) Fuente Localidad
Prionace glauca (Linnaeus) Ferndndez (1975) ?
Galeocerdo cuviers Nichols y Murphy (1944) 1. Gorgona
(Lesueur) Fernéndez (1975) ?
Gémez y Diaz (1979) I. Gorgona
Triaenodon obesus Este trabajo I. Gorgona
(Riippell)
Carcharkinus leucas Ferndndez (1975)
{Miler y Henle) Gémez y Diaz (1979) 1. Gorgona
Carcharhinidae C. porosus (Ranzani) Fernénde:z (1975) B/ventura
Diaz (1980) Bocas del S. Juan
€. limbatus Ferndndez (1975) 1. Malpele
(Miiller y Henle) Goémez y Diaz (1979) I. Gorgona
C. faleiformis Fowler (1944) 1. Malpelo
{Muller y Henle) Fernéndez (1975) 1. Malpelo
Goémez y Diaz (1979) 1. Gorgona
C. altimus (Springer) Kato et al. (1967) Aguas profundas
C. albimarginatus Katoetal. (1967) Mar abierio
(Rippell) Fernéndez (1975) ?
Gémez y Dinz (1979) 1. Gorgona
C. galapagensis Katoetal. (1967) I. Malpelo
(Snodgrass y Heller) Fernténdez (1975) 1. Malpelo
Goémez y Diaz (1979) I. Gorgona
Rhizoprionodon longurio Fernéndez (1975) ?
{Jordan y Gilbert)
Sphyrna lewini Fernéndez (1975) ?
(Griffith y Smith} Gomez y Diaz (1979) 1. Gorgona
S. media Springer Fernénder (1975) ?
Londofo (1977) ?
Sphyrnidae S. corona Springer Gilbert {1967) Sur de B/ventura
Kasto et al. (19767) ?
Fernéndez (1975) ?
Goémez y Diaz (1979) 1. Gorgona
S. tiburo vespertina Fernéndez (1975) ?
Springer Londofio (1977) ?
G6mez y Diaz (1979) 1. Gorgona
Diaz (1980) Guapi
Triakidae Mustelus lunatus Ferndndez (1975) ?
Jordan y Gilbert Londofio (1977) ?
Gomez y Dinz (1979) Este de Gorgona
Diaz (1980) Guapi
Orectolobidae Ginglymastoma cirratum Este trabajo 1. Gorgona
{Bonnaterre)
Rhiniodontidae Rhiniodon typus Smith Este trabajo 1. Gorgona
Heterodontidae Heterodonius quoyi Fernéndez (1975) ?
{(Freminville) Gémez y Diaz (1979) I. Gorgona

Squalidae Echinorhinus cookei Ferndndez (1975) Aguas profundas
(Giinther)
Squatinidae Squatina armata (Philippi) Fernandez (1975) ?
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més tarde se encontrd, sobre las playas, un ejemplar cuyas caracteristi-
cas morfolégicas, aiin reconocibles, corresponden a Ginglymostoma cirra-
tum (Orectolobidae); en julio del mismo afio se observé otro especimen
hembra, de unos 75 cm de longitud total, sobre un lecho arenoso en el
flanco interior del arrecife de Playa Blanca (Isla de Gorgona)a aproximada-
mente 4 m de profundidad (DIAZ, 1980). Estas observaciones constitu-
yen los primeros registros de las especies mencionadas para el Pacifico
colombiano, con lo cual se eleva a 22 el niimero de especies de tiburones
conocidas de la regién.

Ekman (1935) reconocié dos regiones marinas costeras y zoogeogra-
ficamente diferentes, una Indo- Pacifica occidental y otra Atlanto-Pacifi-
ca Oriental; desde entonces, numerosos trabajos, llevados a cabo sobre la
sistemdtica y distribucién de muchos grupos animales, han puesto de
manifiesto que la fauna marina tropical no es tan homogenea como lo ha-
bia supuesto Ekman y que, por lo tanto, el mimero de regiones zoogeo-
grdficas debfa ser mayor. Briggs (1967a, 1970, 1974) reconoce cuatro
regiones faunisticas marinas principales, separadas unas de otras por
barreras mas o menos eficientes.

Una de las regiones reconocidas por Briggs (1974) es el Pacifico
oriental tropical, que abarca la costa continental americana y sus respec-
tivas islas ocednicas (excepto Hawaii), desde el sur de Baja California
hasta el Golfo de Guayaquil en Ecuador. La regién est4 separada zoogeo-
graficamente del Atlantico occidental por la Barrera del Nuevo Mundo,
cuyo significado zoogeogréfico fue tratado, entre otros, por Woodring
(1966), y del Indo-Pacifico occidental por la Barrera del Pacifico oriental,
ampliamente tratadaen los trabajos de Briggs (1961, 1967a, 1967b, 1970
y 1974).

Con base en estos criterios, se ha procurado determinar la distribu-
cién geogréfica en el Pacifico americano de las 22 especies de tiburones

registradas hasta el momento en aguas colombianas, teniendo en cuenta
para ello, las referencias existentes en la literatura.
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Figura 1. Trisenodon obesus (Rippell, 1835). (A) una hembra, posiblemente madura, de 121 cm de longitud, captu-
rada en las cercanfas de la Isla Gorgona (con una escala proporcional en % de la longitud total); (B) vista inferior de

la cabeza; (C) dientes superior e inferior cercanos al centro de la mandibuls. Hustracién basada en una fotografia de
F. Gast.
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Nueve de las 22 especies son circumtropicales, es decir, distribuidas
por todo el dmbito tropical del planeta: Galeocerdo cuvieri, Prionace
&lauca, Carcharhinus altimus, C. faleiformis, C. galapagensis, C. leucas,
C. limbatus, Sphyrna lewini 'y Rhiniodon typus. Es imposible por el mo-
mento saber si estas especies llegaron al Pacifico oriental por el este, por
el oeste o si han permanecido alli desde su origen. No obstante, pres-
tando atenci6n a los hébitos y a las dreas particulares de distribucién, con
un nivel mayor de resoluci6én, puede apreciarse que en todo caso estas
especies muestran preferencias ambientales relativamente marcadas

(Briggs, 1960).

Aquellas especies cuyo origen puede presumirse en la regién del
Indo-Pacifico occidental, y que por consiguiente han debido atravesar la
Barrera del Pacifico oriental en estado adulto (Briggs, 1961), pueden
ser deducidas advirtiendo su presencia en el Indo-Pacifico occidental, con
una mayor representacién de su género que en el Pacifico oriental, y su
ausencia en el Atlintico occidental. De estas especies transpacificas

pueden reconocerse claramente dos: Triaenodon obesus y Carcharhinus
albimarginatus. La presencia de Alopias pelagicus, en aguas mexicanas
del Pacifico (Castro-Aguirre y de Lachica-Bonilla, 1973), constituye otro
ejemplo de distribuci6n transpacifica.

Con el mismo criterio anterior pero a la inversa, es decir, especies
presentes en el Atlintico occidental y ausentes en el Indo-Pacifico occi-
dental, pueden ser deducidas las especies presentes en el Pacifico orien-
tal que tienen su origen zoogeografico en el Atlantico. Es de suponerse
que, a despecho del surgimiento definitivo del Istmo de Panami en el
Plioceno, debié originarse la actual discontinuidad areal entre las pobla-
ciones del Atldntico y Pacifico. De estas especies anfiamericanas se reco-
nocen claramente cuatro: Carcharhinus porosus, Sphyrna media, S. tibu-
ro vespertina (considerada aqui como no independiente de la subespecie

S. tiburo tiburo, del Atldntico, por representar un caso ideal del efecto de
barrera) y Ginglymostoma cirratum.

Por dltimo, de las numerosas especies endémicas del Pacifico orien-
tal, se presentan siete de ellas en aguas colombianas: Rhizoprionodon
longurio, Sphyrna corona, Heterodontus quoyi, Mustelus lunulatus,
Echinorhinus cookei, Centroscyllium granulosum y Squatina armata. Es-
tas especies no revelan parentesco cercano con otras formas del Atldntico
o del Indo-Pacifico occidental.

Las figuras 2-7 representan las dreas de distribucién de las especies
no circumtropicales, a partir del conjunto de localidades de registros co-
nocidos para cada especie. Se omite el caso de Squatina armata, de habi-
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tos tipicamente antitropicales y cuyo registro en Colombia por Fernindez
(1975) es casual.
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Figurs 2. Distribucién conocida de Carcharkinus albimarginatus (rayado) y Trige-
nodon obesus (punteado) en el Pacifico oriental. .
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Figura 3. Distribucién conocida de Mustelus lunulatus, Rhizoprionodon longurio,
Carcharhinus porosus, Sphyrna media y S. tiburo vespertina en el Pacifico oriental
(aparente simpatria).
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Figura 4. Distribucién conocida de Ginglymostoma cirratum en el Pacifico oriental.
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Figura 5. Distribucién conocida de Sphyraa corona; la especie con distribucién més
restringida entre los tiburones martillo.
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Figura 6. Distribucién conocida de Heterodontus quoyi.
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Figura 7. Distribucion conocida de Echinorhinus cookei(punteado) y Centroscyllium
granulosum (rayado}.



DISCUSION

En el anélisis de las Figuras 2.7 se evidencian tendencias corolégicas
relativamente bien definidas en la regién, las cuales responden a factores
histéricos y ecolégicos de diversa indole y que no operan del mismo modo
para todas las especies. Los patrones de distribucién varian en compleji-
dad, desde dreas relativamente continuas y homogeneas, que ocupan ex-
tensas zonas costeras, hasta dreas restringidas y heterogéneas.

Puede notarse una clara correspondencia entre el origen zoogeografi-
co y el patrén de distribucién; las especies transpacificas (Triaenodon
obesus vy Carcharhinus albimarginatus) revelan una tendencia a ocupar
dreas restringidas de las zonas insulares del Pacifico oriental, hecho ya
anotado por Limbaugh (1963) para C. albimarginatus. Triaenodon
obesus prefiere al parecer zonas mds someras y arrecifes coralinos insu-
lares (Hiatt y Strasburg, 1960; Bagnis et al., 1973); esta particularidad ha
sido asimismo observada en Panaméa (Rosenblatt et al., 1972; Glynn,
1974) y Colombia (Diaz, 1980); ello repercute en una discontinuidad areal
més acusada de Trigenodon obesus con respecto a Carcharhinus albimar-
ginatus. Una tendencia similar en la distribucién de los moluscos trans-
pacificos fue descrita por Hertlein (1937).

Si bien en los tiburones se trata de formas con alta capacidad pelégi-
ca, el aislamiento genético entre las poblaciones orientales y occidentales
del Pacifico parece ser bastante pronunciado, segin puede deducirse de
la existencia de variaciones en las formas dentales entre ejemplares de
una y otra de estas regiones a partir de los datos proporcionados por
Bass et al. (1973) y Diaz (1979, 1980) para Carcharhinus albimarginatus
en las respectivas regiones. Sin embargo, debe tenerse presente que los
héabitos peldgicos de ciertas formas permitiria a éstas el atravesar con
éxito la Barrera de Pacifico oriental, lograndose asi una colonizacién efec-
tiva (Castro-Aguirre y de Lachica-Bonilla, 1973).

Las especies de origen atlintico o anfiamericanos (Carcharhinus po-
rosus, Sphyrna media, S. tiburo vespertina y Ginglymostoma cirratum)
son caracteristicas de biotopos costeros o estuarinos, sin que hasta el
momento se tenga noticia de su presencia en zonas insulares del Pacifico
oriental. Ello estd en consonancia con lo anotado por Robins (1972),
quien observa que, a excepcién de las especies pantropicales, los ele-
mentos anfiamericanos, intercambiados durante lailtima apertura natural

del Istmo de Panama, son especies que tanto en el Caribe como en el Pa-
cifico habitan zonas costeras y/o estuarinas.

Los elementos endémicos muestran la mayor variedad de patrones de
distribucién, desde aquellas con amplias 4reas continuas a lo largo de las
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costas, hasta aquellas restringidas a aguas insulares, profundas u ocea-
nicas. Echinorhinus cookei y Centroscyllium granulosum deben haber
habitado las zonas meso y batipeligicas del Pacifico central y oriental
desde muy antiguo, pues no se evidencia en ellas ninguna relacién siste-
maética intima con otros Squalidae y quizds deban ser tratadas como parte
de aquellos relictos filogenéticos que se han acumulado en aguas profun-
das.

De las cuatro especies de Mustelus que habitan el Pacifico americano,
Mustelus lunulatus es definitivamente la que mayor preferencia por las
aguas ecuatoriales tiene, siendo reemplazada al norte por M. californicus
y al sur por M. mento. Ademds, M. lunulatus, la tnica especie de su gé-
nero de la cual se conocen registros en Colombia, parece ser la mas cer-
cana a M. higmani del Atlintico occidental (Springer y Lowe, 1963). Su
drea de distribucién abarca desde el norte de Baja California hasta Cen-
troamérica (Miller y Lea, 1972), Colombia (Fernéndez, 1975; Gémez y
Diaz, 1979) y aiin Pert (Chirichigno, 1976), coincidiendo6 con el patrén de
distribucién de Rhizoprionodon longurio.

Especial mencién merece el caso particular de Carcharhinus galapa-
gensts, el cual se presenta un tanto paradéjico, pues, si bien su distribu-
cién es circunstropical, su abundancia en el Indo-Pacifico occidental
(Fourmanoir, 1961; D’Aubrey, 1964; Bass et al., 1973) podria hacer pen-
sar en su presunto origen zoogeografico en dicha regién. No obstante, los
registros cada vez mds frecuentes en el Atlintico central (p. ej. Garrick
en Randall, 1963 y Lubbock y Edwards, 1981) parecen indicar lo contra-
rio. Su patrén de distribucién en el Pacifico oriental se semeja mucho in-

cluso al de C. albimarginatus, es decir, areas insulares, hecho ya anotado
por Kato y Hernéndez (1967).

La Isla Gorgona es frecuentada tanto por especies peldgicas como
costeras; por su localizacién geogrifica y por poseer un arrecife rela-
tivamente desarrollado y maduro (Glynn, com. pers.), representa uno
de los refugios insulares para los elementos transpacificos que, probable-
mente por razones de competencia, no pueden establecerse en las zonas
costeras continentales, donde los elementos anfiamericanos prevalecen.
Tal y como lo anota Briggs (1961), seria mds fécil para las especies mi-
grantes del Indo-Pacifico occidental el asentarse en torno de las islas

oceanicas, ya que éstas representan enclaves de menor competencia que
las zonas costeras del continente americano. Dada la corta distancia entre
la Isla Gorgona y el continente, es frecuente encontrar asi mismo formas
anfiamericanas en las aguas que circundan la isla. Un caso similar de
translape zoogeografico en un drea insular del Pacifico oriental fue estu-
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diado por Greenfield et al. (1970), y puede servir para eventuales compa-
raciones.
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NOTA ADICIONADA ALAS PRUEBAS

A partir de la revisi6n de L.J.V. Compagno (1984. FAO species catalogue. Vol. 4.
Sharks of the world. An annotated and illustrated catalogue of sharks species known to
date. Part 1. Hexanchiformes to Lamniformes. FAQ Fish. Synop., (125) Vol. 4, Pt. 1,
249 p.) es necesario modificar algunos de los nombres y distribuciones que aparecen en
este articulo. Asi, Heterodonus quoyi es H. mexicanus Taylor y Castro-Aguirre, Cen-,
troscyllium granulosum es C. nigrum Garman y Squatina armata puede ser S. cali-
fornica Ayres. Echinorhinus cookei Pietschmann es conocida no solo del Pacifico ameri-
cano, sinc también del Pacifico occidental (Formosa v Nueva Zelandia) y del Pacitico
central (Belau y Hawai).
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