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RESUMEN

El presente articulo es el resultado de un estudio realizado para establecer la
relacion entre ciertos factores medicambicntales y la flora béntica del litoral Caribe
de Colombia. Para propésito de este cstudio, esta franja costera ha sido dividida en
dos Areas.

El Area 1 se encuentra entre Cabo Tiburén y la desembocadura del Rio Mag-
dalena, estando caracterizada por aguas cilidas con muy pequenas fluctuaciones de
la temperatura del agua superficial.

El Arca 2 se extiende desde la desembocadura del Rio Magdalena hasta Castilletes,
y sus aguas se encuentran afectadas por una surgencia costera (Upwelling), cuyo
nticleo se localiza al ocste de la Peninsula de la Guajira.

Como resultado de este “upwelling” se presentan variaciones considerables en los
factores fisico-quimicos que acttan sobre la flora béntica alli establecida por cortos
periodos o por todo el afio. También determinan la ausencia de algunos géneros y es-
pecies tipicos de estas latitudes.

Los parimetros utilizados para detectar tal fendémeno oceanogrifico son los mismos
dados por Diaz-PiFERRER (1967 a) para Venczuela. A los indicadores biolégicos citados
por dicho autor para Venezuela, el autor del presente articulo adade el alga parda
Ectocarpus confervoides (Roth) Le Jolis encontrada en el drea de surgencia en Co-
lombia.

Simultdneamente se realiza un cstudio comparativo con Venezuela, de estas plantas
indicadoras. Se encontraron similitudes y diferencias originadas por la contracorriente
de aguas cilidas que invade la surgencia significativa colombiana, por las diferentes
fuerzas de la Corriente Caribe y Corriente Guayana que inducen a Jlos respectivos
fendmenos oceanograficos, por los factores climditicos, por la topografia del fondo y
por la influencia de aguas continentales cn estos afloramientos.

SUMMARY

The present paper is the result of a study undertaken to establish the relationship
of certain marine enviromental factors and the benthic flora of the Caribbean littoral of
Colombia. For the purpose of this study this coastal bands has been divided in two
Areas. Area 1 is found between Cabo Tiburdn and the mouth of the Rio Magdalena,
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and is characterized by warm waters with very small fluctuations of the surface tem-
perature. Area 2 ranges from the mouth of the Rio Magdalena to Castilletes, and
its waters are affected by a coastal upwelling with a locality of maximum intensity
at the West of Peninsula de Guajira.

As a result of the presence of this upwelling there are considerable variations in
the physical and chemical factors acting upon the benthic flora, there established for
very short periods or all year round, as well as determining the absence of some
genera and species typical of these latitudes.

The parameters used for detecting this oceanographic phenomenon are given by
Diaz-PiFERRER (1967 a) for Venezuela. To the biological indicators cited by this author
for Venezuela, the present writer adds the brown alga Ectocarpus conferveides (Roth)
Le Jolis, which was found in the area of upwelling in Colombia.

A comparative study of these indicators plants with those of Venezuela is given
in the present paper. Similarities and differences were found to be caused by the
over-run of the warm counter current on the colombian upwelling; by the different
forces of the Caribbean Current and Guayana Current, all of which lead to the
related oceanographic phenomenon; the climatic factors; the topography of the sea
bottom and the influence of the continental waters over these upwelling.

INTRODUCCION

Con el presente trabajo se propone establecer la correlacién existente
entre la flora marina macrobéntica con areas afectadas o no por surgen-
cia (Upwelling) en la costa Caribe de Colombia y las diferencias en este
aspecto con Venezuela por primera vez.

El primer trabajo que hace alguna referencia a la posible correlacién
entre la vegetacién béntica y cl afloramiento de aguas profundas en
Colombia, es el de GuiroT y MARQUEZ (1975), donde registran por
primera vez el alga roja Porphyra cf. uwmbilicalis para la costa Caribe
de Colombia. Esta es una Rhodophyta caracteristica de mares de aguas
templadas y frias. También acusan la ausencia de géneros tales como
Penicillus, Neomeris y Cymopolia.

Tanto la presencia de Porphyra como la ausencia de los otros tres
géneros citados han sido considerados como indicadores de un litoral afec-
tado por aguas de surgencia en Venczuela por Diaz-PiFERrRER (1967 a).

Se han logrado otras correlaciones aunque no de tipo fitobenténico,
tal como la sehalada por BocpaNov, Soxorov y Kuromov (1968) al
mostrar que el drea mas favorecida por la surgencia se situa frente a la
Guajira, basindose en la biomasa del plancton que alcanza de 200 a 220
mg/m?®, mientras que en la plataforma veneczolana de la parte oriental
afectada por el afloramiento de aguas profundas y el Rio Orinoco, puede
alcanzar a 800-900 mg/m®.

ANTONIUS (1972) fundamentindose en un reconocimiento realizado
en los alrededores de Santa Marta, considera que la falta de formacién de
arrecifes en esta localidad puede ser resultado de por lo menos un “upwe-
lling” ocasional, ya que tanto en la costa oriental de Venezuela como en
la de Santa Marta, es un hecho la existencia de pequefios arrecifes costeros
localizados sélo en las partes internas de bahias protegidas que son menos
influenciadas por las aguas afloradas.

Si tenemos en cuenta los datos dados por ERHARDT y WERDING (1975)
quienes reportan 38 especies para la Bahia de Santa Marta, en comparacién
a las 48 especies mencionadas por PFaFF (1969) para las Islas del Rosario
y un numero muy cercano a éste para la Isla de San Andrés (GEISTER,
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1973), el enrarecimiento de Scleractinias es evidente en esta area, aunque
no tan marcado como el observado en la parte oriental de Venezuela
donde se registran de 18 a 20 especies (OLIvARES y LEONARD, 1971;
Orvares, 1971; Ramirez, 1974).

Sin embargo, respecto a la escasez relativa de especies coralinas en
Santa Marta y regiones aledafias, no se debe descartar lo asumido por
WERDING y ERHARDT (1976) quienes consideran que ello puede expli-
carse como producto de las condiciones topograficas del fondo marino,
que sélo en sitios determinados permite la formacion de arrecifes.

También hay que tener en cuenta que estos datos (Santa Marta) no
corresponden al nticleo del afloramiento, lo cual hace necesario que se
realicen trabajos semejantes al Qeste de la Peninsula de la Guajira, en
donde éste se halla localizado.

AREA DE SURGENCIA SIGNIFICATIVA
- EN EL CARIBE COLOMBIANO

Gran parte de la costa Caribe colombiana presenta las caracteristicas
adecuadas para que se produzcan surgencias costeras. Su situacién geogra-
fica y disposicién paralela con respecto a los vientos alisios de la estacion
seca (fines de diciembre 2 mayo, llamada en Colombia “verano”) ecs
ideal, asi como una plataforma submarina de aguas someras.

PERLROTH (1968) en cu analisis histdrico de las corrientes, tempera-
turas superficiales y profundidades de la termoclina en el Mar Caribe,
permite definir como 4area de surgencia significativa la que se extiende
desde Punta Gallinas (71° 39" W) a lo largo y adyacente a la costa
colombiana hasta los 75° W (Figura 1), donde se presenta un aflora-
miento de agua que proviene de por debajo de los 120 m hacia aguas
costaneras superficiales, registrindose temperaturas superficiales entre
22.6-25.8° C durante la estacién seca (Cuadro 1, Figura 2).

El ntcleo de este afloramiento méximo se localiza al ceste de la
Peninsula de la Guajira.

El 4rea de surgencia parece cstar mejor definida y en mayor grado
del fenémeno en el pericdo comprendido entre diciembre-mayo que entre
junio-noviembre (estacién lluviosa llamada en Colombia “invierno”).

Esto implica el flujo mds fuerte de la Corriente Caribe durante el
primer periodo (WUsT, 1964; PERLROTH, 1968).

En cambio, en el resto del litoral (a partir de los 75° W hasta Cabo
Tiburén, 77° 21 W) la variacién de la temperatura del agua superficial
es pequefia para poner en evidencia una surgencia costera. Posiblemente
esto se deba a que en gran parte de esta drea reina la calma y si el viento
es apreciable, por lo general tiene direccién oeste y sudoeste (Birot 1962,
p. $6-57, 97-98; S.C.M.H., 1970-1974; Informe Datos Oceanograficos
Océano I, 1970).

La direccién de estos vientos trae como consecuencia un apilamiento
de masas de aguas hacia la costa, a la vez que un hudimiento de éstas
(downwelling) exceptuande las dreas de Urabi (Golfo de Urabd hasta
Punta San Juan, 76° 30" W) y la que comprende el litoral que se ex-
tiende desde Punta Canoas (75° 30" W) hasta la desembocadura del Rio
Magdalena.
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Para hacer referencia a las zonas de excepcién anteriormente locali-
zadas, se hace necesario considerar que en el sector Sur de la Cuenca de
Colombia, frente a Costa Rica, se produce una corriente ciclénica super-
ficial de eje cambiable. Este eje cambiante denota la demarcacién entre
el movimiento hacia el oeste de la Corriente Caribe y la contracorriente
superficial de aguas cilidas que se extiende hacia el Este, a lo largo del
litoral colombiano hasta Punta Gallinas, que es su limite (PERLROTH,
1968).

En cuanto 2 la fuerza del flujo de esta contracorriente, muestra
estar en relacidn inversa al de la Corriente Caribe (PERLROTH, 1968:
Figuras 1 y 2),

Segun se deduce de Pravum (1962: p. 152) v WosT (1964: Plancha
VIII), la contracorriente presenta una discontinuidad parcial en el periodo
febrero-abril y de ello puede responsabilizarse al intenso viento norte que
prevalece durante los cuatre-cinco primeros meses del ano en el irea de
Uraba (S.C.M.H., 1970-1974).

Lo anterior originaria una corriente marina dirigiéndose a Panama,
que contrarrestaria la accién de la contracorriente.

Si se toma en cuenta la disposicién de la costa este del Golfo de Uraba
con respecto a dicho viento norte, podria esperarse un afloramiento local
de aguas profundas. Estas aguas afloradas se mezclarian en las capas su-
perficiales con las de baja salinidad que son producto de los aportes de
aguas continentales. Por otro lado, la influencia periodica (febrero-abril)
de la contracorriente calida, hatia que sus efectos fuesen pobres en los
primeros metros de profundidad.

En cuanto al litoral comprendido entre Punta Arenas (76° 55 W
8% 33" N) y Punta San juan, estd orientado en tal forma en relacién
a la direccién de estos vientos norte, que no es favorable para que se
produzca una surgencia apreciable. S6lo se presentaria un leve aflora-
miento.

Ademis, la accién de las aguas continentales que alli llegan y una
mayor exposicién a la accidn periédica (febrero-abril) de la contraco-
rriente sobre este débil fendmeno oceanografico, resultaria en una con-
dicién semejante a la indicada para la costa este del Golfo de Uraba.

El resto de los meses del afio (mayo o junio - diciembre) predomina
un viento sur que fortalece la contracorriente.

En el 4rea comprendida entre Punta Canoas y la desembocadura del
Rio Magdalena, los vientos alisios de la estaciéon seca se hacen sentir
apreciablemente, lo cual permitiria esperar la formacién de un aflora-
miento de aguas profundas, pero la invasion de casi la mitad de tal
litoral por las aguas del Rio Magdalena y en toda su extensién por la
contracorriente superficial en forma significativa durante casi todo el
afo (finales de mayo a enero, exceptuando fa accién periédica de febrero
hasta abril) hacen que sus efectos sean poco manifiestos en las capas
superficiales.

Si se considera el caricter térmico de dichas aguas en este trayecto
costero, se¢ podria asumir que se comporta como un estado intermedio
entre el Area afectado por la surgencia significativa y la que se extiende
desde Punta Canoas a Cabo Tiburdn, segtin se deduce de lo establecido
por WosT (1964: Figuras 5 y 6). Latitudinalmente, dicha porcién lito-
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ral coincide parcialmente con la costa venezolana oriental afectada por
el afloramiento.

Para propdsito del desarrollo comparativo del trabajo, el autor hari
referencia en forma resumida a los limites de la surgencia costera vene-
zolana.

Segun PERLROTH (1968), ésta se localiza entre 61° W y 67° W,
con un nucleo de este afloramiento maximo en la vecindad de 64° W,
cerca a Punta de Piedras en la Isla de Margarita.

Segtn los autores citados por Diaz-PirERRER (1967 a), este fenémeno
desaparece cerca de La Guaira, donde existen grandes profundidades, para
reaparecer frente a la Peninsula de Paraguani y el Golfo de Venezuela.

DELIMITACION DEL SISTEMA LITORAL

Para facilitar el referirse a las grandes extensiones del litoral en con-
sideracion, el autor Jo divide en dos Areas atendiendo al hecho de que en
una se manifiesta la surgencia de caricter significativo y en la otra no.

Serd considerada Area 1 aquella que se extiende desde Cabo Tiburén
hasta la desembocadura del Rio Magdalena, incluyendo las islas cercanas
a Cartagena como Tierra Bomba, Barg, las del Rosario v a 45 km al sur
de la dltima, las de San Bernardo. También quedan incluidas las Islas de
San Andrés y Providencia.

El Area 2 se localiza entre la desembocadura del Rio Magdalena y
Castilletes (11° 50" N-71° 20" W).

En el Area 1, las aguas son las tipicas calidas del Caribe Occidental,
mientras que el Area 2 se halla afectada por las aguas de surgencia.

SURGENCIA COSTERA Y CORRIENTE MAR ADENTRO
(OUTWELLING)

En el Area 2, el litoral comprendido entre la desembocadura del Rio
Magdalena y Ia desembocadura del Rio Palomino (73° 34’ W), ademas
de estar afectado por las aguas de surgencia, recibe la influencia aprecia-
ble de un “outwelling”.

Debido a esto, el autor divide el Area 2 en dos partes: la Occidental
que responde a la localizacién y caracteristicas anteriormente anotadas y
la Oriental (Rio Palomino-Castilletes), sometida a la accién directa del
ntcleo de la surgencia y las aguas afloradas del Golfo de Venezuela.

El “outwelling” se hace mis manifiesto en los altimos tres meses de
la estacion lluviosa, cuando disminuye la intensidad de los vientos NE y
E, y las precipitaciones arrecian a la vez que se presentan fuertes vientos
sur y sudoeste (llamados vendaval en esta localidad) que acentian la
contracorriente que se¢ dirige a la Guajira.

En estos meses, la contracorriente es ficilmente detectable junto a
la costa por la abundancia del Celenterado megalo-plancténico Stomolo-
pus meleagris Agassiz, lo que puede ser considerado como indicador de
la misma.
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Durante este periodo, grandes masas de agua provenientes de la Cié-
naga Grande de Santa Marta y del Rio Magdalena ! son desplazadas hacia
estas costas, comprobindose un descenso en la salinidad, asi como un
aumento en la temperatura del agua superficial.

La riqueza en nutrientes que llega a esta drea como producto de los
grandes aportes de aguas continentales, anteriormente explicado, afia-
diendo el de numerosas quebradas y pequefios rios que descienden de la
Sierra Nevada de Santa Marta, se refleja en las cifras obtenidas de los
arrastres superficiales de plancton por Caycepo (1975) en la Bahia de
Nenguange, Parque Nacional Tayrona. (Este Parque se localiza entre
73° 54 W y 74° 10" W).

El autor (L. c.) informa que el fitoplancton suele ser pobre cuanti-
tativamente durante la estacidn seca, estando representado en gran parte
por tricomas de cianéfitos y diatomeas de hibito epifito en general, mien-
tras que en la estacién lluviosa, especialmente durante sus ultimos tres
meses, el fitoplancton se presenta en gran abundancia tanto cuantitativa
como cualitativamente. Ademas, CAvCEDO (com. pers.) sefiala que en los
meses de octubre y noviembre de 1976, el fitoplancton mostré valores
cuantitativos y cualitativos muy altos en la Bahia de Santa Marta.

LAS ALGAS MARINAS BENTICAS
DEL ATLANTICO COLOMBIANO

De acuerdo a los informes que se tienen de la flora marina para esta
parte del Caribe, hasta 1976 se han reportado 315 especies de algas supe-
riores; 76 Chlorophyta, 60 Phaecophyta y 179 Rhodophyta.

Lo anterior queda establecido por los siguientes trabajos: TAYLOR
(1936, 1941, 1942, 1960), SCHNETTER (1966, 1969, 1972, 1975, 1376 a,
1976 b), SCHNETTER y SCHNETTER (1967), ACEVEDO (1968), BARRIGA-
BoniLra, HERNANDEZ, Jaraminio T., Jaramirro M., Mora, PiNTO ¥
Ruiz (1969), AcLero (Herbario personal, colecciones en 1969), ANGEL
y Quiroz (1971), Karraun (1972) y GuiLroT y MARQUEzZ (1975).

Las recolecciones realizadas por los diferentes autores anteriormente
anotados, se llevaron a cabo a lo largo de la costa Caribe de Colombia,
comunmente desde el supralitoral hasta 2-3 m de profundidad del sub-
litoral.

Las localidades mas intensamente muestreadas han sido las costas de
Cartagena y sus adyacencias, Santa Marta y sus alrededores, Parque Na-
cional Tayrona, la Peninsula de la Guajira y las Islas de San Andrés y
Providencia.

Por su parte, el autor ha podido hacer observaciones directas en gran
extensién de esta costa, hasta profundidades de 30-40 m con la ayuda
del equipo auténomo de buceo, por espacio de cuatro afios, lo que le ha
permitido adquirir informaciones a las que hard referencia en el desarro-
llo del trabajo.

Basindose en lo estipulado por Diaz-PiFERRER (1969) sobre la dis-
tribucién de la flora benténica del Mar Caribe, se tiene que de las 315

'E]l Rio Magdalena, el mis largo de Colombia, tiene un caudal promedio de
6.500 m®/seg. (KAUFMANN Y REICHELT, 1967). Segiin GARTH (1945) las aguas lodo-
sas de este rio fueron observadas 60 millas mar adentro.
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especies citadas para Colombia, el 617 posee una amplia distribucién
geografica en el Atlantico occidental, desde Bermuda, Carolinas, Florida,
hasta Brasil y algunas hasta la Argentina, pasando por el Caribe; un
17 % se distribuyen desde el Caribe hacia el Norte, como Florida, Bermuda,
Carolinas o alguna otra localidad nortefia; un 99 desde el Caribe hasta
el Brasil, o mas al sur como Uruguay o Argentina; el 8% esta restringido
al Caribe y un 5% que comprende especies inciertas y otras recientemente
citadas provenientes de otras partes fuera del trépico y subtrépico del
Atlantico Occidental.

ALGAS BENTICAS INDICADORAS DE LA PRESENCIA
DE AFLORAMIENTOS DE AGUAS PROFUNDAS
EN EL MAR CARIBE

La intervencién de los factores medicambientales en el crecimiento,
distribucién, establecimiento y composicién especifica de las algas mari-
nas, ha sido ampliamente demostrado.

Los pardmetros utilizados para detectar el fendmeno de surgen-
cia en Colombia, son los mismos que Difaz-PIFERRER (1967 a) de-
termin6é en Venezuela para el litoral afectado por los afloramientos de
aguas profundas.

Ellos son:

A, Zonacidén que presenta dos especies de Sargassum: S. filipendula
y S. cymosum con respecto a la distribucién geogrifica y en el irea
afectada por la surgencia.

B. La presencia de géneros y especies caracteristicas de mares templa-
dos, durante parte del afio o por todo el afio, tales como Acrosorium,
Porphyra y Plocamium entre las Rhodophyta; Dictyopteris hoytii y
Levringia brasiliensis entre las Phaeophyta.

Los géneros Plocamium y Levringia ain no se han reportado para las
costas del Caribe colombiano.

El autor del presente trabajo introduce el alga parda Ecfocarpus con-
fervoides, que por sus condiciones de hibitat puede ser un indice.

C. La ausencia de géneros y especies tipicas del trpico y Caribe como
son: Penicillus, Cymopalia, Neomeris entre las Chlorophyta y Turbinaria,
Sargassum polyceratium entre las Phaeophyta.

D. Y el cuarto pardmetro seria el de encontrar un crecimiento ma-
sivo de especies euritérmicas del tropico y subtrdpico americanos, pero se
harid poca referencia a ello.

Distribucién de S. filipendula C. Agardh y S. cymosum C. Agardh.

La distribucién geografica de estas dos especies estudiadas por TAYLOR
(1942, 1960) y Diaz-PiFERRER (1967 a, 1969) es la siguiente: S. fili-
pendula en Massachusetts, Norte de Carolina, Bermuda hasta el Brasil con
predominancia hacia el norte, mientras que S. cymosum se localiza en
Bermuda, Florida hasta el Brasil pero posiblemente mis comin en la parte
sur de su reparticidén geografica.
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Estas especies parecen no poder soportar ciertos factores ambientales
de la zona intermareal del Caribe. Por su conducta de distribucion parece
acomodarse a la zona sublitoral, generalmente de 25-33 m de profun-
didad, aunque DawEs y VAN BREEDVELD (1969) reportan S. filipendula
y su variedad montagnei (Bailey) Grunow frente a Tampa Bay, al Oeste
de Florida desde los 6,1 a 73,2 m. de profundidad, establecidas por todo
el afo.

Pero a2 medida que estas especies de Sargassum se extienden a sus
respectivos hemisferios de preponderancia, van emergiendo.

En el caso de S. filipendula para poblar la zona intermareal a medida
que se aproxima a Carolina del Sur y asi hasta su limite norte en Massa-
chusetts y S. cymosum, en sentido contrario poblando la zona interma-
real, aproximadamente a la altura de Rio de Janeiro.

Es importante indicar que en esta parte sur del Brasil existe una
surgencia (MOREIRA Da SiLva, 1971; Ikepa, MiranDa y Rock, 1974).

Sin embargo, estas dos especies se han encontrado en pleno trépico
poblando la zona intermareal hasta los 4-5 m de profundidad, en la
costa norte y este de la Isla Margarita y costa norte de la Peninsula de
Araya en el oriente de Venezuela (Diaz-PIFERRER, 1967 a; BERTOSSI y
GANEsaN, 1973).

En Colombia, S. cymosum es reportada por SCHNETTER (1966,
1976 b) y de acuerdo a las fechas de coleccion, la planta parece estar
establecida durante todo el afio a lo largo de la costa del Area 2. La cita
como una especie que por lo general crece sobre rocas de playa, desde la
zona intermareal hasta 1 m de profundidad y sometida al oleaje fuerte.

El autor ha observado poblaciones considerables de la wvar. sfeno-
phyllum (Mertens) Grunow en las ensenadas del Parque Tayrona durante
todo el afio, a partir del horizonte inferior de la zona intermareal hasta
un metro de profundidad y estableciéndose del lado oeste de estas ense-
nadas que miran al norte, donde el oleaje es mas fuerte. Se encuentran
cargadas de recepticulos en los dos tltimos meses de la época lluviosa
(octubre y noviembre).

Es importante anotar que Rios (1972) encontrd esta alga creciendo
sobre rocas, cubriendo extensas franjas de la zona intermareal sometidas
a oleaje fuerte en Playa Grande y Arrecife (Distrito Federal), localidades
tipicamente tr0p1cales, que estin fuera del limite dado en Venezuela
para la surgencia costera. Rios recomienda un estudio mis exhaustivo
acerca del rango de adaptabilidad térmica de esta especie y otras como
Dictyopteris hoytii y Plocamium brasiliensis encontradas en Arrecife.

En cuanto a S. filipendula aparentemente se presenta en condiciones
mas andmalas que la anterior.

BaRRIGA-BONILLA et al. (1969) y ANGEL y Quiroz (1971) la citan
como varada en la playa de la Isla de San Andrés y Cartagena respectiva-
mente, mas en el Area 2 es comtn hallarla ya sea varada o fija sobre rocas,
en aguas someras.

El mayor nGmero de recolecciones de esta alga ha sido en la parte
occidental de esta Area.

Segun SCHNETTER (1969, 1976 b) la planta por lo general se en-
cuentra creciendo a poca profundidad.

AcLETO (1969) la describe como creciendo aproximadamente a un
metro de profundidad, sobre roca, cerca a Santa Marta. GuiLLoT y
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MArQuEZ (1975) la reportan como escasa, fija a piedras en el sublitoral
superior, entte Thalassia y Caulerpa sertularoides (Gmelin) HowEg en la
Ensenada de Gairaca (Parque Tayrona) durante los meses de octubre y
noviembre. De acuerdo a observaciones del autor y las fechas de reco-
leccién dadas por los autores anteriormente mencionados, puede decirse
que la planta se encuentra establecida por todo el afio.

En la Enseneda de Concha (Parque Tayrona), el autor observé que
la variedad montagnei crece abundante y de apreciable tamafio (excedien-
do de 1 m de alto) sobre rocas, a partir de la bajamar hasta 1 m de
profundidad.

En la parte oriental de la misma Area 2, TavLor (1942) obtuvo S.
filipendula por medio de dragado a 16-18 m de profundidad, cerca a
Bahia Honda, en un fondo caracterizado por algas coralinas y también
cerca al Cabo de la Vela a 24 y 9 m de profundidad, encontrindose mas
abundantemente a los 9 m,

Es importante anotar que cerca al Cabo de la Vela es donde se en-
cuentra el nicleo de la surgencia.

Por otro lado, es interesante citar el hallazgo de Dawson (1962) en
Puerto Vargas, Costa Rica, de ejemplares de S. filipendula creciendo en
arrecifes junto con las algas verdes Neomeris annulata y Penicillus capi-
tatus 2 menos de 1,8 m de profundidad. Cabe agregar que las aguas del
litoral de ese pais son calidas durante todo el afio (WUsT, 1964).

Presencia de géneros y especies caracteristicas de mares de zona
templada.

Porphyra C. Agardh es un género preponderantemente de mares
templados a polares. Por lo general se le encuentra poblando la zona
intermareal, mostrando una extraordinaria resistencia a la desecacién, a
pesar de que las especies de este género no presentan estructuras especia-
lizadas para retener el agua. Cuando quedan al descubierto, parte del agua
es retenida en la porcidén inferior del alga, quedando la superior seca e
impermeable lo cual impide la evaporacién (KUHNEMANN, 1969).

Algo parecido ocurre con ciertas especies de Ulva y Enteromorpha. A
estos géneros s¢ les ha encontrado creciendo junto con Porphyra (Wo-
MERSLEY, 1959; DENn HarToc 1959, citado por MARGALEF 1967, p.
479; KUHNEMANN, 1969; MUNDA, 1972 a). Porpbyra presenta una am-
plia distribucién geografica. En el Atlintico occidental sur va desde el
dominio Antértico, siguiendo por toda la costa de Argentina, Uruguay
hasta el Estado de Cear3, Brasil, donde recientemente se reporta la nueva
especie y variedad P. acanthophora v. brasiliensis OLivElra FiLHO et
Corr (KUHNEMANN, 1972; OLveEra Fiiro y Corr, 1975; CoLL y
Orivera FiLuo, 1976).

En el Atlantico occidental norte aparece periddicamente. Entre enero
y abril en Texas, creciendo sobre los malecones (Epwarps, 1969). En
Cabo Kennedy, Florida, se le encuentra en invierno y primavera (HuMmM,
1952).

Es importante citar la existencia de una surgencia y movimiento de
aguas frias cerca a la costa en la vecindad de Cabo Kennedy reconocido
por Parr (1933), GREEN (1944), WaeNer (1957), U. S, Coasr «
GEeopETIC SURVEY (1960) v PYLE (1962), citados por HummMm (1969).
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HumMmm (1952) fue el primero en indicar que esta irea es el limite
sur para varias especies de algas con afinidad por aguas frias.

En Bermuda, CorriNns y HeErVEY (1917) observaron que Porphyra
comenzé a hacerse visible entre abril y mayo y que después desde julio a
septiembre no se le encontro.

Orris (1972) la describe poblando la zona intermareal de un male-
cén a la altura de Rehoboth Bay, Delaware, con un incremento cuan-
titativo substancial durante el otofio tardio y el invierno temprano.

Contintia hasta el este de Groenlandia, pasando por las costas del Ca-
nadid (GarBaRry, 1976).

También se le halla en Islandia (MunDpa, 1972 2), a lo largo de las
costas de Europa, Islas Canarias (BonNEy, 1965; LEVRING, Horpg,
ScuMm, 1969) y desde el Cabo de Buena Esperanza hasta los 60° S
(CaaPMAN y CHAPMAN 1973, p. 266).

En el Pacifico Norte se localiza a lo largo de las costas continentales
e Islas que se incluyen desde los 15° N hasta los 71° N (BonEy, 1965;
CraaPMAN y CHAPMAN 1973, p. 266). Este limite sur es una linea de
divergencia donde se produce una surgencia de aguas de capas mis pro-
fundas (Hipaka, 1967).

En el Pacifico Sur estd reportada para la costa de Chile (ALVEAL,
1970; Arvear, Romo y VALENzUELA, 1973). En Perti se presenta con
mayor abundancia en la zona central y sur del litoral (AcLETO, 1971).
WoMERSLEY (1959) la cita para el sur de Australia, en Tasmania y
Nueva Zelandia en la zona intermareal. CHAPMAN y CHAPMAN (1973,
p. 368) la indican para Isla Macquarie, Isla Kerguelen y New Amsterdam.

Diaz-PiFERRER (1967 a) cita al género con la especie P. umbilicalis
(Linnacus) J. AGarpH para Venezuela, restringida a la costa noreste de
la Isla de Margarita. El substrato donde habita formando extensas pobla-
ciones, estdi mayormente constituido por rocas igneas y metamorficas
expuestas a la accién del mar generalmente agitado y de fuerte oleaje.
Desde marzo hasta el final de junio se recolectaron abundantes ejem-
plares en reproduccién, lo que parece indicar segin Diaz-PIFERRER, que
existe para este género un éptimo de temperatura, asi como otros factores
ambientales para su permanente establecimiento en ese aislado enclave
ecolégico de Venezuela.

En su trabajo cita a GrRuUBB (1923) quien dice que las fluctuaciones
estacionales de P. umbilicalis no estin determinadas por su posicién geo-
grafica, sino por una combinacién de factores entre los cuales son impor-
tantes la exposicion de la costa a la accién del mar, la cantidad de sombra,
luz y humedad disponible en relacién a la longitud de periodos diarios
de sumersién y a la aspersién del oleaje.

Todos estos factores aparecen combinados para favorecer el manteni-
miento de Porphyra en la Isla de Margarita.

En Colombia, GurLroT y MARQUEZ (1975) reportan al género con
la especie P. cf. umbilicalis en la Bahia de Cinto, Parque Tayrona, asocia-
da con Ulva en la desembocadura de quebradas y lagunas de agua dulce,
creciendo sobre pefiones medianos en una playa arenosa en el supralitoral
inferior, zona que se continGa con una pradera de Thalassia sometida al
oleaje suave en los dos ultimos meses de la estacién lluviosa.

P. umbilicalis no tiene una amplia distribucién latitudinal en el Atlin-
tico de Sur América como su propio género. Hasta el momento parece
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estar restringida a la Antirtida y a la Provincia Fueguina en el litoral
argentino, o sea por encima de los 53° S (KUHNEMANN, 1972). KOH-
NEMANN la cataloga como una especie compleja, subcosmopolita, con
forma de vida anual, que se desarrolla ripidamente en rocas de la zona
intermareal libres de hielo en verano.

Se encuentra a lo largo de la costa este de Norte América a partir
de Cabo Kennedy en Florida hasta Groenlandia. En Islandia, cerca al area
de Dyrafjorouri se encontré la forma laciniata (Lightf) Thuret de la
misma especie creciendo cerca a la desembocadura de rios junto con es-
pecies del alga verde Monostroma, cubriendo extensas superficies arenosas
y en otras 4reas de la misma Isla con especies de Enteromorpha y Ecto-
carpus (MuNDa, 1972 a).

P. umbilicalis ocurre én sus diferentes formas en las costas de Europa,
costa este de Asia y oeste de Norte América, Islas Hawaii, Costa oeste
de Sur América y Africa Sur (LevriNG, HoppE, Scrmi, 1969). Tam-
bién se presenta al sur de Australia (WoOMERSLEY, 1959).

Es una especie considerada como Boreal Artica (BORGENSEN vy
Jonson, 1908 citado por MuNDpa, 1972 a).

Acrosorium Zanardini: Género de vasta distribucién de los mares
templados.

De las especies que conforman el grupo, dos han sido citadas para el
Atlintico occidental.

Acrosorium odontophornm Howe et TAYLOR, sdlo es conocida por
dragados en Brasil durante la expedicién del “Hassler” en 1872 (Howe
y TAaYLOR, 1931) v la otra A. uncinatum (‘TUrRNER) Kylin ampliamente
distribuida en los mares templados.

AssorT v NorTH (1971) dan para A. wncinatum un rango geo-
grafico de distribucién en la costa oeste de Norteamérica, desde Mon-
terrey hasta S. Baja California donde se presenta un fuerte afloramiento
de aguas frias a lo largo de la costa (DEFANT 1961, p. 642-651).

En el Atlantico, esta especie se extiende desde las costas de Inglaterra
a las Islas Canarias y Mar Mediterraneo (Diaz-PIFERRER, 1967 a).

TAYLOR (1960) hace mencién de la planta como obtenida por dra-
gado en aguas brasileras. JoLy (1965) la ubica al lade este de la Isla
de San Sebastiin, Estado de Sao Paulo, creciendo escasa en la parte infe-
rior de la zona intermareal, siempre epifita en Sargassum y en otras
algas mayores, siempre estériles.

ScHNEIDER (1976) informa que A. uncinatum fue encontrada con
el auxilio de equipo de buceo auténomo frente a las Carolinas, U.S.A.,
obteniéndose escasos cinco ejemplares en aguas entre 10-30 m de profun-
didad, con una ocurrencia de seis meses al afio. También indica que las
mayores profundidades conocidas de coleccién de esta alga en el Atlan-
tico oeste oscilan entre los 40 y §4 m de profundidad. :

La otra localidad que se da para esta planta, es Venezuela, en las
costas norte y este de la Isla Margarita donde se presenta en extensas
poblaciones, generalmente epifita en Sargassun: cymosum, aunque tam-
bién a otras algas mayores. Siempre fue hallada por debajo de la parte
inferior de la zona intermareal donde se mantiene bajo la influencia del
oleaje. :
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Entre marzo y junio se recolectaron abundantes ejemplares fértiles,
lo que parece indicar el firme establecimiento de esta especie en ese litoral
venezolano afectado por el afloramiento (Diaz-PIFERRER, 1967 a).

A. uncinatum también se ha hecho presente en costa colombiana, flo-
tando en la playa, cerca al faro de Punta Gallinas, en agosto. Las plantas
presentan tetrasporangios jovenes. De acuerdo a la cantidad de plantas
halladas, parece indicar la presencia de un mayor niimero de ejemplares
en los alrededores de esta localidad (ScunETTER y BuLa, 1977).

Dictyopteris hoytii TayLor: Esta alga se localiza en Carolina del
Norte, Estados Unidos y Venezuela creciendo sobre rocas y otros objetos
duros, desde aproximadamente la linea de la marea hasta una profundi-
dad de 25 m (Tavror, 1960). SCHNEIER y colaboradores (1976),
obtuvieron una cantidad considerable de plantas frente a las Carolinas,
Estados Unidos entre los 14 y 47 m. de profundidad, durante cinco a doce
meses del adio.

En Venezuela esta alga se encontré formando extensas poblaciones,
con tallas hasta de 50 cm de altura en la parte superior del sublitoral,
en unos 2 a 4 m de profundidad en la costa noroeste y este de la Isla
Margarita. También se encontraron flotando y amontonadas en las pla-
yas entre los meses de marzo y junio de 1966 (Diaz-PIFERRER, 1967 a).

D. hoytii también ha sido reportada para Colombia por SCHNETTER
(1976 a) quien la hallé en Richacha a fines de abril en arribazones. Por
su parte, el autor ha observado esta especie en arribazones al este del Par-
que Tayrona, frente a la desembocadura del pequeio Rio Piedras.

Ectocarpus confervoides (Rotm) Le Jolis: Esta es una especie de
amplia distribucién sobre todo en mares donde se dan bajas temperaturas,
creciendo en la zona de la marea, pero lo hace frecuentemente en los
primeros metros de profundidad y casi siempre es epifitica a algas gran-
des, aunque también epilitica.

TayLor (1960) cita las siguientes localidades para E. confervoides;
Brasil, Texas, Florida, Bermuda y Norte de Carolina, creciendo sobre
pilotes de madera de muelles, rocas o algas burdas, desde el nivel de la
bajamar hasta profundidades moderadas.

Humm (1964) sefala que esta especie nérdica aparece cada invierno
hacia el norte de Florida y que es abundante sobre Thalassia en Alligator
Harbor, sur de Thallahassee y en St. Andrews Bay, Panami City, desde
noviembre o diciembre hasta marzo o abril.

SCHNEIDER (1976) cita a E. confervoides para Norte de Carolina
como una planta que crece en la zona intermareal o por debajo de esta
zona en la parte superior y profunda, con ocho meses de ocurrencia al afo.

Mis hacia el norte, en Rehoboth Bay, Delaware, sc presenta de di-
ciembre a abril. En febrero aparecen con esporangios uniloculares. Las
plantas se obtuvieron entre 1 y 3 m de profundidad (Orrrs, 1972).

En los alrededores de Islandia esta planta es muy comin y abundante
en pocetas mareales, epifitas a varias algas, sobre todo Fuciceas y epili-
ticas a lo largo del litoral (Munbpa, 1972 a).

Segun HELLEBUST (1970, p. 130), se colectd esta especie a grandes
profundidades en el Artico, basandose en lo expuesto por WiLce (1964).

Se encuentra también en la zona intermareal de Kolafjorden en el Mar
de Barents, (GurjaNoOva, 1968).

En Noruega es comin en la zona intermareal (JorpE, 1966).
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ROSENVINGE (1893) la reporta para Groenlandia y CarbiNaL (1964)
para las vecindades de Roscoff en el norte de Francia (HOLLENBERG y
ABBOTT, 1968).

Munpa (1972 b) menciona E. confervoides para el norte del Mar
Adridtico creciendo como pequefias epifitas a Fuciceas durante la pri-
mavera.

GuveN y Oztic (1971) la reportan para Bebek, Turquia.

También se reporta para las TIslas de Thassos y Mytilene en Grecia
(HartToNmis y TseEkos, 1974).

En el mismo hemisferio, sobre la costa pacifica de Norte América, es
mencionada por PHiLLIPS y ABAIR (1969) para la Isla de Whidbey, Es-
tado de Washington.

HoOLLENBERG v ABBOTT (1968) citan la variedad pygmaeus (Ares-
choug) Kjellman de esta especie para California, presentindose comiin-
mente epifita a grandes algas pardas como Macrocystis.

En Chile se distribuye desde Tierra del Fuego hasta Arica incluyendo
la Isla Juan Fernindez (Kim, 1971).

En Valparaiso, ALVEAL et al. (1973), la describen como creciendo
sobre rocas y discos de Lessonia y Macrocystis a partir de los 2 hasta los
15 m de profundidad.

Segun HerLeBUsT (1970, p. 130) E. confervoides fue colectada a
grandes profundidades en el Antirtico, basindose en lo expresado por
ZANEVELD (1966).

En la costa Argentina crece epilitica o epifita a Macrocystis y Les-
sonia, desde la parte media de la zona intermareal hasta el infralitoral a
partir del paralelo 42° S hasta el Estrecho de Drake (KUHNEMANN,
1969, 1972).

Mais hacia el notte, E. confervoides es citada por Tavror (1960)
como creciendo en las costas de]l Brasil, pero por comunicacién personal
(1976) el doctor Evrico C. de OLvERA FiLHO dice textualmente: *1
belive we do not have E. confervoides in Brasil. The old references by
Moebius 1890, seems to belong to E. siliculosus but even the ocurrence
of this species is also doubtfull”.

En el Caribe, WroMAN (1968) la reporta como una especie acom-
pafiante de Chaetomorpha media en la Isla St. Martin, Antillas Holan-
desas.

En Santa Marta, Colombia, SCHNETTER (1976 b) la localiza habitando
en la zona intermareal en el mes de mayo y en comunicacién personal
(1976) dice que la planta de E. confervoides que encontrd tiene una
altura de 0.5 cm. y que es una especie aparentemente rara en Colombia.

Ausencia de géneros y especies tipicas tropicales y del Caribe.

En el litoral venezolano afectado por el afloramiento de aguas pro-
fundas, Diaz-PirERRER (1967 2) hace notar la ausencia de varios géne-
ros y especies tipicas de la flora marina del Caribe tales como las Chlo-
rophyta Ncomeris annulata, Cymopolia barbata, Chamacdoris peniculum,
Acetabularia crenulata, Udotea flabellum, Penicillus capitatus y las
Phaeophyta Turbinaria y Sargassum polyceratium, pero si se encuentran
en el litoral continental no afectado por el fendmeno. Ademas se
les encuentra en abundancia v distribuidas uniformemente en las aguas
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calientes que predominan desde Isla Blanquilla hasta el Archipiélago de
los Roques y las Aves. La mayoria de estas especies también se encuentran
en Bonaire y Curazao (Diaz-PIFERRER, 1964).

Para e] Caribe colombiano, los géneros y especies anteriormente nom-
brados se presentan de la siguiente manera: Neomeris annulata Dickie:
Esta planta se recolecté en la Isla de Providencia donde se le hallé cre-
ciendo sobre rocas en el sublitoral superior (SCHNETTER, 1976 a).

El autor ha localizado esta especie en el occidente del Area 2 cre-
ciendo entre 0.5-6.0 m predominando a menos de 1.0 m y muy escasa
en lugares donde las aguas de surgencia ejercen poco efecto. (Primer re-
porter para la parte continental de Colombia).

Cymopolia barbata (Linnaeus) Lamx: Fue encontrada por DUGAND
y JARAMILLO en agosto de 1943 entre Puerto Colombia y Salgar, 15 km
al oeste de la desembocadura del Rio Magdalena (SCHNETTER, 1969).
En estos alrededores es donde se da el limite oeste para la surgencia
colombiana. :

Esta especie se hace abundante a medida que nos acercamos a Gale-
razamba, 37 km al oeste de Puerto Colombia, creciendo parcialmente
sumerg1da

Algo anilogo sucede en Venezuela con esta especie ya que Diaz-
PirERRER (1970) la cita para Puerto Viejo, cerca de La Guaira y Rios
(1972) para Playa Grande, ambas localidades en el Distrito Federal de
Caracas. Estos son lugares que se encuentran en la cercania del limite
oeste de la surgencia costera que se presenta al oriente de Venczuela.

Chamacedoris peniculum (Erris Er Soranper) Kuwntze: TavLor
(1941) hace referencia a ella como encontrada por SCHOTT en noviem-
bre de 1857 en Cartagena.

El autor ha observado escasas plantas en el Parque Tayrona creciendo
en la zona intermareal sometida al oleaje fuerte. Por otra parte, el Dr.
ScHNETTER informa haber colectado dos ejemplares de Chamaedoris en
la Guajira (com. pers.).

Penicillus Lamarck: Este género es muy comin en el Area 1. Hasta
¢l momento se han reportado tres especies para el Caribe colombiano.

P. dumetosus (Lamx) Blainvilie, para la cual no se indica localidad
especifica (TayLOR, 1960).

P. pyriformis A. et E. S. GEpp: SCHNETTER (1969) y ANGEL y
Quiroz (1971) informan de su presencia en las Islas del Rosario y Car-
tagena, respectivamente.

P. capitatus Lamarck, ha sido localizada en Cartagena, Islas del Ro-
sario e Isla de San Andrés (Barrica-BoNiLLA et al., 1969; SCHNETTER,
1969; AcLETO, 1969; ANGEL v QuiroZ, 1971; KAPRAUN, 1972). Tam-
bién TayLor (1960) la indica para Colombia pero no especifica dénde.

Por su parte, el autor ha observado que esta especie es muy comun
en las lagunas interiores de la Isla Baru, Islas del Rosario e Islas de San
Bernardo. En algunas ocasiones se le encuentra creciendo con P. pyriformis
que es menos comun, ambas fuertemente calcificadas.

Acetabularia crenulata Lamx: El primer informe que se tiene de esta
especie es el de TaYLOR (1941) quien se refiere a su coleccién por Fr.
Erias en noviembre de 1937 en Puerto Colombia, adheridas a las rocas
de la orilla.

58



Mis tarde, TayLor (1960) vuelve a referirse a ella pero no indica
lugar especifico.

ScHNETTER (1969) da como referencia a Cartagena en el mes de
agosto y en Riohacha en junio.

Su presencia en esta area afectada por la surgencia es posible a causa
de la influencia ejercida por las aguas cilidas del Rio Rancheria que
desemboca junto a Riohacha, manteniéndose esta condicidén en forma casi
permanente, aun en la estacidon seca. Por ejemplo, en el mes de abril de
1972, segtn el Informe Datos Oceanograficos CICAR I, se presenté una
temperatura del agua superficial frente a este lugar, del orden de 28° C,
mientras que 2 10 m. de profundidad descendié hasta los 22.8° C.

Rios (1972) la menciona para Venezuela, creciendo sobre corales,
en zonas tranquilas rodeadas por Rhizophora mangle y en pocetas ma-
reales en Arrecife y en Bahia Mochima localizada cerca a Cumana, donde
parece que las aguas de surgencia poco se sienten en su intetior, segun
las condiciones medioambientales estudiadas por OxuDA, BENITEZ, GARCiA
y FERNANDEZ (1968).

Basindose en sus observaciones directas, el autor hace notar que A.
crenulata es muy abundante en las aguas tranquilas, tendiendo a altas
salinidades y temperaturas como las que se dan en las lagunas interiores
de la Isla Bara y otros sitios del Area 1, creciendo sobre las raices de
Rbizophora o pedazos de coral a menos de un metro de profundidad
durante todo el afo.

En el Area 2, esta especie no aparece a lo largo del litoral occidental,
ni en gran parte del oriental.

Udotea flebellum (Ellis et Solander) Lamx: TavLor (1942, 1960)
logré unos pocos especimenes por medio de dragado a 16-18 m de pro-
fundidad, en un fondo marino con algas coralinas, cerca a Bahia Honda.

El autor la ha encontrado en el interior de algunas de las ensenadas
del Parque Tayrona, por lo general creciendo entre los 10-15 m de pro-
fundidad junto con U. conglutinata (Ellis et Solander) Lamx, todo el
afo. También en los alrededores de Cartagena e Islas de San Bernardo.
Se noté que las del Area 1 son mis calcificadas que las que crecen en
el Area 2.

En Venezuela, HamMMER y GessNER (1967) reportan esta especie
para la Isla Coche, al sur de la Tsla Margarita, area fuertemente afec-
tada por la surgencia.

Savgassum polyceratium Montagne y Turbinaria Lamx: En el Atlin-
tico occidental, presentan un rango de distribucién que va desde Bermuda,
pasando por Bahamas, Cayos de Florida hasta el noreste del Brasil
(TayLor, 1960; Diaz-PIFERRER, 1967 a; LaBanca, 1967; PINHERO y
FERREIRA, 1970).

En el Caribe son muy comunes vy se les encuentra formando la aso-
ciaciéon Sargassum-Turbinaria tan caracteristica para este mar. Se les
halla poblando la zona intermareal, sobre rocas, arrecifes de coral, pocetas
mareales hasta por debajo de la bajamar, aunque S. polyceratium ha sido
dragada a 14 m de profundidad. Las aguas claras, calientes y extrema-
damente protegidas demuestran ser las mis favorables, ya que en ellas
alcanzan sus méiximas tallas. Son estenohalinas y estenotérmicas.

En Colombia, S. polyceratium parece manifestarse mejor en las Islas
de San Andrés y Providencia, generalmente poblando la parte inferior
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de la zona intermareal hasta poca profundidad del sublitoral, en este ul-
timo formando densos grupos (Barrica-BoNiriia et al, 1969; ScHNET-
TER, 1976 b). En la parte continental, GuiLLor y MArQuEz (1975)
la mencionan como una planta que crece sobre rocas en la parte inferior
de la zona intermareal 2 lo largo del Parque Tayrona durante los tltimos
tres meses del afio.

Ademis SCHNETTER (1969, 1976 b) da los siguientes sitios de refe-
rencia: En la Guajira, Bajo Cari-Cari 2 4 v 10 m de profundidad. En
el sublitoral superior de Santa Marta y en las costas del Golfo de Uraba.

El autor ha observado la var. ovatum (Collins) TAYLOR en el inte-
rior de ensenadas y en costas mis o menos expuestas del Parque Tayrona,
asi como en los alrededores de Santa Marta, desde el horizonte inferior
de la zona intermareal hasta 2 m de profundidad. Las de lugares prote-
gidos son de tamafio considerable, mientras que las sometidas al oleaje
mis o menos fuerte son pequefias.

La presencia de una parte de la poblacién por todo el afio es posible,
asi como la del alga roja Ochtodes secundiramea (Montagne) Howe que
se observé creciendo junto en la zona intermareal durante 1976, cuando
el aporte de aguas continentales no fue lo normal en los lugares protegidos.

Dicho afio se caracterizé por lo largo del verano que causé que
gran numero de quebradas no lograran desembocar en el interior de las
ensenadas.

Sélo hubo una muy leve influencia de las aguas estuarinas procedentes
del Rio Magdalena y la Ciénaga Grande de Santa Marta, durante el corto
periodo de octubre a noviembre. Pero cuando hay aporte de aguas con-
tinentales procedentes de las quebradas y se incrementa el del Rio
Magdalena y de la Ciénaga Grande de Santa Marta como producto de
una época lluviosa normal, las plantas adultas de S. polyceratium v. ova-
tum y Ochtodes secundiramea desaparecen, aunque a veces se ven cortos
estipites del Sargassum fijados, todos maltrechos y muy pocos ejemplares
enteros.

Sin embargo, en los meses de octubre y noviembre de ese mismo afio
de larga sequia, en ¢l exterior de estas ensenadas se comprobé que hubo
una gran influencia de las aguas estuarinas anteriormente relacionadas, ya
que se observé la desaparicion de las plantas adultas de S. polyceratium
v. ovatum, O. secundiramea y las grandes plantas de Stypopodium zonale
(Lamx) Papenfuss. (Primer reporter de esta especie de alga parda para la
parte continental de Colombia).

La conducta de estas especies corrobora lo estipulado por Diaz-Pire-
RRER (1967 b, p. 291) cuando asevera que “no se encuentran en habi-
ticulos influidos por la desembocadura de rios o por apreciables caudales
de agua dulce provenientes de cafadas, alcantarillas, etc.”.

En Venezuela, Rios (1972) se refiere a colecciones llevadas a cabo
en Carenero, Estado Miranda y en el interior de la Bahia Mochima, donde
S. polyceratium cubre extensas zonas sobre fango de mangler 2 1-2 m
de profundidad y sobre rocas en zonas de oleaje fuerte.

La presencia de esta alga en dichas localidades es posible dadas las
condiciones medioambientales que se presentan segin lo estipulan los
estudios correspondientes de Zoprpi (1974) y Oxupa et al. (1968).
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En el litoral colombiano, el género Turbinaria esta representado por
las dos especies del Caribe que son T. #ricostata Barton y T. turbinata
(Linnaeus) Kuntze.

Todos los informes al respecto hacen referencia al Area 1. Las Islas de
San Andrés v Providencia son las tnicas localidades donde se reportan
como fijas, desde Ia zona intermareal a poca profundidad, presentandose
en abundancia (Barrica-BonNirra et al., 1969; KaPrRAUN, 1972; SCHNET-
TER, 1969, 1976 b), mientras que en la parte continental de la misma
Area sélo se ha mencionado T. furbinata flotando o varada (TAYLOR,
1941; AcLETo, 1969; ANGEL y Qumoz, 1971; SCHNETTER, 1976 b).

Por su parte, el autor no ha visto en ninguna forma este género en
el Area 2.

DISCUSION Y RESULTADOS

Se determina la ausencia de los géneros de algas verde-calcireas Peni-
cillus y Cymopolia, y el género de las algas pardas Turbinaria en el irea
de surgencia significativa. Las continuas observaciones se realizaron por
un lapso aproximado de cuatro afics, desde la zona intermareal hasta
profundidades de 30-40 m de profundidad, principalmente en el occidente
del Area 2.

De las algas verdes A. crenulata y Ch. penicullum se puede decir que
presentan un comportamiento miés eldstico que las anteriores en lo que a
distribucién se refiere, ya que su presencia es posible donde las aguas de
surgencia poco se manifiestan asi como Neomeris annulata, aunque ésta
muestra ser menos estricta que A. crenulata.

U. flabellum ha sido hallada en las localidades afectadas por aguas
afloradas tanto en Venezuela como en Colombia.

S. polyceratinm que en Venezuela tiene un comportamiento semejante
al que presenta Twrbinaria en ambos paises, en Colombia demuestra no
ser tan dristica en su distribucién.

Respecto a S. filipendula y S. cymosum, se ha comprobado que se
hallan presentes en la parte baja de [a zona intermareal del Area 2, con
predominio de los primeros 2 m de profundidad.

Entre las especies tipicas de mares templados a frios como D. hoytii,
E. confervoides entre las Phacophyta y las Rhodophyta A. uncinatum y
P. cf. umbilicalis, no se ha comprobado el establecimiento permanente de
las tres primeras. Pero de Porphyra se puede decir que en la costa de
Colombia, parece realizarse por cortos periodos donde se presenta la sur-
gencia significativa, preferiblemente hacia el occidente del Area 2.

Por otra parte, el autor ha observado que las tallas de los individuos
que habitan en la parte oriental del Area 2, responden a las condiciones
medioambientales alli reinantes, con tallas mayores y en ocasiones hasta
el doble que la de sus congéneres en el resto del litoral Caribe colombiano.

Las diferencias que se presentan en la forma de establecimiento y
desarrollo en el 4rea de surgencia costera en Venezuela y Colombia, de
algunas de las especies consideradas, podrian atribuirse a lo siguiente:

1. Fl afloramiento colombiano es afectado por la contracorriente
calida que arrastra hacia el este las aguas provenientes de los desagiies
del Rio Magdalena, Ciénaga Grande de Santa Marta y del trayecto entre
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el Parque Tayrona y el Rio Palomino. La influencia de la contracorriente
es mas marcada a mediados de la estacién lluviosa (Pramim, 1962; WiisT,
1964).

2. El afloramiento venezolano es influenciado por la corriente super-
ficial méis fuerte que entra al Caribe, la C. Guayana, parte de la cual
pasa por el sur de Tobago con una fuerte propulsion y cuyos efectos
dejan sentirse hasta el oeste de Curazac (Gapg, 1961; WisT, 1964).
Esto favorece a la surgencia costera de la parte oriental de Venezuela,
porque no s6lo es impelida por el viento, sino que también es inducida
por esta fuerte corriente, manteniéndose asi las aguas frias por todo el
afio junto a la costa continental al sur de la Isla de Margarita, Golfo de
Cariaco y especialmente al norte de Margarita (Diaz-PiFERRER 1967 a).
En cambio, para la surgencia colombiana, el componente impelido por los
vientos es superior al que se presenta en Venezuela, mientras que el indu-
cido por la corriente es inferior debido a que la C. Caribe posee una
fuerza menor que la C. Guayana (WsT, 1964).

3. Los datos promedios mensuales de velocidad y direccién del viento
indicados por Fukvoka (1970), muestran que la direccién dominante
procede del este y la zona del viento mas fuerte ocupa aproximadamente
los 12°-13° N. Al sur y al norte de esta franja, el viento se vuelve débil.

Estos vientos desecativos llegan a afectar gran parte de la Guajira,
manteniendo sus costas desérticas y tal vez ésta sea una de las razones
porque ciertas especies que necesitan de la humedad, no puedan estable-
cerse (segun lo estipula Gruss 1923, citado por Diaz-PIFERRER, 1967 a)
aunque las condiciones térmicas del agua le sean propicias. Esto puede
corroborarse con el hallazgo de Porphyra en Colombia, hacia los dos
ultimos meses de la estacién [luviosa como lo indican GuiLror y MARQUEZ
(1975) y frente a la desembocadura de agua dulce. Sin embargo, en el
mismo sitio durante el afio de larga sequia y predominancia de fuertes
vientos, no fue encontrada.

4. La ocurrencia del afloramiento oriental de Venezuela sobre una
amplia plataforma submarina y la influencia de las aguas continentales
del Rio Orinoco, crean condiciones ambientales que se traducen en la alta
biomasa del plancton que segan BocpaNov et al. (1968) fluctia de
300 a 1000 mg/m?®.

En cambio, los mismos autores anotan que en Colombia donde el
afloramiento es mAs intenso, la biomasa placténica arroja cifras entre
100 y 300 mg/m® Es importante considerar que esta zona de surgencia
tiene un bajo aporte de aguas continentales.

LISTA DE GENEROS
Y ESPECIES CITADAS EN EL TRABAJO

Chlorophyta.
N° orden

1. Acetabularia crenulata.
2. Cymopolia barbata.
3. Neomeris annulata.
4. Chamaedoris peniculum,
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N¢ orden

5. Penicillus capitatus.
6. P. pyriformis.
7. P. dumetosus.
8. Udotea flabellum.
9. U. conglutinata.
10. Caulerpa sertularoides.
11. Chactomorpha media.
12. Ulva.
13. Enteromorphba.
14. Momnostroma.
Phaeophyta.
N°®orden
1. Ectocarpus confervoides.
2. E. confervoides v. pygmaeus.
3. E. siliculosus.
4, Levringia brasiliensis.
5. Dictyopteris hoytii.
6. Stypopodium zonale.
7. Turbinaria turbinata.
8. T. tricostata.
9. Sargassum filipendula.
10. S. filipendula v. montagnei.
11. 8. cymosum.
12. S. cymosum v. stenophyllum,
13. S. polyceratium.
14. S. polyceratium v. ovatum.
15. Lessonia.
16. Macrocystis.
Rhodophyta
N° orden
1. Acrosorium uncinatum,
2. A. odontophorum.
3. Plocaminm brasiliensis.
4. Porphyra umbilicalis.
5. P. umbilicalis {. laciniata.
6. P. cf. umbilicalis.
7. P. acantophora v. brasiliensis.
8. Ochtodes secundiramea.
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