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Die Gelege karibischer Vertreter aus den Uberfamilien
Strombacea, Naticacea und Tonnacea (Mesogastropoda)
sowie Beobachtungen im Meer und Aquarium

Von
Kraus BANDEL

Mit 13 Abbildungen

Resumen

Se presentan datos con respecto a la forma de vida y del ambiente de 13
mesogastropodos superiores. Los huevos de Strombus gigas, S. pugilis, Polinices
lacteus, P. bepaticus, Natica livida, N. canrena, Morum oniscus, Cypraecassis
testiculus, Charonia variegata, Cymatinm nicobaricum, C. pileare, Bursa cuba-
niana y Tonna galea se describen en detalle v se caracterizan las larvas recien
nacidas. En la mayoria de las especies mencionadas se pudo determinar el tiempo
de desarollo desde el huevo hasta su nacimiento. Los huevos aqui descritos son
comparados con lo que se conoce de la literatura, segiin sus cardcteres morfo-
1égicos se distinguen seis tipos de capsulas y masas de huevos.

Summary

Data on the life of 13 higher mesogastropods from the Caribbean concern-
ing their living environment and their food requirements are provided. The
spawn of Strombus gigas, S. pugilis, Polinices lacteus, P. hepaticus, Natica livida,
N. canrena, Morum oniscus, Cypraecassis testiculus, Charonia variegata, Cyma-
tium nicobaricum, C. pileare, Bursa cubaniana, and Tonna galea are described in
detail and the hatching young are characterized. For most mentioned species the
time of development until hatching was noted. A comparison of the here des-
cribed spawn with that already known from the literature was carried out in
distinguishing 6 general types of egg-case and egg-mass morphologies.

Zusammenfassung

Von 13 hheren Mesogastropoden der Karibischen See werden Daten beziig-
lich Lebensweise und Lebensort vorgestellt. Der Laich von Strombus gigas, S.
pugilis, Polinices lacteus, P. bepaticus, Natica livida, N. canrena, Morum oniscus,
Cypraecassis testiculus, Charonia wvariegata, Cymatium nicobaricum, C. pileare,
Bursa cubaniana und Tonna galea wird im Detail beschrieben und die Art der
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schliipfenden Jungen wird charakterisiert. Bei den meisten der erwihnten Arten
konnte auch die Entwidklungszeit bis zum Schlupf ermittelt werden. Der hier
beschriebene Laich wird mit dem aus der Literatur bekannten verglichen, und
es kbnnen 6 Formengruppen von Eikapseln und Gelegen unterschieden werden.

Einfiihrung

Wihrend eines 18monatigen Aufenthaltes als Gast des Instituto Co-
lombo-Aleman (ICAL) in Santa Marta an der karibischen Kiiste Kolum-
biens, vom Herbst 1970 bis zum Frithjahr 1972, konnten zahlreiche
Gelege von Prosobranchiern im Meere gesammelt, auflerdem im Aqua-
rium gehaltene Tiere zum Laichen angeregt werden. Zusitzlich wurde in
Curagao im Frithjahr 1971 gesammeltes Material beriicksichtigt. Unter
diesen befanden sich auch 13 Arten aus den, den hoheren Mesogastropo-
den zuzurechnenden Uberfamilien Strombacea, Naticacea und Tonnacea.
Uber einige Vertreter der Cypraeacea, die ebenfalls hierher zu rechnen
sind, wurde schon an anderer Stelle berichter (BanDEL, 1973).

Dem damaligen Direktor des Institutes (ICAL), Herrn Dr. R. Kauf-
mann, bin ich fiir die gewihrte Unterstiitzung (Aquarien und Labor) zu
Dank verpflichtet. Die Arbeiten wurden von der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft gefordert (Er 4/26).

Im Untersuchungsmaterial gehdren der Familie Strombidae die Arten
Strombus gigas LINNAEUs 1758 und Strombus pugilis LINNAEUS 1758 an.
Der Familie Naticidae sind die Arten Polinices lactens GUILDING 1834,
Polinices bepaticus RODING 1798, Natica livida PrerFreR 1840 und Natica
canrena LINNAEUS 1758 zuzurechnen. Innerhalb der Uberfamilie Tonnacea
rechnet man Moruwm oniscus LINNAEUs 1767 und Cypraecassis testiculus
LinNaEUs 1758 zur Familie Cassididae, Charonia wvariegata LAMARCK
1816, Cymatium nicobaricum RODING 1798 und Cymatium pileare LiN-
NAEUS 1758 zur Familie Cymatiidae, Bursa cubaniana ORBIGNY 1842 zur
Familie Bursidae und Tonna galea LINNAEUs 1758 zur Familie Tonnidae.

Nur die Gelege von Strombus gigas (p’Asaro, 1965, ROBERTSON,
1959} Natica canrena (LEBOUR, 1945), Morum oniscus (WORK, 1969)
und Tonna galea (Lo Bianco, 1888) waren von den Bahamas, Bermudas,
Venezuela und dem Mittelmeer bereits beschrieben, aber, mit Ausnahme
von Strombus gigas, nur sehr skizzenhaft und allgemein.

Gelege von Strombus gigas, Morum oniscus, Cypraeacassis testiculus
und Tonna galea konnten nur im Meer gesammelt werden, wobei sich
nur im ersteren Falle das laichende Tier noch am Gelege antreffen lief3.
Einige Kapseln von Charonia variegata fanden sich nur im Aquarium.
Alle anderen Gelege wurden sowohl im Meer aufgefunden wie auch im
Aquarium von lange Zeit (mehrere Monate) gehaltenen Tieren abge-
schieden. Hierzu wurde frisches Meereswasser tiglich iiber 12 Stunden
durch die Becken geleitet, was fiir eine erfolgreiche Haltung der beschrie-
benen Arten vollauf geniigte.
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Im Aquarium geziichteter und im Meer gesammelter Laich wurde zu-
meist bis zum Schliipfen der Embryonen in Glasschalen im Laboratorium
gehalten. Alle zwei Tage wurde das Wasser erneuert.

Bis auf Morum oniscus und Cypraecassis testiculus wurden alle hier
behandelten Arten iiber lange Zeit im Aquarium gehalten und gefiittert.
Die Vertreter der Gattung Strombus erhielten als Nahrung Algenbe-
wiichse, die aus dem Meer unter dem Institut heraufgeholten Steinen
aufsaflen. Naticiden liefen sich mit sandbewohnenden Muscheln, die
Tonnaceen teils mit Mollusken, teils mit verschiedenen Echinodermen
fiittern. Um zu iiberpriifen, ob die Entwicklungsdauer der im Aquarium
verbliebenen gegeniiber den in Glasschilchen gehaltenen Gelegen Unter-
schiede zeigt, wurde Laich in den Aquarien belassen und im folgenden
beobachtet, oder aber abgeldst und in Glasschilchen wie oben beschrieben
gehalten. Es zeigte sich, dafl keine wesentlichen Unterschiede in der Ent-
wicklungsdauer bestanden, obwohl die in Glasschilchen gehaltenen Ge-
lege sich bei einer Temperatur von 26—27 Grad Celsius entwickelten,
wihrend im Aquarium je nach Titigkeit der Institutspumpe und der
Wassertemperatur des Meeres Schwankungen zwischen 24 und 32 Grad
Celsius auftraten.

Zeichnungen typischer Kapseln und Gelegestringe wurden nach Mog-
lichkeit von frisch sekretierten Gelegen angefertigt. Sie wurden von meiner
Frau mit Hilfe eines Binokulars ausgefiihrt. Zum Transport nach Bonn
wurde das Material in 70% Alkohol iiberfithrt. Die Bestimmung der
adulten, legenden Tiere erfolgte mit Hilfe der Arbeiten von WARMKE &
ABBOTT, 1962 und KAUFMANN & GOTTING, 1970, Die Abbildungen der
letzten Arbeit zeigen Gehiduse, deren Herkunft zumeist mit den hier be-
handelten iibereinstimmt.

Lebensort und Lebensweise

Strombus gigas stellt diejenige Prosobranchier-Art des Bereiches
von Santa Marta, die das schwerste und grofite Gehiduse besitzt. Junge,
kleine Tiere, die noch ein Gehiuse mit sehr zartschaliger diinner Auflen-
lippe besitzen, bevorzugen als Lebensort das flache Wasser und hier
besonders wellengeschiitzte, mit Seegras dicht bestandene Lagunenbdden,
und dringen hier bis in den Gezeitenbereich vor. Alte, ausgewachsene
Tiere mit der so typischen, ausladenden Miindungsauflenlippe findet man
zumeist in einigen Metern Tiefe im Seegrasbiotop. Je idlter die Tiere
werden, um so stirker verdickt kontinuierliche Schalensekretion das Ge-
hiuse von innen her und dies besonders an der Auflenlippe. Hinzu treten
Epoken, wie Kalkalgen, Korallen, Bryozoen und Muscheln, die auf der
Schalenauflenseite siedeln. Beide Faktoren gemeinsam sind fiir das grofle
Gewicht ilterer adulter Tiere verantwortlich, die sich dann auch nur
noch recht plump und langsam vorwirtsbewegen, aber auch einen sehr
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wirksamen Schutz vor Feinden besitzen. Der mit einem spitzen, langen,
sehr kriftigen Operkulum bewehrte Fuf vermag auch dann noch Feinde
mit Erfolg abzuwehren, wenn das Tier umgedreht wird. Die Fort-
bewegung geht so vonstatten, daff das Operkulum in den Sand des
Bodens gestemmt wird und der sehr kriftige, dem Operkulum ansitzende
Fufl die schwere Schale hoch und nach vorne stemmt. Nach dem kurzen
Vorwirtsruck wird das Operkulum nachgezogen, erneut eingestemmt und
der nichste Schritt kann erfolgen. Diese Art der Fortbewegung ist bel
den meisten Strombaceen die gewdhnliche und wurde fiir die Gattung
Strombus ausfithrlich von RoBErTSON (1959) und PERCHARDE (1968) be-
schrieben. Nur ganz junge Individuen der in Santa Marta anzutreffen-
den Strombus-Arten kriechen mit der Fufisohle und kénnen dann auch
steile Winde von Steinen erklimmen, was ilteren Tieren nicht mehr
moglich ist.

Nur zur Laichzeit verlassen adulte Individuen von §. gigas ihren
Lebensbereich im Seegras in 2—10 m Wassertiefe und wandern in Rich-
tung auf den grobkdrnigen Sandstrand. In der Bucht von Arrecifes liefen
sich regelmiflig im Ubergangsbereich von Seegras zu gerippeltem Grob-
sand laichende Weibchen antreffen. Sie liegen still im Sand, die Auflen-
lippe vergraben und sekretieren ihre groflen Laichballen. Sie verlassen
diese nach Beendigung der Sekretion so, daf} sie zumeist halb oder voll-
stindig im Sand vergraben sind. Wire der Laich in einem weniger durch-
lissigen Boden abgelegt, konnten sich die Embryonen nicht entwickeln,
aber hier im groben, wohlsortierten Sand mit offenen Porenrdumen hat
geniigend frisches Meereswasser Zutritt zum Gelege.

Strombus pugilis lebt oft im gleichen Biotop wie S. gigas, ist
aber dariiber hinaus weiter verbreitet und stellt die am haufigsten an-
getroffene Art der Gattung in der Region von Santa Marta dar. In den
Buchten von Santa Marta, Taganga, Villa Concha, Chengue, Naguange
und Arrecifes besiedeln Individuen dieser Art in grofler Zahl den mit
Seegras bestandenen Boden in 3—5 m Tiefe. In der ruhigen, schlammigen
Nordbucht der Ensenada Chengue reicht die Population bis in etwa 1 m
Tiefe. Die einzelnen Tiere ruhen vergraben im Sediment und verlassen
es zum Fressen, zur Kopulation und Laichsekretion. Vor Santa Marta
und in der Bucht von Villa Concha waren an manchen Tagen liberhaupt
keine Individuen dieser Art auf der Sedimentoberfliche anzutreffen,
wihrend zu anderen Zeiten diese Schnecke den hiufigsten und auffillig-
sten Bodenbewohnern dieser Region darstellte. Die Gelege werden im
Lebensbereich der Population auf dem Sediment abgelegt und nicht
auflerhalb des Lebensbereiches wie bei §. gigas. Die Fortbewegung der
adulten Tiere auf dem Boden erfolgt ebenfalls durch kriftige Schiibe
mit dem Operkulum. Seine Feinde wehrt S. pugilis zumeist durch gezielte
Schlige mit dem zugespitzten, kriftigen Operkulum ab und wird nur
selten Beute riuberischer Gastropoden mit Ausnahme von Fasciolaria
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tulipa LINNAEUs. Diese Neogastropode besitzt einen sehr grofien Fufl,
mit dem es das Gehiuse seines Opfers umfafit und die ganze Apertur
umhiillt. Der Fufl von Strombus wird dadurch heruntergehalten und
kann keine Operkulumschlige mehr austeilen. Da Fasciolaria tulipa eine
besondere Vorliebe fiir Strombus als Beute zeigt, ist sie als der wichtigste
Feind dieser Art zu betrachten.

Polinices lacteus lebt im reinen Sand und mit Sand vermisch-
tem Schutt und Gerdll vom Gezeitenbereich bis in etwa 2 m Wassertiefe.
Hier sind die Populationen meist sehr individuenreich, was sich besonders
in den zahlreichen Laichringen manifestiert, die auf der Sedimentober-
fiche liegen, Die Tiere dagegen sind nicht auf dem Boden anzutreffen,
sondern ruhen und bewegen sich auch auf Beutesuche innerhalb des
Sediments fort. Sie verlassen das Sediment nur, um eine Beute, etwa eine
auf der Bodenoberfliche liegende Muschel oder einen toten Fisch, zu
erreichen. Die Beute wird dann schnell vom hinteren Teil des sehr breiten
Fufles wie in einen Sack eingehiillt und in das Sediment hinabgezogen.
Hier erst wird ein Loch in die Schalenklappen der Muschel gebohrt oder
beginnt die Nahrungsaufnahme am Fisch. Nihere Daten iiber den Be-
wegungsablauf von Naticiden im Sediment findet man bei Frey &
Howarp, 1972 und iiber die Nahrungsaufnahme durch Schalenbohren
bei Z1EGELMEIER, 1954 und ScHIEMENz, 1891.

Polinices hepaticus meidet turbulente Flachwasserbereiche, ist
aber in ruhigen Buchten schon ab etwa 1 m Wassertiefe anzutreffen (etwa
in der Bucht von Morrosquillo). Individuen dieser Art bewohnen einen
Sandboden ebenso wie schlickige Substrate und wurden in Tiefen bis zu
15 m angetroffen. Dies stellt jedoch nicht die grofite Besiedlungstiefe dar,
sondern nur die Beobachtungsgrenze. In der Lebensweise gleicht Polinices
hepaticus weitgehend P. lactens. Die Nahrung besteht vorwiegend aus
Mollusken, die im oder auf dem Sediment erbeutet werden. Die Riuber
bohren die Schale im Sediment auf und fressen die Weichteile aus.

Natica livida ist der kleinste Vertreter der hier erwihnten Nati-
ciden und auch der am hiufigsten auftretende. Siebproben der meisten
feinen bis groben Schlamm-Sande enthalten von 1 m Wassertiefe an in
der Regel ein oder mehrere Individuen dieser Art. Auch der Lebensraum
dieser Art reicht tiefer hinab als der beobachtete Bereich (iiber 15 m).

Natica canrena ist die grofite Form der vier Naticiden und zeigt
eine kriftige Zeichnung der Gehiuseoberfliche. Individen dieser Art be-
vorzugen reinen, gleichkdrnigen Sand als Lebensbereich und lassen sich
vom Bereich gerade unterhalb der Brandung bis auflerhalb der Beobach-
tungstiefe (15 m) antreffen. Die Populationsdichte dieser Art ist im Ver-
gleich zu den drei anderen hier erwihnten Naticiden die geringste. In
ihrer Ernihrung gleichen die beiden Vertreter der Gattung Natica denen
der Gattung Polinices.
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Morum oniscus lebt sehr verborgen im flachen, turbulenten, 0,5
bis 2m tiefen Wasser im Schutz von Riffen. Hier verbergen sich die
Tiere unter Blocken und im Zwickelraum groben Riffschuttes. Im Bereich
von Santa Marta fanden sich Individuen dieser Art nur hinter dem
»Beachrock“-Riff von Arrecifes und den Korallenriffen der Ensenada
Chengue. Wie Work (1969) fiir im Aquarium gehaltenen Individuen
dieser Art wahrscheinlich machte, ernihren sie sich nicht von Echino-
dermen, sondern von Aas.

Eine ebenfalls verborgene Lebensweise fithrt Cypraecassis testi-
culus. In groferer Zahl trifft man Individuen dieser Art im Kalksand
vor und hinter den Korallenriffen der Buchten von Chengue, Naguange
und Cinto an. Sie leben verborgen im Sand und verlassen ihn nur, wenn
sie auf Beutesuche sind. Wie Worxk (1969) an im Aquarium 'gehaltenen
Tieren dieser Art ermittelte, ernihren sie sich von verschiedenen Echino-
dermen.

Charonia variegata trifft man nur selten auf Tauchgingen in
der Umgebung von Santa Marta an. Individuen dieser Art besiedeln
gleichermaflen den felsigen Untergrund wie auch sandige Seegrasbiotope.
Die Nahrung dieser Art sind verschiedene Echionodermen. Eine Seegurke
von etwa der gleichen Linge wie sie der Riuber aufweist wurde im Zeit-
raum eines Tages vollstindig verschlungen. Danach verschlang Charonia
auch noch den von der Holothurie abgegebene Darm. Den Weichkrper
von Seeigeln erreicht der Riuber, indem er den hiutigen Teil im Bereich
des Kauapparates durchbohrt und die lang ausstreckbare Proboscis in
das Korona-Innere hineinstreckt und hier mit Hilfe der Radula die
Weichteile aufnimmt. Ubrig bleiben im Innenraum nur die, urspriinglich
tm Darm des Seeigels enthaltenen, vornehmlich aus Sedimentpartikeln
bestehenden Kotpillen. Auch Seesterne werden als Beute aufgenommen.
Hierbei hilt der breite, Schleim im Uberfluf absondernde Fuf die Beute
am Boden fest, wihrend allmihlich von der Armspitze beginnend Arm
um Arm als Ganzes mit Hilfe der sehr dehnungsfihigen Proboscis ver-
schlungen wird.

Cymatium pileare, C. nicobaricumund Bursa cubaniana
gleichen sich in ihrer Ernihrungsweise, indem sie Muscheln, Schnecken,
Wiirmer und Cirripedier fressen. Sie leben in etwas unterschiedlichen
Biotopen an der Unterseite von Steinen. Hartsubstrate als Siedlungs-
bereich werden bevorzugt, die Tiere kénnen sich aber auf weichem Boden
mit ihrer breiten Fuflsohle gut fortbewegen. Besonders Cymatium nico-
baricum findet man auch in laguniren Bereichen, wie unter einzelnen
abgestorbenen Korallenbruchstiicken in der Rifflagune der Bucht von
Chengue oder als besonders grofiwiichsige Individuen in der Sta. Martha
Baai der Insel Curagao.

In der kleinen Bucht von Taganilla, direkt unterhalb des ICAL,
findet man Individuen dieser Art unter Steinen vom Gezeitenbereich
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bis in einige Meter Tiefe, dort wo sich sandige und schlammige Béden
zwischen den Hartsubstraten finden. Cymatium pileare bevorzugt da-
gegen die Unterseite von Steinen, die nicht im Bereich schlammiger oder
sandiger Béden liegen, wie ebenfalls in der Bucht von Taganilla anzu-
treffen ist. Hier lebt auch Bursa cubaniana. Besonders hiufig trifft man
sie an der Unterseite von Steinen, die oben von Milleporen bestanden
sind. Daneben findet man sie im flachen Wasser der Buchten bei Santa
Marta, sowohl im Riffbereich wie auch im Seegrasbiotop als regel-
mifligen Bewohner Hohlungen aufweisender Hartsubstrate.

Schnecken werden von den Individuen der drei zuletzt genannten
Arten als Nahrung erbeutet, indem sie mit dem Fufl am Gehiuse er-
griffen werden. Die breite Sohle des Riubers schiebt sich sodann iiber
die Apertur und verschlieffit sie und hilt damit das erbeutete Tier in
seinem Gehduse zuriick. Mittels der weit ausstreckbaren Proboscis, die
durch eine Falte im vorderen Fuf} eingefithrt wird, wird dann der Weich-
korper des Beutetieres ausgefressen.

Tonna galea bewohnt Sand und bevorzugt Bereiche mit unbe-
wachsenem, gerippeltem, lockerem Boden. Nur extrem grofle Tiere kon-
nen sich nicht mehr vollstindig im Sediment vergraben. Jiingere Tiere
ruhen im Sand, verlassen ihn aber zur Beutesuche. Als Nahrung dienen
Seegurken. Ein grofles Individuum fraf ohne Unterbrechung hinter-
einander drei Seegurken, die so lang waren wie das Gehiuse des Riubers.
Die Proboscis von Tonna ist sehr dehnungsfihig. Hiermit erfaflt das Tier
die Seegurke am ecinen Ende und schiebt sie allmihlich vollkommen iiber
die Beute, die gleichzeitig verschlungen wird. Das fressende Tier liegt
dabei mit der Miindung nach oben auf dem Sediment, bis die Nahrungs-
aufnahme abgeschlossen ist. Nach Beobachtungen im Aquarium und im
Meer stellen wohl Seegurken und Seesterne die vornehmliche Nahrung
dieser Art dar. Im Aquarium wurden keine Seeigel, kein Fischfleisch und
keine Mollusken angenommen.

Beschreibung der Gelege
1. Strombus gigas LINNAEUS 1758 (Abb. 1)
Freilandbeobachtung:

Gelege sind in grobem Sand verankert und ragen hieraus nur gering-
tiigig oder gar nicht hervor. Zu allen Jahreszeiten liefen sich legende
Weibchen sowie Gelege im flachen bis etwa 2 m tiefen Wasser nahe des
Strandes der durch eine Felsbarre geschiitzten Bucht von Arrecifes finden.

Beschreibung:

Das Gelege besteht aus einer klaren, durchsichtigen Rohre, die im
Schnitt rund ist und zu einem Paket von etwa 8 cm Linge, 2,5 cm Breite
und maximaler Héhe von 3,5 cm zusammengefaltet ist. Nach p’AsARo
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Abb. 1. Detail des Laichbandes von Strombus gigas zeigt den spiralig aufge-
rollten Innentubus mit Eikapseln, die jeweils ein Ei enthalten, umgeben
vom im Querschnitt runden” Auflentubus, der auflen Sand agglutinierte.

(1965), der den Laichakt bei S. gigas im Detail beobachtete, bendtigt ein
Weibchen 24—36 Stunden zum Abscheiden eines Laichballens, der aus
einer iiber 20 m langen, gallertigen Rohre besteht.

Nachdem der klebrige Eikapseltubus durch die vaginale Falte in Er-
scheinung getreten ist, gleitet er an der rechten Seite des Kdrpers in einer
bewimperten Falte zur Fufsohle herab, bis er sie am vorderen Fuflende
erreicht. Die Fuflsohle driickt die klebrige Rohre zuerst leicht in den Sand
und fiigt sie dann durch Hin- und Herbewegungen zu einem Laichballen
zusammen. Der ohne den anhaftenden, den Laich tarnenden Sand, klar
durchsichtige, farblose, gallertige Tubus enthilt in spiraliger Anordnung
eckige Abteilungen. In einer jeden etwa 0,5 mm langen und 0,25 mm
breiten Abteilung liegt in einer runden, das Ei eng umschlieBenden Mem-
bran ein gelblich weiles Ei. Die einzelnen Abteilungen schlieffen sich zu
einer spiralig aufgerollten Innenrshre zusammen, die dann von der glat-
ten, auflen klebrigen Auflenréhre umgeben wird. Die Breite des eigent-
lichen Gelegetubus betrigt etwa 1 mm und erscheint nur durch das zu-
sitzlich agglutinierte Material in bis 2 mm Dicke. Auf jeden Millimeter
Laichréhre kommen 12—15 Eier. Ein etwa 20 m langer Gelegeschlauch
eines mittelgroflen Geleges entlifit nach etwa 6 Tagen Entwicklung etwa
300000 kleine, durchsichtige, farblose Veligerlarven mit etwa einer Ge-
hiusewindung,.
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Abb. 2. a = Detail eines Laichbandes von Strombus pugilis, links ohne aggluti-
nierten Sand, rechts mit Sandhiille; b = drei in runde Eikapseln einge-
schlossene Eler, die im Gelegetubus spiralig angeordnet sind.

2. Strombus pugilis LINNAEUS 1758 (Abb. 2aundb)

Freilandbeobachtungen:

Gelege wurden im Lebensbereich der Art zu verschiedenen Jahres-
zeiten wiederholt angetroffen. Es scheint so, als ob immer eine ganze
Population gleichzeitig zur Kopulation und Eiproduktion schreitet, ob-
wohl das dann zu den verschiedensten Jahreszeiten erfolgt.

Beschreibung:

Das Gelege besteht aus einem Ballen von bis zu 5 cm Linge, 4 cm
Breite, und 1,5 cm Hohe, der sich aus einer eng aneinandergelegten Réhre
zusammensetzt. Hier ist im Gegensatz zum Laichballén von Strombus
- gigas nur der unterste Teil des Ballens im Sediment vergraben, der obere,
groflere Teil ragt immer iiber die Oberfliche hinaus. Die mit Sand ver-
klebte Rohre liegt in unregelmidfligen Schlingen im Ballen angeordnet.
Der ohne die anhaftende Sandschicht lingsgestreift erscheinende Tubus
ist schwach opak und durchsichtig. In der auflen klebrigen, zylindrischen,
dufleren Hiille folgen in spiraliger Anordnung hintereinander runde Ei-
kapseln, von denen jede jeweils ein weifles Ei enthilt. Die etwa 1 mm
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breite Rohre enthilt auf jeden Millimeter Linge 5—6 Embryonen. Ein
durchschnittliches Gelege, welches aus einer mindestens 5 m langen Réhre
zusammengesetzt ist, enthilt also mindestens 25000 Embryonen, die
nach 6tigiger Entwicklung alle als kleine, durchsichtige, farblose Veli-
ger mit einem Gehiuse von etwa einer Windung schliipfen.

3. Polinices lacteus GUILDING 1834 (Abb. 3 a bis c)

Freilandbeobachtungen:

Die wihrend des ganzen Jahres im Lebensbereich der Individuen
dieser Art auftretenden, typischen Gelege beschreiben besser den Sied-
lungsraum und die Siedlungsdichte einer Population, als es die selten
sichtbaren, verborgen lebenden Tiere konnen. Direkt am ICAL findet
man die Gelege auf Sand und Kies sofort unterhalb der Brandungszone.
Sie sind in dhnlichen Biotopen in der Region von Santa Marta und auf
der Insel Curagao in der Regel anzutreffen.

Aquarienbeobachtung:

Gelege wurden bei gut gefiitterten Tieren im Abstand von "wenigen
Wochen wiederholt und immer wihrend der Dunkelheit produziert.

Beschreibung:

Das spiralig aufgerollte Laichband umfafit 21/2 bis 51/ Windungen,
bei der Mehgzahl der Gelege mehr als drei. Das ganze Gelege mifit zwi-
schen 2,3 und 4,3 cm im Durchmesser, meist zwischen 3,7 und 4,0 cm.
Die innere Offnung ist 0,6 bis 1,2 cm breit, zeigt aber bei jeder Windung
eines Laichkragens die gleiche Breite. Das gleiche gilt fiir die Breite des
Bandes, die fiir verschiedene Gelege zwischen 1,1 bis 1,8 cm schwankt,
innerhalb eines Geleges aber gleich bleibt. Auf jeder Gelegewindung
kommen 7—12 Auflenrandwellen, zumeist neun. Innerhalb eines Ge-
leges haben alle kompletten Windungen die gleiche Anzahl der Auflen-
randwellen, die jeweils ineinander passen. Aufgrund unterschiedlicher
Sedimentpartikelgrofle auf beiden Gelegeseiten erscheint ein Gelege, des-
sen Innendffnungsbegrenzung nach oben weist, aus groberem Material
gemacht als ein solches, dessen Randwellen nach oben weisen und mit
dem Innenrand nach unten zeigt. Beide Lagen finden sich im Freiland
wie auch im Aquarium, so daf es bei diesen Gelegen kein klar definiertes
oben und unten gibt.

In dem 0,4—0,5 mm dicken Band liegen runde Eikapseln von etwa
0,1 mm Durchmesser mit je einem weiflen Ei verteilt zwischen unter-
schiedlich grofen Sandkdrnern. Durch Schleimsubstanz miteinander ver-
klebte Sedimentpartikel bilden das Geriist der Gelegekragen. Dieses
lockert sich erst nach etwa 13 Tagen auf und entlifit weifle Veliger-
Jarven, die ein fein skulpturiertes Gehiuse von etwa einer Windung
besitzen (BANDEL, 1975).
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Abb. 3. Gelege von Polinices lactens; a = Aufsicht auf den nach oben weisen-
den, inneren Randsaum; b = Aufsicht auf den nach oben weisenden
welligen Auflensaum; ¢ = Ansicht des der Breite nach gebrochenen Laich-
bandes, welche die Lage der einzelnen Eikapseln bezeichnet, sowie die

Anordnung der das Grundgeriist bildenden Sedimentpartikel (Maflstab
=1 mm).
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4. Polinices hepaticus RODING 1798 (Abb. 4 a bis ¢)

Freilandbeobachtung:

Die Gelegekragen lassen sich ab etwa 2 m Wassertiefe auf allen Sand-
und Schlickbéden der Umgebung von Santa Marta hiufig wihrend des
ganzen Jahres antreffen. Vor der Bucht von Villa Concha sind die Gelege
zumeist aus groben Sandkdrnern zusammengesetzt, und vor dem Zoll-

Abb. 4. Gelege von Polinices bepaticus; a = Ansicht auf den nach oben weisen-
den, inneren Randsaum; b = Aufsicht auf den nach oben weisenden
dufleren Randsaum; ¢ = Ansicht des der Breite nach gebrochenen Laich-
bandes, welches die Lage der einzelnen Eikapseln bezeichnet (Mafistab

= 1 mm).
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gebdude des Hafens von Santa Marta bestehen sie aus feinen Silt und
Sandpartikeln. Sie entsprechen in ihrer Zusammensetzung somit dem
jeweiligen Bodensubstrat,

Aquarienbeobachtungen:
Wie bei P. lacteus.

Beschreibung:

Die Gelegekragen besitzen 0,75 bis 1,5 Windungen, messen 4 bis
4,5 cm Gesamtdurchmesser und zeigen eine 2 bis 2,3 cm breite innere
Offnung. Das Laichband ist 1,7 bis 2,0 cm breit, bis 15 cm lang und 1,0
bis 1,2 mm dick. Es besteht aus ungleich groflen Sedimentkdrnern, die
durch Schleim fest miteinander verbunden sind. In dem hierdurch ge-
bildeten festen Geriist liegen unregelmiflig verteilt einzelne, 0,2—0,3 mm
breite, runde Eikapseln mit jeweils einem weiflen Embryo. Der Auflen-
rand des Gelegebandes weist pro Windung 14 bis 15 Wellen auf und
biegt sich um 90 Grad aus der Ebene des Gelegebandes heraus. Ebenfalls
vertikal zur Ebene des Gesamtgeleges liegt der glatte Innenrand.

Nach etwa 2 Wochen Entwicklung der Embryonen lésen sich die
durchsichtig farblosen Eikapseln und die das Gelege zusammenhaltende
Gallerte auf und aus dem, nun wieder in einzelne Sedimentpartikel zer-
fallende, Gelegekragen kommen briunlich gefirbte, behende, schwim-
mende Veligerlarven hervor, die eine skulpturierte Larvalschale tragen
(BanDEL, 1975).

5. Natica livida PFEIFFER 1840 (Abb. 5abisc)

Freilandbeobachtung:

Die kleinen Laichringe lassen sich zu allen Jahreszeiten auf allen san-
digen Boden ab 1 m Wassertiefe in der Gegend von Santa Marta an-
treffen.

Aquarienbeobachtung:
Wie bei Polinices lacteus.

Beschreibung:

Der Laichkragen zeigt 1!'/e Windungen, die einen eng gewellten
Auflenrand aufweisen und ein senkrecht zur Gelegeebene abgeknickten,
glatten Innenrand besitzen. Das Band ist auflen in der entgegengesetzten
Richtung gewdlbt als innen. Das Ende des 6 bis 8 mm breiten Bandes ist
zugespitzt, wihrend der Anfang die ganze Bandbreite umfaflt. Der Kra-
gen miflt 1,5 bis 1,7 cm im Gesamtdurchmesser, zeigt eine 6 bis 7 mm
breite innere Offnung und besteht aus unterschiedlich groben Sediment-
partikeln, die ohne weitere Sortierung durch Schleim aneinandergefiigt
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Abb. 5. Gelege von Natica livida; a = Aufsicht auf den nach oben weisenden,
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inneren Randsaum; b= Aufsicht auf den nach oben weisenden, dufleren,
welligen Randsaum; ¢ = Ansicht des der Breite nach gebrochenen Laich-
bandes, welches die Lage der unregelmiflig begrenzten einzelnen Ei-
kapseln mit jeweils mehreren Eiern zeigt (Mafistab = 1 mm).



wurden. In ihrer Zusammensetzung entsprechen die Bandpartikel der des
jeweiligen Untergrundes.

Im 0,7 mm dicken Band liegen in unregelmiflig begrenzten Hohlun-
gen, jeweils von einer gemeinsamen zarten Eikapselmembran umhiillt,
3 bis 6 Eier. Die Hohlungen bilden eine Lage im mittleren Bereich des
Laichbandes. Nach mindestens 7 Tagen Entwicklung schliipfen kleine,
glasklare Veliger, wobei das Gelege zerfillt. Das Gehduse der Schliipf-
linge zeigt eine Windung und ist, bis auf eine briunliche Verfirbung in
der Region des Umbilikus, farblos durchsichtig.

6. Natica canrena LiNNAEUs 1758 (Abb. 6abise)

Freilandbeobachtungen:

Gelegeringe dieser Art lassen sich ab 2 m Wassertiefe hiufig auf allen
sandigen B&den, im ruhigen Wasser, das ganze Jahr iiber im Bereich von
Santa Marta antreffen.

Aquarienbeobachtungen:
Wie bei Polinices lacteus.

Beschreibung:

Die spiraligen Gelege weisen zumeist 1 bis 11/2 Windungen, selten
etwas weniger als eine Windung auf. Der Auflenrand des 3,6 bis 4,2 cm
breiten Bandes ist in feine bis grobe Wellen gelegt, und der Innenrand
ist glatt und steht senkrecht zur Ebene des Geleges. Der Gesamtdurch-
messer eines Laichkragens betrigt 8 bis 12 ¢cm, und die Innendffnung
mifft 4 bis 4,5 cm im Durchmesser. Das Geriist des Laiches bildet meist
feiner, durch Schleim fest verfiigter Sand. Der Mittel- und Auflenteil des
Bandes ist etwa 1 mm hoch und weist in zwei Ebenen runde Hohlriume
auf, die von je einer runden Eikapsel von etwa 0,4 mm Durchmesser ein-
genommen wird, die ihrerseits ein Ei bzw. einen Embryo enthilt. Zum
Innenrand hin wird das Band schmaler (0,6 mm) und hier finden wir nur
noch in einer Ebene angeordnete Eikapseln. Der wellige Auflenrand und
der umgeknickte Innenkragen sind nicht mit Eikapseln besetzt und blei-
ben nach dem Schliipfen der Jungen erhalten, wihrend der Rest des
Geleges zerfillt. Die einzelnen Eikapseln pausen sich bis auf die Ober-
fliche des Laichbandes durch und geben sich als flache Aufwélbungen zu
erkennen. Sie wirken im Gegenlicht durchscheinend, wihrend das iibrige
Band lichtundurchlissig bleibt.

Nach iiber zweiwdchiger Entwidklung schliipfen pro Gelege etwa 7000
schwerfillig schwimmende, vierlobige Veliger. Die skulpturierte Schale
wird von BANDEL (1975) abgebildet.
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7. Morum oniscus LINNAEUS 1767 (Abb. 7 a und b)

Freilandbeobachtung:

In der Ensenada Chengue hiufig und in der Lagune von Arrecifes
selten fanden sich Gelege dieser Art zu allen Jahreszeiten an der Unter-
seite von Steinen und an abgestorbenen Gorgonarien angeheftet in 0,5
bis 3 m Wassertiefe.

Aquarienbeobachtungen:

Work (1969) konnte Tiere der Art Morum oniscus in Florida im
Aquarium zum Ablaichen bringen. Er bildete Eikapseln ab (Fig. 2), gibt
aber keine Beschreibung, noch macht er weitergehende Angaben.

Abb. 7. Gelegekapsel von Morum oniscus; a = Anblick auf die das Schlupfloch
tragende Kapselseite; b = Seitenansicht,

Abb. 6. Gelege von Natica canrena; a = Aufsicht auf den nach oben weisenden
inneren Randsaum; b= Aufsicht auf den nach oben weisenden, dufleren,
welligen Randsaum; ¢ = Ubersicht des der Breite nach gebrochenen
Gelegebandes; d = Ausschnite desselben im inneren Bereich des Gelege-
kragens (Mafistab =1 mm); e = Ausschnitt desselben im Hufleren Be-
reich des Gelegekragens (Mafstab = 1 mm).
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Beschreibung:

Die Gelege bestehen aus 6—8 Kapseln, die in einer Reihe im Abstand
von 1 mm von Kapsel zu Kapsel so hintereinander angeordnet sind, daf}
die Kapselseiten mit Schlupfloch alle in die gleiche Richtung weisen. Die
einzelnen Kapseln besitzen zwei breit bogenformige, flache Seiten, von
denen eine oben das runde Schlupfloch trigt. Dies wird von zwei her-
vorragenden Stacheln an der Oberkante beidseitig eingerahmt. Die
Schmalseiten der Kapseln sind mit einem verflochtenen Rippenmuster
verziert und tragen drei Stachelreihen. Von einigen Stacheln laufen kurze
Rippen zur flachen Schlupflochseite hin.

Die Abmessungen der Kapseln betragen maximal 8 mm in der Hohe,
9 mm in der Breite und 2,5 mm in der Dicke. Jede enthilt zwischen 9
und 16 Embryonen, meist 10 bis 14. Die Eier sind anfangs rotlich, ent-
wickeln sich zu gelbbraunen Larven und schliipfen braun gefirbt. Die
Entwicklung ist gut zu verfolgen, da die Kapselwinde farblos und durch-
sichtig sind. Nach 44 Tagen Entwicklung lost sich die Schlupflochmem-
bran auf und kleine adultihnliche Tiere mit weiflem Gehiuse, welches
2,5 Windungen zeigt, kriechen heraus (BANDEL, 1975).

8. Cypraecassis testiculus LINNAEUs 1758 (Abb. 8 aund b)

Freilandbeobachtungen:

In der Ensenada Chengue wurde am 2. 6. 1971 ein Gelege in etwa
1 m Wassertiefe gefunden. Es war auf einer abgestorbenen und verspiil-
ten Gorgonarie angeheftet.

Aquarienbeobachtung:

Work (1969) beschreibt Gelege von Tieren dieser Art, die er in Flo-
rida im Aquarium hielt. Allerdings wird neben der vereinfachten Ab-
bildung von Eikapseln (Fig. 3b) und von den Gehiusen des schliipfenden
Veligers (Fig. 3 a) keine Beschreibung gegeben.

Beschreibung:

Das Gelege umfafite etwa 350 Kapseln, die in mehr oder weniger
regelmifligen Reihen angeordnet sind und sich nach etner Richtung aus-
richten. Sie stehen eng nebeneinander, so daf} die Basalmembranen der
benachbarten Kapseln des Geleges miteinander randlich verschmolzen
sind.

Die einzelnen Kapseln weisen zylindrische Formen auf und zeigen
ithren geringsten Durchmesser im unteren Drittel der Kapsel. Sie sind
durchsichtig und farblos und bestehen aus einer Innen- und Auflen-
membran. Die innere Membran bildet eine Sdule mit gerundeten Kanten.
Die duflere geht aus der Anheftungsplatte ohne Einengung an der Basis
hervor, verlduft glatt an den Seiten und ist oben zu einem leicht opaken
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Abb. 8. Gelegekapsel von Cypraecassis testiculus; a = Ansicht von vorne; b=
Ansicht von schrig oben.

Kragen ausgezogen, in den uhrglasférmig die Schlupflochmembran ein-
gewolbt ist. Der Kragen ist auf einer Kapselseite etwas niedriger, und
diese Depression weist bei Kapseln eines Geleges in die gleiche Richtung.
Zwischen hoher und niedriger Kragenhilfte liegen zwei feine Furchen,
von denen die die Schlupflochmembran in zwei gleiche Hilften teilende
Sutur ausgeht.

Die Kapselabmessungen betragen 5 mm in der Hohe und 1,5 mm im
grofiten Durchmesser bei zumeist rundem Querschnitt. Die anfangs vio-
letten, spiter in der Entwicklung rétlichen Embryonen liegen in frisch-
sekretierten Kapseln der Innenmembran innen an, so dafl der Innenraum
der Kapsel frei bleibt. Spiter fiillen sie den ganzen Innenraum aus. Bei
den hier untersuchten Kapseln entwickelten sich nur etwa 120 Embryo-
nen, viel weniger als urspriinglich Eier in den Kapseln vorhanden waren.
Der Rest der Eier sammelte sich am Kapselinnenboden und wurde nicht
von den sich entwickelnden Tieren gefressen. Es ist moglich, dafl es sich
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hierbei um eine anomale Entwicklung handelt und unter giinstigeren
Bedingungen alle Eier sich zu Veligerlarven entwickeln. Die bendtigte
Entwicklungszeit betrigt {iber 17 Tage.

9. Charonia variegata LAMARCK 1816 (Abb. 9)

Aquarienbeobachtung:

Am 17.3.1971 legte ein schon lange Zeit im Aquarium gehaltenes
Weibchen dieser Art einige Kapseln an der Unterseite eines, das Dach
einer kleinen Hohle bildenden Steines ab. Leider fraflen dann Seeigel
den grofiten Teil der frischgelegten Kapseln auf (Seeigel waren als Fut-
tertiere fiir Charonia eingegeben worden), wodurch das Weibchen den
Ablaichvorgang unterbrach und ihn nicht wieder aufnahm.

Beschreibung:

Keulenférmige Kapseln enthalten einige hundert gelbe Eier, deren
Entwicklung im weiteren Verlauf nicht beobachtet werden konnte. Sicher
schlipfen Veligerlarven, da grofle, bereits lange Zeit im Meere frei

Abb. 9. Gelegekapsel von Charonia variegata von vorne gesehen.
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lebende Veligerlarven mit dem Planktonnetz in der Bucht von Santa
Marta wiederholt gefangen wurden. Die Kapseln zeigen glatte Seiten,
ein gerundet keulenf6rmiges, apikales Ende und ein schmal spindelférmi-
ges, erst an im Alkohol aufbewahrte Proben sichtbar werdendes Schlupf-
loch, welches im oberen Kapselteil auf einer Seite gelegen ist.

Die Lingsachse des Schlupfloches steht senkrecht auf der lingsten
Achse der Kapsel. Vom Rand aus, dort wo die Spitzen des spindel-
formigen Schlupfloches liegen, verlaufen nur schwach sichtbare Suturen
die Kapselseite herab, und iiber die Schlupflochmembran erstreckt sich
eine diese in zwei Hilften teilende Sutur.

Die Kapseln stehen unvermittelt auf je einer unregelmiflig begrenz-
ten Basalmembran, die im Gelege randlich miteinander verschmolzen sein
konnen. Thr grofiter Querschnitt liegt im oberen Teil, und sie sind nahe
der Anheftung am schmalsten. Thre Hohe betrigt 15 mm, ihre Breite im
oberen Teil 5 mm.

10. Cymatium nicobaricum RODING 1798 (Abb. 10aundb)

Freilandbeobachtung:

Gelege dieser Art fanden sich zu allen Jahreszeiten an der Unterseite
von Steinen angeheftet. Neben zahlreichen Funden im Gebiet um Santa
Marta liegen auch einige Gelege von Curagao vor.

Aquarienbeobachtung:

Bei Erndhrung mit im Uberfluf angebotenen Cerithium haben von
einer Aquarienpopulation 5 Weibchen im Abstand von etwa 3 Wochen
Gelege produziert. War auf dem Boden des Aquariums eine einige Zenti-
meter dicke Sandschicht vorhanden, so bevorzugten Laich-produzierende
Weibchen den darunter liegenden Aquarienboden als Anheftungssubstrat
fiir das Gelege. Wird ein Weibchen beim Bebriiten des Geleges gestort, so
friffc es in der Regel das Gelege bis auf die duflere Hiille auf und scheidet
direkt darauf folgend in diese hinein ein neues Gelege ab. Dieser Vor-
gang wurde mehrfach bei verschiedenen Individuen beobachtet.

Beschreibung:

Der Durchmesser des im Querschnitt runden Geleges betrigt zwischen
1,8 und 2,3 cm. Etwa 80—100 Kapseln weisen von einer halbkugeligen
Auflenhiille, die aus den verschmolzenen Basalmembranen der einzelnen
Kapseln zusammengesetzt ist, in das Innere hinein. Bei im Sand ver-
borgenen Gelegen ist diese Auflenhiille mit Sandpartikeln verklebt. Diese
Gelege sind auf einer abgeflachten Basis schrig an der Unterlage an-
geheftet so, dafl die Ebene der Offnung der Halbkugel etwas schrig
gelagert ist. Hierauf sitzt bis zum Schlupf der Veligerlarven, nach etwa
15 Tagen Entwicklung, das briitende Weibchen, welches das Gelege wih-
rend der gesamten Zeit nicht verlidfit. Oft ragt vom briitenden Weibchen
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Abb. 10. a = Ubersicht iiber das halbkugelige Gesamtgelege von Cymatium
nicobaricum; b = einzelne Kapsel des Geleges.

nur der Siphonalkanal aus dem Sand hervor. Die schlanken, etwa 6 mm
langen und 1,5 mm breiten, im Querschnitt runden Kapseln sitzen im
Zentrum des Geleges voll der Gelegehiille auf, am Rande laufen sie in
einen, durch zwei Stiitzlamellen verstirkten, zur Hiillmembran hin ab-
geknickten Fufl aus. Sie sind oben gerundet und zeigen das die ganze
Spitze einnehmende, spindelférmige Schlupfloch erst nach dem Schlupf.
Die farblosen, durchsichtigen Kapseln enthalten anfangs 500—600 gelb-
lich-weifle Eier, die sich alle in brdunliche, durchsichtige Veligerlarven
verwandeln. Die Gehiuseskulptur der Schliipflinge ist bei BANDEL (1975)
abgebildet.

11. Cymatium pileare LINNAEUS 1758 (Abb. 11 a bisc)

Freilandbeobachtung:

Gelege dieser Art fanden sich zu allen Jahreszeiten an der Unter-
seite von Steinen im Lebensbereich der Art angeheftet. Die Gelege lassen
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sich von solchen von Cymatium nicobaricum und Bursa cubaniana nur

am briitenden Weibchen, welches auf der Gelegedffnung sitzt, unter-
scheiden.

Aquarienbeobachtungen:

Gut und reichlich mit kleinen Prosobranchiern gefiitterte Aquarien-
populationen laichten hiufig und zu allen Jahreszeiten. Die Gelege wur-
den an Hartsubstrate angeheftet, oft wie bei C. nicobaricum unter Sand.

Beschreibung:

Ein Gelege mifit etwa 20 mm im Durchmesser und zeigt eine halb-
kugelige Gestalt. Es weist eine dem Substrat angeheftete Abplattung auf,
die etwas geneigt zur Ebene des Gelegerandes ist. Die Kapseln in der
Nihe des Randes sind etwas kiirzer (4 mm) als die inneren Kapseln
(5 mm). Sie scheinen nahe der Peripherie im Querschnitt flach dreieckig,
mehr zum Zentrum hin oval bis rund. Der Fuf} jeder peripheren Kapsel
zeigt die ganze Kapselbreite, knickt dann im etwa rechten Winkel (ganz
am Rand) um und verbreitert sich zu einer Lamelle, die einen Teil der
schuppig erscheinenden Gelegeauflenwand bildet. Die inneren Kapseln
stehen vertikal auf ihrer groflen Basalmembran.

Die farblosen, glatten, oben gerundeten Kapseln sind bis zu 1,5 mm
breit. Jede der etwa 200 Kapseln eines Geleges enthilt 400 bis 600 gelb-
lichweifle Eier, die sich innerhalb von etwa 10 Tagen zu schlupfreifen,
braun gefirbten Veligerlarven verwandeln. Die Gehiuse dieser Veliger
bildet BANDEL (1975) ab. Erst zum Zeitpunkt des Schlupfes tritt das
spindelférmige Schlupfloch auf der apikalen Spitze in Erscheinung. Vor-
her sind Schlupflochmembran und Kapselseiten nicht voneinander zu
trennen.

12. Bursa cubaniana OrRBIGNY 1842 (Abb. 12 abisc)

Freilandbeobachtungen:

Im Lebensbereich der Art kann man zu allen Jahreszeiten an der
Unterseite von Steinen angeheftete Gelege antreffen. Oft sind in der
Nihe der briitenden Weibchen auch Minnchen zu beobachten. So wie in

der Gegend um Santa Marta findet man in Curagao die Gelege hiufig.

Aquarienbeobachtung:

Reichlich mit Cerithien gefiitterte Aquarienpopulationen laichten zu
allen Jahreszeiten. Die Gelege wurden immer oberhalb des Bodensedi-
ments an Hartsubstraten angeheftet. Oft findet wihrend der Kapsel-
sekretion noch Kopulation statt. Beim Briiten gestdrte Weibchen fressen,
wie auch C. nicobaricum, alle Kapseln eines Geleges auf und sekretieren
direkt anschliefend in die verbliebene Auflenhiille ein neues Gelege.
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Abb. 12. Gelege von Bursa cubaniana; a = Gesamtiibersicht des halbkugeligen
Geleges von oben auf die Offnung gesehen; b = einzelne zentrale
Kapsel des Geleges.

Beschreibung:

Der Durchmesser der Gelegehalbkugel liegt zwischen 1,5 und 2 cm.
Sie ist schrig dem Substrat aufgesetzt. 100 bis 150 Kapseln, die im
Querschnitt oval geformt sind und zylindrische Kérper darstellen, zeigen
mit ihren gerundeten Spitzen zum Gelegezentrum. Im Inneren des Gele-
ges sind sie lang und gerundet, am Rande breit und kurz. Der Fuf} der
randlich gelegenen Kapseln sitzt auf der der Gelegeperipherie zugewand-
ten Kapselseite an und ist rechtwinklig abgeknickt. Er ist durch zwei
Lamellen verstirkt, die sich auf den Kapselschmalseiten als Wiilste und
auf dem erst nach dem Schlupf deutlich erkennbaren, spindelformigen
Schlupfloch als die Membran halbierende Sutur fortsetzen. Die sich iiber-
lagernden und miteinander verschmolzenen breiten Anhefrungsmembra-
nen der einzelnen Kapseln bilden die Gelegehiille. Die Kapselformen
sind innerhalb eines Geleges recht variabel, und Gelege von Bursa lassen
sich nur schwer von denen der beiden beschriebenen Cymatium-Arten
unterscheiden.

129



Die transparenten, farblosen Kapseln sind bis 2,5 mm lang und 1 mm
breit und enthalten anfangs 100 bis 600 gelblichweifle Eier, die nach etwa
10 Tagen Entwicklung alle als hellbraune, gut schwimmende Veliger-
larven schliipfen. Die Schale der Veligerlarve ist von BANDEL (1975) ab-
gebildet.

13. Tonna galea LINNAEUs 1758 (Abb. 13)

Freilandbeobachtung:

Gelege fanden sich nur im Freien, einmal wihrend eines Schleppzuges
des kolumbianischen Forschungsschiffes ,,Chocé“ vor dem Flughafen von
Santa Marta in Tiefen zwischen 5 und 12 Metern und ein andermal auf
Tauchgingen vor dem Strand von Santa Marta in etwa 4 m Tiefe. Nur
wihrend des Monats Oktober (1971) war Laich von Individuen dieser
Art aufzufinden, wihrend zu anderen Zeitpunkten keine Gelege anzu-
treffen waren.

Beschreibung:

Die Gelege bestehen aus in Reihen nebeneinander liegenden Kapseln,
die Binder zusammensetzen, welche dhnlich den Naticidengelegen kragen-
formige Gebilde formen, und auf einer Seite weiter sind als auf der
anderen. Der Gelegekragen ist zwischen 1 und 1,5 mm didk, bis 8 cm
breit und bis 43 cm lang. Die Kapseln sind zu bogenférmigen, quer zur
Banderstreckung verlaufenden Reihen angeordnet, eingepackt in feste,
opake Substanz, welche dem am Auflenrand welligen, am Innenrand

- Abb. 13. Ausschnitt aus dem Gelegekragen von Tonna galea mit Aufsicht auf
die Eikapseln.
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glatten Band Festigkeit verleiht. Auf eine Bandbreite lieflen sich bei
einem groflen Gelege 42 Kapseln zidhlen, auf die Linge dieses Geleges
kamen 172 Kapseln. Die einzelnen Oothecae zeigen rundliche Formen,
sind bis 2 mm lang und verformen sich dort gegenseitig, wo sie gegen-
einanderstoflen. Verschieden grofle Gelegebinder weisen oft auch ver-
schieden grofle Oothecae auf und eine unterschiedliche Zahl von Em-
bryonen pro Kapsel. Die Gelegegrofle richtet sich nach der Gréfle der
laichenden Weibchen.

Die Schlupflgcher der einzelnen Kapseln sind anfangs nicht erkenn-
bar und werden erst deutlich, wenn sich beim Schlupf die sie verschlie-
fRenden Membranen aufldsen. Sie sind auf der Kapselseite gelegen, die
sich auf der konvexen Seite des Gelegebandes befindet. Erst beim Schlupf
wird ihre ovale bis runde Gestalt sichtbar. Kleine Qothecae enthalten
etwa 20 Embryonen, wihrend gréfiere bis zu 60 aufweisen. Die Eier sind
anfangs gelb-rosa gefirbt und liegen in einem bogenférmigen Klumpen
zusammengeballt in- der Mitte des Kapselinnenraumes, wihrend der
ibrige Innenraum von einer opaken Fliissigkeit eingenommen wird.
Spiter fiillen den Kapselinnenraum lebhaft umherschwimmende, briun-
lich-rosa Embryonen. Ihre Entwicklungszeit bis zum Schlupf ist sehr
variabel und scheint auch von der Temperatur abhingig zu sein. Teile
des gleichen Laichbandes entwidkelten sich in 24 Grad Celsius aufweisen-
dem Wasser in etwa 30 Tagen zu Veligern, wihrend solche in 28 Grad
schon nach 20 Tagen schliipften. Die schliipfenden Veligerlarven besitzen
ein hellbraun-durchsichtiges Schilchen mit rotbraunem Nabel und schwim-
men mit Hilfe eines vierlobigen Velums. Die Skulptur ihres Gehiuses
bildet BANDEL (1975) ab.

Diskussion

Die hier beschriebenen Gelege hoherer Mesogastropoden zeigen hin-
sichtlich ihrer Gestalt und der Form der Eikapseln eine Vielfalt, die sich
in 6 Formengruppen aufgliedern lifit. Diese Gruppen sind in Gestalt und
Ausbildung zumeist sehr weit voneinander entfernt, was auf die grofle
Selbstindigkeit und auf ein hohes Entwicklungsalter der in ihnen zusam-
mengefafiten Familien hinweist.

I. Formengruppe des Typs ,Strombus gigas“

Die Gelege des Typs ,Strombus gigas® bestehen aus zu Ballen zu-
sammengefiigten, im Querschnitt runden Réhren. In ihrem Inneren be-
finden sich in spiraliger Anordnung in runde Eikapseln eingeschlossene,
einzelne Eier. Diese Eier schliipfen nach einer oder weniger als einer
Woche Entwicklungszeit als Veligerlarven. Die karibischen Vertreter der
Strombiden zeigen alle diesen Gelegetyp. Er wurde von Strombus gigas
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von Florida und den Bahamas (p’Asaro, 1965; RoOBERTsON, 1959),
Strombus pugilis alatus GMELIN (PERRY & SCHWENGEL, 1955), Strombus
raninus GMELIN (ROBERTSON, 1959), Strombus costatus GMELIN (ROBERT-
SON, 1959} und Strombus gallus LINNAEUS (D’AsARrO, 1970) beschrieben.

Bei pazifischen Arten gibt es einige wenige Vertreter dieser Familie
mit Gelegen, die dem Strombus gigas-Typ entsprechen, wie zum Beispiel
Pterocera bryonia GMELIN aus dem Roten Meer (Gomar & Eisawy,
1967) und Pterocera lambis LinnaEUs (RisBEC, 1932) aus Neukaledonien,
wobei allerdings die Gelege der ersteren Art an Algen und Steinen fest-
geheftet sind.

In der allgemeinen Gelegeform Zhnlich, aber in Details anders er-
scheinen die wenigen ansonsten aus dem Pazifik bekannten Formen.
Strombus (Laevistrombus) canarium LiNNaEUs (RisBEC, 1935) und Strom-
bus maculatus NuTTALL (OSTERGAARD, 1950) zeigen GelegerShren, die
nur eine gestreckte Reihe runder Eikapseln im Gelegetubus aufweisen
und keine spiralige Anordnung derselben.

Strombus rugosa SowerBY (RisBEC, 1932) besitzt dagegen Gelege, die
nicht jeweils ein Ei pro Eikapsel enthalten, sondern zwischen 1 und 4.

Strombus minimus LINNAEUs formt den karibischen Gelegeschliuchen
dhnliche Gebilde, die jedoch nicht abschlieflend mit diesen zu vergleichen
sind, da sie wihrend des Laichens konservierten Weibchen entnommen
worden waren (ABBOTT, 1960).

Schon bei der nahe verwandten Familie Aporrhaidae finden wir
andere Gelegeformen (LEBOUR, 1933, 1937), die keine Ahnlichkeit mit
den klebrigen Gelegeballen der Strombiden zeigen. Den Strombus-Laich
dhnliche Gelege scheiden im Bereich von Santa Marta nach eigenen
Beobachtungen die Opistobranchier Aplysia brasiliana RanG, A. cervina
Darr & SimpsoN und Bursatella leachii pleii RaNG ab. Der einzige deut-
liche Unterschied dieser Gelege zu denen der Strombiden ist, dafl sie
nicht mit Sand agglutiniert sind.

II. Formengruppe des Typs ,Polinices lacteus”

Naticiden-Gelege zeigen eine sehr typische Form, wie hier auch fiir
die 4 beschriebenen karibischen Arten aufgezeigt werden kann. Sie bauen
in die gallertige Grundsubstanz des Laichbandes Sedimentpartikel ein,
die ihm eine gewisse Festigkeit verleihen. Ausgesparte Hohlrdume dienen
als Eikammern und nehmen die Eikapseln auf, die mehr oder weniger
regelmiflig geformt, ein oder mehrere Eier umgeben.

Gelege von Vertretern der Naticiden-Gattungen Natica, Lunatia,
Polinices, Sinum und Amauropsis sind aus der Literatur bekannt (Amio,
1955, 1963; ANKEL, 1930; GicLioLl, 1955; GoHArR & Eisawy, 1967;
Hanks, 1963; HERTLING, 1932; KNUDSEN, 1950; Lesour, 1936, 1937,
1945; TrorsoN, 1935, 1940, 1946, 1950). Sie sind von Amio (1955) und
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GrgrioLr {1955) nach ihrer Morphologie und Zusammensetzung weiter
untergliedert worden. Allerdings zeigte sich hierbei keine Ordnung nach
Gattungen. Verschiedene Typen von Gelegen treten vielmehr innerhalb
einer Gattung auf. GiGLIOLI unterschied zwei Gruppen von Gelegen im
wesentlichen nach ihrer Konsistenz in starre und biegsame Formen. Diese
untergliederte er wiederum in 8 Untergruppen je nach der Anzahl, Ord-
nung und GrofRe der in ihnen vorhandenen Eikapseln. Amio unterschied
demgegeniiber 7 Typen von Gelegen, denen seiner Meinung nach auch
Junge mit verschiedener Gehiduseskulptur entschliipfen (siehe hierzu Kon-
trires bei BANDEL [1975]).

Natica canrena entspricht etwa dem Typ 2 Awmio’s, charakterisiert
durch Natica vesicalis PriLipp1 und der Division ITa “walls flexible, egg
capsules just visible to naked eye (600—900 u)” GicLioLrs, charakteri-
siert durch Polinices heros Say und Polinices ampla PuiLirel. Allerdings
unterscheidet sie von beiden Typen, dafl die Zufiere Hilfte des Gelege-
bandes zwei Ebenen ‘mit Kapseln enthilt und die innere nur eine. Nur
eine Kapsellage zeigen dagegen die von AmM10 und GicrioLr beschriebenen
Binder, wihrend Polinices ampla (THORSON, 1940) wie Natica vesicalis
und Natica canrena nur ein Ei pro Kapsel besitzt, zeigt Polinices beros
hier bis zu 27 (GicrioLi, 1955). Dies stellt einen von GicLioLI nicht be-
riicksichtigten, wesentlichen Unterschied zu den drei anderen Arten dar.
Folgt man also weiterhin der Gliederung von Awmio, so treten zu den
beiden genannten Arten noch Polinices josephinia Risso (GicLioLl, 1955),
P. triseriata Say (GicLiovrt, 1955), P. sagamiensis PiLsBRY (AMio, 1963),
Natica melanostoma GMELIN (GoHarR & Eisawy, 1967), N. didyma
RODING (AMio, 1963), N. rubro maculata E. A. Smrra (KNUDSEN, 1950)
und N.rufa BorRN (THORsON, 1940) hinzu, deren Gelege grofle runde
Eikapseln im Band mit je einem Ei besitzen.

Natica livida zeigt eine unregelmiflig begrenzte Eikammer mit meh-
reren Embryonen als Inhalt. Dies entspriche der Division IIb Subdivision
A “capsules on single median plane” von GicrLioir mit Natica trailli
REeeve (THORsON, 1940) als Vertreter. Allerdings besitzt diese Art Ge-
lege mit nur je einem Embryo pro Kammer. Auch die Gruppen 6 und 7
AM10’s stellen keine gut vergleichbaren Arten mit Natica adamsiana
Dunker und N, janthostomoides Kuropa und HaBg, da hier die Kam-
mern gerundet sind und auflerdem viel grofer als bei Natica livida.
Auch keine der sonst bisher in der Literatur beschriebenen Naticiden-
gelege weist solche Kapseln auf.

Die verstreut im agglutinierten Sand angeordneten Eikapseln in den
Gelegen von Polinices lacteus und P. bepaticus findet man hiufig bei den
Gelegen von Naticiden. Polinices duplicatus Say (HANKks, 1963), Natica
maculosa LAMARCK (AMIO, 1963), N. montagui FORBES (THORSON, 1946)
und N. nitida DorovaN (HERTLING, 1932; LEBOUR, 1936, 1937; THOR-
SON, 1946) zeigen grofle Ahnlichkeiten zu Polinices lactéus, indem die
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Eikapseln locker verteilt im kornigen Agglutinat liegen und die Band-
breite des Geleges nicht mehr als 4 Kapselbreiten ausmacht.

Polinices hepaticus zeigt dagegen unregelmiflige Anhiufungen von
Kapseln neben lockerer Verteilung und eine grofiere Banddicke als P.
lacteus. Ahnliche Verhiltnisse trifft man auch bei den Gelegen von
Polinices lewisi GouLp (GicLioLl, 1955), Natica reiniana DUNKER (AMIO,
1963), Polinices mamilla Linnagus (GOHAR & E1sawy, 1967) und Natica
papilla GMELIN (AmIo, 1955, 1963) an.

Neben den diskutierten Unterscheidungsmerkmalen kommen noch
weitere hinzu, wenn man die Art der Entwicklung und des Schlupfes
der Jungen mit heranzieht. Nicht aus allen Gelegen schliipfen Veliger-
larven wie im Falle der 4 hier beschriebenen karibischen Arten, sondern
viele entlassen kriechende Junge, die im Falle von Lunatia catena Da
CosTta (ANKEL, 1930; HERTLING, 1932; THORsON, 1950) sogar wihrend
ihrer Entwicklung Nihreier aufnahmen.

Konnen laichende Weibchen von Polinices heros keinen Sand mit in
ihre Gelege einbauen, so erzeugen sie transparente Kapselkragen, die in
Form und Zusammensetzung denen von Tonna galea dhneln (GieLioL,
1955, Fig. 4). Da dies aber in der Natur nur in Ausnahmefillen einmal
auftritt, ist die Familie Naticidae beziiglich ihrer Gelege sehr gut von
anderen Prosobranchierfamilien abzugrenzen. Ahnliche, mit Sand agglu-
tinierte Gelegekragen gibt es sonst bei den Gastropoden nicht.

III. Formengruppe des Typs ,Morum oniscus”®

Nur die Gelege von Morum oniscus konnen dieser Formengruppe
hinzugerechnet werden. Aus der Uberfamilie der Tonnaceae kennt man
bisher keine diesem Typ ihnliche Gelegeformen. Auch andere Meso-
gastropoden ganz allgemein zeigen nach bisheriger Kenntnis keine solchen
Kapselformen. Bei den Neogastropoden und hier besonders den Muri-
ciden gibt es allerdings erstaunlich Zhnliche Bildungen. BanDEL (1976)
beschreibt die Gelege von Aspella paupercula C.B. Apams, A.anceps
Lamarck und Ocenebra sp., die in Anordnung der Kapseln im Gelege,
in der Ausbildung der Morphologie der einzelnen Kapseln und in der
Art der Entwicklung der Embryonen grofle Gemeinsamkeiten mit Morum
oniscus zeigen.

IV. Formengruppe des Typs ,Cypraecassis testiculus®

Stabformige, siulige Kapseln dieses Typs sind bisher aufler fiir
Cypraecassis testiculus auch von Cassis madagascariensis LAMARCK
(D’AsaRO, 1969) beschrieben worden. Auch bei Cassis ist das den api-
kalen Teil der Kapsel einnehmende Schlupfloch von einem Kragen um-
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geben, und die Gestalt der Kapsel ist schlank, mit geringstem Querschnitt
im unteren Teil. Die Gelege bestehen aus nebeneinander angeordneten,
in eine Richtung ausgerichteten Kapseln mit randlich verschmolzenen
Basalmembranen. Kapseln, die zu Gelegen #hnlicher Form zusammen-
gefaflt sind, findet man bei den Muricaceen, und sie wurden von BANDEL
(1976) in der Formengruppe , Thais rustica“ zusammengefaflt. Allerdings
ist die Ahnlichkeit nur oberflichlich, und es lassen sich eine Reihe Unter-
schiede in der Ausbildung der apikalen Platte und des Schlupfloches und
seiner Verschlufmembran aufzeigen.

D’Asar0 (1969) meint, dafl Uberginge von Gelegen dieses Typs
Cypraecassis zu solchen der Gattung Phalium gut vorstellbar wiren.
Hier werden zwar hohe Tiirme aus einzelnen Kapseln zusammengefiigt,
doch sind die einzelnen Kapseln, zumindest bei Phalium labiatum, wie
ANDERSON (1966) zeigte, rechteckig und annihernd den siuligen Formen
verwandt. Allerdings trennt p’Asaro dann die Gelege von Phalium und
Galeodea, die aber in der Form der einzelnen Kapsel und vor allem in
der Form des Gelegeturmes sehr grofle Ahnlichkeiten zeigen. Meiner An-
sicht nach ist die Ahnlichkeit zwischen den Gelegen der 2 letzten Arten
grofler als die von Phalium zu den stabférmigen Kapseln von Cassis und
Cypraecassis. Gelegetiirme von Phalium granulatum und P. glaucum
LinNaEUs wurden von ABBOTT (1968) abgebildet und P. labiatum-Gelege
und Kapseln im Detail beschrieben. Sie korrespondieren gut mit den von
Galeodea echinophora Linnatus bekannten (ERLANGER, 1893; FioroNi,
1966) Gelegetiirmen, wie auch eigene Beobachtungen bestitigen. Daher
miifiten, um p’Asar0’s Meinung zu stiitzen, dafl Cypraecassis, Cassis und
Phalium nahe verwandt seien und Galeodea und Morum abseits stiinden,
Uberginge der Gelegeformen der ersten zwei Gattungen zu der dritten
gefunden werden. Unsere Kenntnis der Gelege der Familie Cassidae ist
aber noch sehr gering und auf die wenigen genannten Arten beschrinkt,
so daf} eine endgiiltige Aussage noch auf sich warten lassen muf,

V. Formengruppe des Typs ,Cymatium nicobaricum®

In dieser Gruppe, typisiert durch Cymatium nicobaricum, sollen
Gelege zusammengefafit werden, die aus keulenférmigen bis gerundet
sduligen Kapseln zusammengesetzt sind, und die einmal abgelegt vom
Weibchen bis zum Schlupf der Jungen bebriitet werden. Das einfachste
Gelege dieser Art wird von Mitgliedern der Gattung Charonia aus-
geschieden. BERG (1971) beschrieb die Kapseln von Charonia tritonis
LinNaEUs von Hawaii, die denen von Charonia variegata aus der Karibe
sehr dhnlich sind und mit denen von C.lampas LinnaEus des Mittel-
meeres identisch sind. Wihrend nach Ablage der ersten Kapseln, in Santa
Marta, das laichende Weibchen gestért wurde und das Gelege nicht voll-
endete, konnte in Banjuls-Sur-Mer, im Aquarium des Laboratoire Arago,
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im Frithjahr 1974, Ablage des Laiches und Bebriiten durch das Weibchen
beobachtet werden. Mehrere hundert Kapseln wurden von dem Weibchen
in einem Laichvorgang hintereinander an der Aquarienwand angeheftet.
Wihrend der gesamten Entwicklungszeit, die mehr als einen Monat
wihrte, blieb das Weibchen auf dem Gelege sitzen und verlief} es nur bei
Stérung, um dann aber nach kurzer Zeit wieder zuriickzukehren. Eben-
falls im Aquarium vorhandene riuberische Schnecken (Murex brandaris
LiNNAEUS und M. trunculus LINNAEUS) wurden von dem briitenden Weib-
chen aktiv vom Gelege abgewehrt, aber doch nicht so effektiv, daf ihnen
nicht randlich gelegene, von der Fufisohle des Weibchens unbedeckte
Kapseln zum Opfer gefallen wiren.

Bursa spinosa LAMARCK (THORSON, 1940) legt ihre Eikapseln in die
Innenhohlung leerer Muschelklappen ab, und Bursa gyrina LINNAEUS
(PeTIT & RIsBEC, 1929) und B. granifera LamMarck (RisBec, 1935) suchen
sich eine HShlung in Steinen oder Fels, um ihre Kapseln darin abzulegen.
Hierdurch erleichtert sich das Weibchen das Bebriiten des nun konkav
eingewdlbten halbkugeligen Geleges. Auch bei diesen in natiirlich vor-
handenen Vertiefungen abgelegten Gelegen sind bei Bursa spinosa schon
verschieden geformte Kapseln (im zentralen Teil linger und am rand-
lichen Teil kiirzer) anzutreffen (THORSON, 1940).

Bei Cymatium nicobaricum, C. pileare, Bursa cubaniana und B. cor-
rugata PERRY (D’AsARO, 1969) nun verzichtet das Weibchen auf eine
natiirlich vorhandene Vertiefung der Unterlage und heftet das nun halb-
kugelige Gelege an glatte Substrate, die bei Cymatium nicobaricum und
C. pileare auch unter einer Sandschicht gelegen sein konnen. Halt gewihrt
dem Gelege nun die zu einer dufleren Hiille verschmolzenen und ver-
groflerten Basalmembranen der einzelnen Kapseln. Die Offnung der
Gelegehalbkugel entspricht nun in ihrer Form und Dimension genau der
Grofle und Form der Fufisohle des jeweils laichenden Weibchens und ist
somit optimal vor Riubern beschiitzt. Das briitende Weibchen verlifit
das Gelege wihrend der gesamten Entwicklungszeit der Embryonen nicht,
bis die letzte Kapsel geschliipft ist. Gestorte Weibchen, die ihr Gelege
kurzzeitig verlassen mufiten, kehren zwar zum Gelege zuriick, verschlin-
gen es jedoch bis auf die Auflenhiille und scheiden ein neues Gelege in
dieses hinein aus, wie mehrfach bei den hier beschriebenen karibischen
Arten beobachtet werden konnte.

Karibische Vertreter der Familien Cymatiidae und Bursidae zeigen
beziiglich ithrer Gelege, der Eikapselform und der Bebriitung durch das
Weibchen eine sehr nahe Verwandtschaft,

Bursa granularis (RODING) wihlte einen anderen Weg des Gelege-
baues (CERNOHORSKY, 1967). Hier sind die zylindrischen Kapseln in eine
gelatindse Masse eingebettet und bilden eine solide, zusammenhingende
Laichmasse. Allerdings ist hier nicht bekannt, ob dieses Gelege vom
Weibchen noch bebriitet wird.
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VI. Formengruppe des Typs ,Tonna galea“

Verschiedene Arten der Gattung Tonna zeigen sehr ihnliche Gelege,
bestehend aus kissenfrmigen, gerundet-rechteckigen Eikapseln mit ovalen,
erst beim Schlupf erkenntlich werdenden Schlupfloch. Sie sind zu Gelege-
kragen oder flachen Gelegeblittern nebeneinander in Querreihen durch
feste opake Substanz aneinandergefiigt. Bis auf Tonna olearia BRUGUIERE,
die angeheftete Gelegemassen besitzt (GoHAR & Eisawy, 1967), sind die
anderen frei und liegen auf dem meist sandigen Boden. Dies gilt fiir
Tonna galea aus dem Mittelmeer (Lo BiaNco, 1888), Tonna maculata
DiLLwyN (THORSON, 1940), T. costata MeENKE (KNUDSEN, 1950), T [uteo-
stoma KUSTER (AMIo, 1963) und Tonna perdix LinNaEUS (OSTERGAARD,
1950).

Von den sonst bekannten Gelegen der Uberfamilie Tonnacea zeigen
nur die von Distorsio clathrata LAMARCK (D’AsaRO, 1969) Ahnlichkeiten
mit denen von Tonna. IThre Kapseln sind skulpturiert und angeheftet,
sonst aber in diesem Typ etwa gleichartigem Gelege angeordnet.

Schrifttum

ABBOTT, R.T.: The helmet shells of the world (Cassidae). Part I. — Indo-Pac.
Mollusca, 2, 15—201, 1968.

Amio, M.: On the egg masses and larvae of seven species of Naticidae (Gastro-
poda) from the coastal regions of Japan. — J. Shimoniseki Coll. Fish., 5,
137—158, 1955.

— A comparative embryology of marine gastropods, with ecological considera-
tions. — J. Shimonoseki Coll. Fish., 12, 15—357, 1963.

AnpersoN, D. T.: The life histories of marine prosobranch gastropods. — J.
malacol. Soc. Aust., 4, 16—30, 1960.

AnkEiL, W. E.: Nihreierbildung bei Natica catena (pa Costa). — Zool. Anz.,
89, 129—135, 1930.

BanpeL, K.: Notes on Cypraea cinerea GMELIN and Cyphoma gibbosum (Lin-
NAEUS) from the Caribbean Sea, and description of their spawn. — Veliger,
15, 335—337, 1973. :

— Das Embryonalgehiuse karibischer Meso- und Neogastropoden (Mollusca). —
Abh. Akad. Wiss. Mainz, 1975 (1), 1—133, 21 Taf., 1975.

— Morphologie der Gelege und Skologische Beobachtungen an Muriciden (Ga-
stropoda) aus der stidlichen Karibischen See. — Verhandl. Naturf, Ges. Basel,
85, 1—32, 1976.

BErg, C. J.: Egg capsules and early veliger of Charonia tritonis (LINNAEUS), —
Veliger, 13, 298, 1971.

CerNOHORsKY, W. O.: The Bursidae, Cymatiidae and Colubrariidae of Figi
(Mollusca : Gastropoda). — Veliger, 9, 310—329, 1967.

p’Asaro, C. N.: Organogenesis, development and metamorphosis in the queen
conch, Strombus gigas, with notes on the breeding habits. — Bull. Marin. Sci.,
15, 359—416, 1965.

— The spawn of the emperor helmet shell, Cassis madagascariensis L.AMARCEK,
from South Florida. — Bull. Marin. Sci., 19, 905—910, 1969.

137



— The comparative embryogenesis and early organogenesis of Bursa corrugata
PerrY and Distorsio clathrata Lamarck (Gastropoda; Prosobranchia). —
Malacologia, 9, 349—389, 1969.

— Egg capsules of prosobranch mollusks from South Florida and the Bahamas
and notes on the spawning in the laboratory. — Bull. Marin. Sci., 20,
414—440, 1970.

ERLANGER, R. von: Uber einige abnorme Erscheinungen in der Entwicklung der
Cassidaria echinophora. — Zool. Anz., 16, 1—6, 1893,

Fioroni, P.: Zur Morphologie und Embryongenese des Darmtraktes und der
transitorischen Organe bei Prosobranchiern (Mollusca, Gastropoda). — Rev.
Suisse Zool., 73, 621—876, 1966. .

Frey, R. W. & Howarp, J. D.: Georgia Coastal Region, Sapelo Island, US.A.,:
Sedimentology and biclogy. VI. Radiographic study of sedimentary structures
made by beach and of shore animals in aquaria. — Senckenbergiana marit,,
4, 169—182, 1972,

Gicrior1, M. E. C.: The egg masses of the Naticidae (Gastropoda). — J. Fish.
Res. Bd. Canada, 12, 287—327, 1955.

Gouar, H. A.F. & Eisawy, A.M.: The egg-masses and development of five
rachiglossan prosobranchs from the Red Sea. — Publ. Marin. biol. Sta.
Ghardaqa, 14, 215—268, 1967.

Hanks, J. E.: Reproduction and larval development of the New England clam
drill Polinices duplicatus (Say); (Naticidae, Gastropoda). — Proc. 16the Int.
Congr. Zool., 16, 227, 1963,

HerrtLing, H.: Zur Kenntnis des Laichbandes und der Veligerlarven von Natica
pulchella Risso. — Zool. Anz., 100, 95—100, 1932.

Kaurmann, R. & GOTTING, K. J.: Prosobranchia aus dem Litoral der Karibischen
Kiiste Kolumbiens, — Helgolinder Wiss. Meeresunters., 21, 333—398, 1970.

KnupseN, J.: Egg capsules and development of some marine prosobranchs from
tropical West Africa. — Atlantide Rep,, 1, 85—130, 1950.

Lesour, M. V.: The eggs and larvae of Turritella communis LaMarck and Apor-
rhais pes-pelicani (L.). — J. Marin. Biol. Assoc. U.K,, 18, 499—506, 1933,

—- Notes on the eggs and larvae of some Plymouth Prosobranchs. — J. Marin.
Biol. Assoc. U.K., 20, 547—565, 1936.

-~ The eggs and larvae of British prosobranchs with special reference to those
living in the Plankton. — J. Marin. Biol. Assoc. U.K., 22, 105--166, 1937.

— The eggs and larvae of some prosobranchs from Bermuda. — Proc. Zool.
Soc. London, 114, 462—489, 1945,

Lo Bianco, S.: Notize biologische riguardante specialmente il periodo di maturita
sessuale degli animali del golfo di Napoli. — Mitt. Zool. Stat. Neapel, 8,
385—440, 1888.

OSTERGAARD, J. M.: Spawning and development of some Hawaiian marine ga-
stropods. — Pacif. Sci., 4, 75—115, 1950.

PeErcHARDE, P. L.: Notes on distribution and under water observations on the
molluscan genus Strombus as found in the waters of Trinidad and Tobago.
— Carib. Jour. Sci., 8, 4753, 1968.

PERRY, L. M. & SCHWENGEL, J. S.: Marine shells of the west coast of Florida. —
1—318, Paleont. Res. Inst. Ithaca, 1955.

PeTiT, G. & RisBec, J.: Sur la ponte de quelques prosobranches Néocaledoniens.
— Ann, Inst. océanogr. Monaco, 10, 2433, 1929,

RisBec, J.: Note sur la ponte et le développement de mollusques gastéropodes
de Nouvelle-Calédonie. — Bull. Soc. Zool. France, 57, 358—374, 1932,
— Biologie et ponte de mollusques gastéropodes néo-calédoniens. — Bull. Soc.

Zool. France, 60, 387—417, 1935,

RosERTSON, R.: Observation on the spawn and veligers of conchs (Strombus)

in the Bahamas. — Proc. malac. Soc. London, 33, 164—172, 1959,

138



ScHIEMENZ, P.: Wie bohrt Natica die Muschel an? — Mitt. Zool. Stat. Neapel,
10, 153—169, 1891.

TuorsoN, G.: Studies on the egg-capsules and development of arctic marine
prosobranchs. — Medd. Grenland, 100, 1—71, 1935.

— Studies on the egg masses and larval development of gastropoda from the
Iranian Gulf. — Danish Sci. Invest. Iran, Copenhagen, 2, 159—238, 1940.

— Reproduction and larval development of Danish marine bottom invertebrates
with special reference to the planktonic larvae in the Sound (Dresund). —
Medd. Kom. Danm. Fisk. Hav. Plankt., 4, 1—523, 1946, )

— Reproductive and larval ecology of marine bottom invertebrates. — Biol.
Rev., 25, 1—45, 1950.

WarMkE, G.L. & Assort, R.T.: Caribbean seashells. — 1—348, Livingston
Narbeth Penn., 1962.

Worx, R. C.: Systematics, ecology, and distribution of the mollusks of Los
Roques, Venezuela. — Bull. Marin, Sci. Gulf Caribbean, 19, 614—711, 1969.

ZIEGELMEIER, E.: Zur Fortpflanzungsbiologie der Naticiden (Gastropoda, Proso-
branchia). — Heloglinder Wiss. Meeresunters., 8, 94—118, 1954.

Anschrift des Verfassers:

Dr. K. BAnDEL, Institut fiir Paliontologie der Universitit Bonn, Nuflallee 8,
D-5300 Bonn.

139



