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Pleistozine und rezente Mollusken von San Andrés
(Karibisches Meer, Kolumbien) mit Bemerkungen
zur geologischen Entwicklung der Insel

Von

JOrN GEISTER

Mit 2 Abbildungen und 1 Tabelle)

Resumen

Colecciones realizadas en los complejos arrecifales pleistoceno v reciente de
la Isla de San Andrés rindieron 38 especies pleistocenas y 121 especies recientes
de moluscos marinos. En la distribucién ecoldgica de las especies recientes estan
representados  los bidtopos costa rocosa, corales, arena, mangle, terrazas sub-
marinas rocosas y agua profunda. Los hallazgos pleistocenos se restringen a los
bidtopos costa rocosa, coral y arena. El menor nimero de especies en la fauna
pleistocena se explica parcialmente por la falta de los otros bidtopos, pero en
primer lugar por la ausencia de las formas de agua poco profunda. Colec-
ciones cuantitativas en los bidtopos de arena pleistoceno y reciente, muestran
una composicién faunistica bastante diversa, lo que probablemente puede
explicarse por la diferente profundidad del agua en ambos bibtopos de arena,
durante la deposicidn de los sedimentos. La reconstruccién tentativa de la.
profundidad de agua en una localidad pleistocena did como resultado un nivel
marino pleistoceno de aproximadamente 6,5—8 ms sobre el nivel actual. Este
resultado coincide con otras observaciones realizadas en las calizas pleistocenas.

Zusammenfassung -

Aufsammlungen im jungpleistozinen und rezenten Riffkomplex der Insel
San Andrés erbrachten 38 pleistozine und 121 rezente Molluskenarten. Die
rezente Fauna stammt aus 6 Grofibiotopen: Felskiiste, Korallen, Sand, Man-
groven, Kalksteinterrassen und tieferes Meer. Die Aufsammlungen im Pleistozin
beschrinkten sich auf das Felskiisten-, Korallen- und Sand-Biotop, da die
anderen entweder nicht vorhanden oder nicht aufgeschlossen waren. Die schein-
bare Armut der pleistozdnen Fauna erklirt sich z.'T. mit dem Fehlen der
iibrigen Biotope, z.T. mit einem geringeren Anteil von Formen des flachsten
Wassers. Quantitative Aufsammlungen im pleistozinen und rezenten Sand-
Biotop zeigen stark abweichende Faunenspektren. Der Unterschied hat seine
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wahrscheinliche Ursache in unterschiedlichen Ablagerungstiefen an beiden Fund-
lokalitdten. Eine versuchsweise Rekonstruktion des pleistozinen Meeresspiegels
an Hand der Faunenzusammensetzung ergibt einen etwa 6,5—8 m hoheren
Meeresspiegel als heute. Dies stimmt gut mit anderen Beobachtungen iiberein.

Summary

Investigations in the Pleistocene and Recent reef complexes of San Andrés
Island yielded a collection of 38 Pleistocene and 121 Recent species of marine
mollusks. Recent species collected show an ecological distribution according to
the following major biotopes: rocky shore, coral, sand, mangrove, rodsy flats,
and deep water, each environment being populated by certain key species.
Collecting in the Pleistocene was restricted to cutcrops of fossil rocky shore,
coral and sand environments, others being covered by vegetation or absent.
This fact and the lack of very shallow water mollusks may explain the appa-
rent poverty of the Pleistocene fauna. Quantitative collections in Pleistocene
and Recent lagoonal environments show strongly divergent faunal spectra as
might be expected for different water depths, The Pleistocene lagoon depth
at collecting locality, as tentatively inferred from mollusk spectra, indicates a
position of former sea level 6,5—8 m higher than the present one. This is in
agreement with morphological and other evidence.

Einleitung

Von 1968 bis 1970 und 1973 wurden an tertidren, pleistozinen und
rezenten Riffen der Insel San Andrés 8kologische Untersuchungen durch-
gefiihrt, die sich vorwiegend mit Fragen des Riffbaues, der Faunenver-
teilung im Riff und der Entwicklungsgeschichte der Insel befafiten. Ob-
wohl das Hauptaugenmerk bei den Gelindearbeiten naturgemifi der
Korallenfauna galt, wurden nebenbei auch zahireiche Mollusken aufge-
sammelt und in den weiteren Rahmen der Untersuchungen mit einbezo-
gen. Uber die Ergebnisse dieser Aufsammlungen, soweit sie die quarti-
ren Mollusken betreffen, und iiber die damit zusammenhingenden tkolo-
gischen Beobachtungen soll an dieser Stelle berichtet werden.

Von einer Reihe westindischer Lokalititen sind in jiingerer Zeit z. T.
umfangreiche Faunen rezenter Mollusken bekannt geworen, so z. B. von
Puerto Rico (ArRNOW et al. 1963), Grand Cayman Island (AsBOoTT 1958),
Providencia (BarTscH & Renper 1939: 18), der Pedro Bank (Zans
1958: 33—36), den Kiisten Costa Ricas (Housrick 1968), Panamas
(OLssoN & McGINTY 1958) und Kolumbiens (KaurmMann & GOTTING
1970), den niederlindischen Antillen und einiger weiterer Inseln
(Coomans 1958) sowie den Islas Los Roques/Venczuela (Work 1969).
Auflerdem wurde eine Molluskenfauna aus den gehobenen, subrezenten .
Riffen der Rosario-Inseln/Kolumbien (Kaurmann 1971) bekannt. Wei-
tere Zitate zur rezenten Fauna finden sich bei Work (1969). Pleistozine
Molluskenfaunen wurden u. a. bekannt aus Kuba (RicuarDs 1935), von
den Cayman Inseln (REHDER 1962, RicHARDs in BRUNT et al. 1973)
und von Panama (VAUGHAN 1919: 563—565).
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In San Andrés erfuhr bislang allein die rezente Landschnecken-Fauna
durch PiLsery (1931) und Wurtz (1950) eine Bearbeitung. BUrGL
(1961) untersucht die stratigraphische Stellung der die Insel aufbauenden
Kalkkomplexe und fithrt dabei auch eine Reihe von rezenten, marinen
Mollusken an. Die bei ihm angegebene Fauna stammt sowohl aus Koral-
lenkalken, welche an der Westkiiste der Insel anstehen, als auch aus
Strandsanden und Strandsandstein im SE sowie aus rezenten Flachwas-
serablagerungen im NE der Insel.

Bereits in einer fritheren Veréffentlichung (Geister 1972) war dar-
auf hingewiesen worden, dafl die von BURGL als rezent bis subrezent
angesehenen Korallenkalke an der Westkiiste der Insel mit Sicherheit
pleistozinen, und damit mindestens wiirmeiszeitlichen Alters sind. Die
iibrigen der oben genannten Sedimente einschliefilich des Strandsand-
steins miissen dagegen weiterhin als rezente Bildungen angesehen werden.

Die von BiUrcL angefithrten Mollusken seien in systematischer Rei-
henfolge und unter Hinzufiigung der jeweiligen Familie hier nochmals
genannt. Folgende 10 Gastropoden-Funde sind mit Sicherheit pleisto-
zinen Alters (Proben HB 3056, 3057):

Rissoidae

Rissoina (Schwartziella) bryerea (MoNTAGU)
Rissoina (Schwartziella) fischeri DEsjarDIN

Vitrinellidae

Parviturboides interruptum sanibelense PiLsrY
Caecidae

Caecum floridanum Stivpson

Caecum cooperi S. Smitu

Triphoridae

Triphora pulchella (ADAMS)
Fasciolariidae

Latirus brevicandatus REEVE
Pyramidellidae

Odostomia (Ividella) aff. pedroana Darr & BarTscu

Odostomia (Chrysallida) jadisi Orsson & McGINTY
Odostomia aff. seminuda Apams

Als rezente Mollusken miissen dagegen die folgenden 31 Arten ange-
sehen werden (Proben HB 3058a, 3058b, 3062, 3063):

Gastropoda
Fissurellidae

‘Diodora listeri D’ORBIGNY
Turbinidae

“Turbo canaliculatus HERMANN
Astraea brevispina LAMARCK

Neritidae
Smaragdia viridis L.
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Risscidae

"Rissoina (Schwartziella) bryerea MonNTaGu
.Rissoina (Schwartziella) fischeri DESJARDIN
Siliquariidae

* Tenagodus squamatus BLAINVILLE
Caecidae

" Caecum floridanum StiMPsON
Caecum dalli BARTsCH
Caecum carolinianum DALL
Caecum cooperi SMITH

Caecum pulchellum Stimpson
"Cerithiidace

1Cerithiopsis emersoni ADAMS

Seila adamsi (LEA)
Eulimidae

“Melanella gracilis Apawms

" Melanella bilineata ADLER

< Niso ? sp,
Marginellidae

" Persicula catenata MONTAGU
Prunum apicinum MENKE
Prunum amabile REDFIELD

- Prunum cf. carnenm STORER
Naticidae

“Natica pusilla Say
Pyramidellidae

" Odostomia (lolaea) amianta DaLL & BARTSCH
Odostomia (Odostomia) gibbosa Busu
Odostomia (Menestho) bisuturalis Say
Odostomia cf. seminuda ADAMS
Odostomia (Evalea) phanea Darr & BARTscH

Lamellibranchiata
Lucinidae
" Codakia orbiculata MoNTAGU
Cardiidae
Trigonocardia aff. media L.
Veneridae
" Chione cancellata L.

Donacidae
Iphigenia brasiliensis LAMARCK

Das BiirGELsche Fundmateral umfaflt fast durchweg sehr kleine For-
men. Die eigenen Aufsammlungen erbrachten 38 pleistozine und 121 re-
zente Arten (Tab. 1), wobei grundsitzlich nur makroskopisch leicht be-
stimmbare Schalen beriicksichtigt wurden. Aus diesem Grunde sind bei-
den Kollektionen keine pleistozinen Formen und nur 4 rezente Arten
gemeinsam. Deshalb erscheint es gerechtfertigt, die eigenen Fundergeb-
nisse zur Erginzung der BUrGELschen Faunen in der vorliegenden Form
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mit verschiedenen 6kologischen und geologischen Beobachtungen zu-
sammenzufassen. Die hier gegebene Artenliste erhebt allerdings auch
unter den groflwiichsigen Faunen keinen Anspruch auf Vollstindigkeit.
Weitere Aufsammlungen in San Andrés werden sie mit Sicherheit noch
in wesentlichen Punkten zu erginzen haben.

Neben den in der Faunenliste angefithrten Mollusken wurden unter
Wasser auch des 6fteren Exemplare von Sepia sp. und Kraken (Octopus
sp.) sowie Nudibranchier beobachtet, jedoch nicht gesammelt. Sie waren
im Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht Gegenstand weiterer Unter-
suchung.

Die Bestimmung der Mollusken wurde zum groften Teil im Jahre
1970 am “Instituto Colombo-Alem4n” in Santa Marta/Kolumbien
durchgefiihrt, dessen Direktor, Herr Dr. R. KaurMaNN dazu freund-
licherweise die Einrichtungen des Institutes und vor allem auch die ein-
schligige Fachliteratur zur Verfiigung stellte. Herr R. vonN CosEr (Gie-
fen, damals Santa Marta) iiberpriifte auf Grund seiner Kenntnis der
Molluskenfauna der kolumbianischen Atlantik-Kiiste die ermittelten
Arten und erginzte sie in einigen Fillen durch eigene Bestimmungen.
Herr Dr. R. Kaurmann begutachtete freundlicherweise die Bestimmun-
gen der im April und Mai 1973 aufgesammelten Molluskenexemplare.
Beiden Herren sei an dieser Stelle nochmals herzlichst fiir ihre Hilfe ge-
dankt.

Die Anordnung der Arten in systematischer Reihenfolge lehnt sich
an WARMKE & ABBOTT (1962) an. Fiir die Bestimmung wurden in erster
Linie ABsoTT (1954) und WarMKE & 'ABBOTT (1962) sowie auch Kaur-
MANN & GOTTING (1970) verwendet.

Das Sammlungsmaterial wird im Staatlichen Museum fiir Natur-
kunde, Schlof Rosenstein in Stuttgart verwahrt.

Uber die Insel San Andrés

San Andrés liegt am Westende des Karibischen Meeres iiber 2000 km
W der Kleinen Antillen, mehr als 200 km E von Nikaragua und 720 km
"WNW von der kolumbianischen Kiiste bei Cartagena. Die Insel gehort
zum Territorium der Republik Kolumbien und bildet Teil des Archipels
von San Andrés und Providencia, zu dem aufler den beiden Haupt-
inseln noch eine Gruppe weitverstreuter, unbesiedelter Atolle gehdren.
Vor allem San Andrés ist ein beliebtes Touristenziel im westlichen Kari-
bischen Meer. Die Insel besitzt einen Flughafen mit regelmifigen Ver-
bindungen nach den wichtigsten Stidten Kolumbiens, Zentralamerikas
und nach Miami.

Die Insel San Andrés ist 12 km lang und bis zu 3 km breit und wird
im N, S und NE von einem z. T. bis iiber 4,5 km breiten Insularschelf
gesiumt, der aber an der Westkiiste und im SE nur selten mehr als 1 km
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Breite erreicht. Im N'W, N und E ist der Insel ein Wallriff bzw. Saum-
riff vorgelagert. Auflerhalb des Insularschelfes fillt der Meeresboden
steil bis auf Tiefen von mehr als als 1500 m ab. In den nach E exponier-
ten Abschnitten des Auflenriffes bricht sich eine fiir den innerwestindi-
schen Raum auflergewdhnlich starke Diinung, welche der NE-Passat auf
mehr als 2000 km Wirklinge fast iiber die gesamte Linge des Karibi-
schen Meeres erzeugt. San Andrés trigt somit Merkmale einer echt ozeani-
schen Insel.

Beinahe die gesamte Linge des Karibischen Meeres wird von E nach
W vom Karibischen Strom durchflossen. Vor der Kiiste Nikaraguas spal-
tet sich von der Hauptstrdmung ein ‘grofiriumiger, linksdrehender Wir-
bel ab, der das Meeresgebiet in der Bucht zwischen Kolumbien und Nika-
ragua beherrscht. Er beriihrt San Andrés von NE kommend, so dafl man
hier auflerhalb des Insularschelfes in der Regel SW gerichtete Stromun-
gen beobachtet.

Die Gezeiten in San Andrés sind gemischt. Die Amplitude ihrer
ganztigigen Komponente schwankt zwischen 0,3 und 0,6 m.

Die Insel war bisher schon Gegenstand verschiedener, naturwissen-
schaftlicher Untersuchungen. Die Ergebnisse dieser Arbeiten werden von
Barrica et al. (1969) zusammengefafit. Hier wird auch die weiterfiih-
rende Literatur angegeben. Erste Ergebnisse der Untersuchungen in den
rezenten Riffen finden sich bei GeisTer (1969, 1973).

Zum geologischen Aufbau von San Andrés

Morphologisch Jdfit sich die Insel in einen zentralen, knapp 100 m
hohen Hiigelriicken und in eine breite, zur Sce hin leicht einfallende
Inselplattform gliedern. Letztere schlieft sich auflen an den zentralen
Riicken an und kann an ihrem Innenrand bis in mehr als 8 m Hohe
reichen. Auflerhalb des heutigen Kiistenkliffes bzw. des Strandes folgt
darauf der Insularschelf mit den rezenten Riffen.

Der zentrale Hohenriicken wird von miozinen Kalken in vorwie-
gend lagunarer Fazies gebildet, die Relikte einer atollartigen Riffstruk-
tur tertidren Alters darstellen, welche etwa in der Zeit Pliozin/Altplei-
stozin herausgehoben und nach ESE verkippt wurde. Spitere Transgres-
sionen, die hauptsichlich auf die eustatischen Meeresspiegelschwankungen
wihrend des Pleistozins zuriickgefithrt werden miissen, hinterliefen Ter-
rassenbildungen in verschiedenen Hohen- und Tiefenlagen ober- und
unterhalb des heutigen Meeresspiegels. Die bedeutendste dieser heute
noch erhaltenen Transgressionsterrassen bildet die Basis der oben erwihn-
ten Inselplattform, welche heute noch weitgehend von pleistozinen
Korallenkalken iiberdeckt wird. Diese Korallenkalke sind Teil eines fos-
silen Riffkomplexes, der sich wihrend der letzten der nachweisbaren,
pleistozdnen Transgressionen auf der Terrasse gebildet hat. Er reicht nur
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mit seinen relativ hoch gelegenen Innenbereichen iiber den heutigen Mee-
resspiegel. Lediglich seine Aufenbereiche wurden im Zuge der holozinen
Transgression erneut Gberflutet, nachdem das ganze Riffgebier wihrend
der Regression in der jlingeren Wiirmeiszeit trocken gefallen war. Sie
bilden heute die topographische Basis des rezenten Riffkomplexes im
Bereich des Insularschelfes. Im Laufe der Riffuntersuchungen hat sich
gezeigt, da das rezente Wallriff in erster Linie den morphologischen
Riffstrukturen des pleistozinen Wallriffes aufsitzt, wihrend der Bereich
des jungpleistozinen Lagunenbeckens heute im wesentlichen wieder von
der rezenten Lagune eingenommen wird. Aus der maximalen Hohenlage
der jungpleistozinen Korallenkalke ergibt sich fiir deren Ablagerungs-
zeit ein um mindestens 8 m hoherer, andauvernder Meeresspiegelstand als
heute. Anzeichen fiir noch hohere, wenn auch kurzzeitige Meeresspiegel-
stinde wihrend dieser letzten pleistozinen Uberflutung wurden gleich-
falls festgestellr.

Radiometrische Altersbestimmungen nach der 14#C-Methode ergaben
fiir Korallenproben aus den Pleistozdinkalken dieser jiingsten Terrasse
absolute Alterswerte zwischen 26 000 und 33 000 Jahren. Diese Alter
kénnten einem Interstadial der Wiirmeiszeit verbunden mit einem Mee-
resspiegel-Hochstand entsprechen. Da jedoch gerade bei pleistozanen
Korallen die Moglichkeit eines Isotopenaustausches an der Atmosphire
in Betracht gezogen werden muf, sollen die Ergebnisse hier nur als Mini-
malalter gedeutet werden (GeisTEr 1972). Es sollte daher auch eine Ab-
lagerung der Kalke bei einem fritheren Meeresspiegel-Hochstand etwa
wihrend des Rif}-Wiirm-Interglaziales erwogen werden.

Simtliche der hier angefiihrten, fossilen Mollusken stammen aus Kal-
ken dieses jungpleistozinen Riffkomplexes, welche heute im Bereich der
Inselplattform anstehen.

Uber die Fundlokalititen und Erhaltung der Mollusken

Viele der rezenten Mollusken wurden beim Tauchen im Riff oder
vom Lagunenboden aufgesammelt. Weiteres Fundmaterial stammt vom
Spiilsaum der Strinde. Die Mehrzahl der fiir das Korallen-Biotop cha-
rakteristischen Formen fand sich in dem sehr flachliegenden Saumriff im
SE der Insel. Leider bestand keine Moglichkeit, in der Lagune zu dred-
schen. Dieser Mangel wurde jedoch weitgehend wettgemacht durch die
Tatsache, dafl in den Jahren 1965 bis 1970 der Hafen von San Andrés
erweitert und vertieft wurde. Bei dieser Gelegenheit sind groflere Men-
gen von Sand aus der Hafenbucht in den Flachwasserbereich vor der
Kiiste der Insel gepumpt und dort zur Landgewinnung in einem etwa
200 m breiten und 1,5 km langen Streifen abgelagert worden (Abb. 1,
Fundpunkt A). Diese Sande enthalten in solch grofler Anzahl Mollus-
kenschalen, dafl schon auf einer Oberfliche von nur wenigen m? Dut-
zende von Exemplaren aufgesammelt werden konnen. Kleinere Formen
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sind meist unbeschidigt erhalten, gréflere Schalen wie etwa Strombus
gigas, Vasum muricatum oder auch Pinctada radiata und Pinna sp. in
der Regel mehr oder weniger stark zerbrochen, dennoch aber zweifelsfrei
zu bestimmen. Von hier stammt die Mehrzahl der in der Liste aufge-
tithrten Sandbewohner. Weitere Formen, vor allem Schnecken, wurden
schliefflich im Bereich des rezenten Kliffes aufgelesen.

Durch die oben erwihnten Bauarbeiten wurde der Meeresboden in
der Nihe des Piers und im Bereich der Fahrrinne z. T. von 1,5 m auf
6 m und 6relich auf 7 m vertieft. Dabei zeigte sich, dafl die Mollusken
vor allem aus den tieferen Lagen ihre natiirliche Firbung teilweise ver-
loren haben, so daf} sic mehr oder weniger stark gebleicht erscheinen.
Auch die Schalen aus diesen tieferen Lagen sind, obschon subfossil, zwei-
felsohne holozinen Alters. Da eine klare Alterstrennung in den aufge-
schiitteten Sanden nicht mehr moglich ist, werden in der vorliegenden
Arbeit diese subfossilen Formen ebenfalls zur rezenten Fauna gestellt.

Die pleistozinen Molluskenschalen sind, soweit erkennbar, im allge-
meinen recht gleichmifig in den Kalken der Inselplattform verbreitet.
Allerdings lassen die Aufschluflverhiltnisse hier auf weite Strecken in-
folge von Bodenbedeckung und dichter Vegetation sehr zu wiinschen
iibrig. Die besten Fundstellen fiir die Mollusken liegen am Auflenrand
der Inselterrasse in der Nihe des rezenten Kliffs, da dieser Bereich meist
auf mehr als 10 m Breite vegetationsfrei ist. Eine besonders reichhaltige
Molluskenfundstitte liegt im Kiistenstreifen im N der Ortschaft San
Luis (Fundpunkt B).

Die pleistozinen Kalke werden an vielen Stellen von zahlreichen,
kleineren Stdrungen durchzogen, welche ebenfalls im Kiistenbereich am
besten aufgeschlossen sind. Offenbar handelt es sich hierbei um tekto-
nische Kliifte, die bei einer Aufbeulung der Erdkruste ohne merkliche
vertikale und laterale Versetzung aufrissen. Zumindest in einigen Fillen
missen die Briiche wihrend der Sedimentation der Pleistozinkalke er-
folgt sein, da lagunires Lockersediment in manche der Spalten rutschte
und sich dort verfestigte. Andere Bruchspalten sind durch Kalzitadern
verheilt, was auf eine Bruchbildung nach der zumindest teilweisen Ver-
festigung der Sedimente schlieflen liefle. Auf Grund der ungefihren
Gleichzeitigkeit von Sedimentation und Bruchbildungsvorgingen ergibt
sich fiir die tektonischen Bewegungen ein wahrscheinliches Alter von
Wiirm-Glazial oder Rif}-Wiirm-Interglazial.

In einem bestimmten Fall wurde eine der Bruchspalten im N von
San Luis nicht nur mit Sediment, sondern stellenweise iiberwiegend mit
Molluskenschalen verfiillt, die dort zusammen mit dem Sediment ver-
festigt wurden. Wie die Anreicherung der Molluskenschalen in der
3—4 cm breiten Spalte zustande kam, hat sich nicht eindeutig kliren
lassen. Denkbar wire eine Seigerung des Sedimentes beim Einstiirzen in
die sich 6ffnende Bruchspalte.
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Fast keine der in den Pleistozinkalken gefundenen Schalen lief noch
Spuren der urspriinglichen Firbung erkennen. Lediglich ein Exemplar
von Cittarium pica aus den Pleistozin-Kalken zeigt diese noch, wenn
auch etwas verblafit. Makroskopisch lieflen sich an den meisten Schalen
keine Anzeichen von Umkristallisation feststellen.

Die Verteilung der rezenten Mollusken

Mollusken zeigen ebenso wie auch alle anderen Organismen mehr
oder weniger ausgeprigte Anpassungen an ihren jeweiligen Lebensraum,
in dem sie dann relativ hiufig auftreten. Diese Anpassungen finden ihren
Ausdruck einerseits in der Ernihrungsweise der einzelnen Arten, ande-
rerseits in noch viel stirkerem Mafle in der Lebensform und der Fort-
bewegung der Tiere, Lebensweise und Fortbewegung werden entscheidend
durch das Substrat bestimmt. So leben auf Lockersediment vagile und
grabende Benthonten, wihrend hier mit Ausnahme von bestimmten
Pflanzen fast kein sessiles Benthos auftritt. Hartboden erlaubt zwar
ebenfalls eine Besiedlung durch vagile Formen, doch iiberwiegen meist
die sessilen Vertreter. Grabende Organismen fehlen dagegen. An ihre
Stelle treten besonders spezialisierte Bohrorganismen. Derartige Anpas-
sungen lassen sich in besonderer Vielfalt bei den verschiedensten litora-
len Molluskenarten beobachten.

Weitere Einfliisse, die bei einer Erklirung der Molluskenverteilung
im Litoralbereich in Betracht gezogen werden sollten, sind Wassertiefe,
Turbulenz, Einfliisse der Gezeiten, Salzgehalt und Sauetstoftgehalt des
Wassers sowie Einflisse der iibrigen Lebewelt. Besonders spezialisierte
Formen besiedeln deshalb einen fest umschriebenen Lebensraum und
konnen im fossilen Zustand als Faziesindikatoren Verwendung finden.

Das Litoral der Korallenriffgebiete zeigt einen auflergewohnlichen
Abwechslungsreichtum von verschiedenen Biotopen auf’ verhiltnismiflig
kleine Erstreckung, was letztlich wohl auf das unruhige Relief der Riffe
zuriickgefithrt werden mufl, das direkte oder indirekte Einwirkungen
auf die meisten der oben angefithrten, Skologischen Faktoren hat. Im
Hinblick auf die Mollusken wurden in San Andrés 6 verschiedene Grofi-
biotope ausgeschieden. Diese zeigen z.'T. eine weitere Untergliederung
in Zonen, was am augenfilligsten in der Zonierung der Schnecken an der
Felskiiste zu beobachten ist. Eine eingehende Beschreibung derartiger
Molluskenzonen wiirde jedoch iiber den gesetzten Rahmen dieser Arbeit
hinausgehen.

a) Felskiisten-Biotop

Die Kiistenlinie von San Andrés besteht weithin aus einem Kliff in
den pleistozinen Kalken der Insel. Im N und E der Insel sind auflerdem
ausgedehnte Sandstrinde vorhanden, welche im Zwischengezeitenbereich
teilweise zu Strandsandstein verfestigt wurden. Kalksteinkliff und Strand-
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sandstein bilden zusammen das Felskiisten-Biotop. Es umfafit in San
Andrés insgesamt mehr als 3/4+ der gesamten Kiistenlinie der Ingel. Die
iibrige Kiiste besteht aus mobilem Strandsand und aus Schlick mit Man-
grovendickichten (vgl. Abb. 1).

Die Besiedlung des Felskiisten-Biotopes durch die Molluskenfauna
beginnt schon oberhalb der Spritzwasserzone und reicht bis zur senk-
rechten Kliffwand einschliefflich, die sich unterhalb der Niedrigwasserlinie
anschliefit. Hier tritt ein weites Spektrum von Skologischen Bedingungen
auf, von trocken bis stindig untergetaucht, das sich in einer auffallenden
Zonierung vor allem von Algen und Mollusken ausdriickt.

In den trockensten Auflenbereichen dieses Biotopes wurde Tectarius
muricatus angetroffen. Noch oberhalb der Hochwasserlinie, aber meist
schon in unmittelbarer Einwirkung des Spritzwassers, leben bevorzugt
Nerita ssp. und Littorina ziczac. Im Zwischengezeitenbereich und zum
Teil etwas dariiber bzw. darunter treten Fissurella barbadensis, Diodora
cayenensis, Cittarium pica, Purpura patula, Thais deltoidea, Th. rustica
sowie zahlreiche Chitoniden auf. An stirker wellenexponierten Kiisten-
abschnitten konnen Vermetiden neben roten Kalkalgen im Zwischenge-
zeitenbereich auffallende Uberkrustungen bilden. Eine #hnliche, noch
detailliertere Gliederung beschreiben STEPHENSON & STEPHENSON (1950:
388) aus dem Litoral von Florida und NeweLL (1959: 208—209) von
den Bahamas.

Am senkrechten Kliff unterhalb der Niedrigwasserlinie werden auch
Muscheln angetroffen, und zwar vor allem festgewachsene und bohrende
Formen, die man sonst nur im Riff antrifft. Dies sind in erster Linie
Spondylus americanus, Ostrea cf. equestris und die Bohrmuschel Litho-
phaga sp. Griin-, Braun- und Rotalgen bilden vielfach einen charakte-
ristischen moosartigen Bewuchs in- und unterhalb des Gezeitenbereiches.
Im Gezeitenbereich selbst beobachtet man eine besonders starke Aktivitit
von Bohrorganismen, darunter vor allem auch von vielen Seeigeln
(insbesondere von Echinometra sp.).

b) Korallen-Biotop

Zum Korallen-Biotop gehtren nicht nur die eigentlichen Riffe im
topographisch-6kologischen Sinn, sondern das gesamte Gebiet des Insular-
schelfes, in dem ein bemerkenswerter Korallenwuchs auftritt. Es schliefit
daher auch den ausgedehnten Korallenrasen auf der 20-m-Terrasse vor
der Westkiiste der Insel ein. Als wichtige Florenelemente des Korallen-
Biotopes werden hier vor allem griine (z.B. Halimeda sp.) und rote
Kalkalgen (Corallinaceae) angesehen. Zum vagilen Benthos zidhlen neben
den charakteristischen Gastropoden vor allem Seeigel und Schlangen-
sterne. Bei den Echiniden i{iberwiegen die an festes Substrat angepafiten
Formen (z.B. Echinometra lucunter), von denen manche auch hiufig
im Bereich der Kalksteinterrassen oder auch am KIiff unterhalb der
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Niedrigwasserlinie auftreten. Nach den Beobachtungen in San Andrés
kénnen folgende Mollusken als besonders charakteristisch fiir das
Korallen-Biotop angesehen werden:

Gastropoda: Lamellibranchiata:
Astraea caelata Lithophaga cf. nigra
Hipponix antiquatus Spondylus americanus
Petalocondhus sp. Lima scabra

Cypraea zebra Ostrea cf. equestris
Cypraea cinerea Chama sp.

Cyphoma gibbosum
Cypraecassis testiculus
Coralliophila abbreviata
Conus mus

Bei den Gastropoden handelt es sich mit Ausnahme des sessilen
Petaloconchus ausschlieflich um vagile Vertreter, Die Muscheln sind
tiberwiegend festgeheftet, Lima scabra ist ortsbeweglich, Lithophaga ein
Bohrer.

Eine detaillierte Untergliederung der Molluskenverteilung im Bereich
des Korallen-Biotopes etwa in Abhingigkeit von der Zusammensetzung
der Korallenfauna oder von der Wassertiefe wiire eine eingehendere
Untersuchung wert. So zeigte sich beispielsweise ein bevorzugtes Auf-
treten von Cyphoma gibbosum auf Oktokorallen der Gattung Gorgonia.
Astraea caelata dagegen scheint Steinkorallen, vor allem Acropora
palmata als Substrat zu bevorzugen.

¢) Sand-Biotop

Zwischen den Gebieten mit Korallenwuchs, die normalerweise ihre
Umgebung leicht iiberragen, setzt sich in Vertiefungen oder wellenge-
schiitzten Winkeln das Lockermaterial der Sandfraktion als Lagunen-
sediment ab und wird im Bereich des Flachwassers zuweilen durch einen
zusammenhingenden Rasen von Seegras bzw. Algen stabilisiert. Die
Oberfliche solcher Sedimente besiedeln Gastropoden und Echinodermen
(Seeigel, Holothurien, Seesterne, Schlangensterne) — alles vagile Benthos-
Formen. Die meisten hier auftretenden Lamellibranchiaten sowie be-
stimmte Crustaceen (z.B. Callianassa sp.) filhren eine eingegrabene
Lebensweise.

Durch die innerhalb der Lagune von Ort zu Ort stark variable
Wassertiefe, Korngrofle der Sedimente, Wassertemperatur, saisonbedingte
Sedimentumlagerung und das Fehlen oder Auftreten von Seegrasrasen
usw. ergibt sich innerhalb des Sand-Biotopes eine vielfiltige Abstufung von
Umweltbedingungen, welche wiederum die Faunenverteilung beein-
flussen. Die aus dem Hafenbecken von San Andrés gepumpten Sande
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geben iiber die Zusammensetzung der Molluskenfauna in einem wellen-
geschiitzten, relativ schlecht durchliifteten und deshalb wohl auch fast
ganz korallenfreien Abschnitt der Lagune Auskunft, dessen meist 1—5 m
tiefer Sand- bzw. Schlickboden von einer nicht zusammenhingenden
Algendecke iberzogen ist (Fundpunkt A, Abb. 1). Die charakteristischsten
der hier auftretenden Mollusken seien im folgenden in der Reihenfolge
ihrer Hiufigkeit nochmals aufgefiihre:

Codakia orbicularis
Tegula fasciata
Cerithium ssp.
Chione cancellata
Modulus modulus
Glycymeris pectinata
Aequipecten muscosus
Americardia media
Diplodonta punctata
Anodontia alba

Bulla striata

Pinctada radiata
Anadara notabilis
Tellina ssp.
Arcopagia fausta
Oliva reticularis
Modiolus americanus
Laevicardium laevigatum
Pinna carnea
Dentalium sp.

Besonders typisch fiir das Sand-Biotop sind ferner die groflwiichsigen
Schnecken Strombus gigas, Cassis tuberosa, Charonia variegata und Vasum
muricatum. In der Zahl stehen sie hinter den erstgenannten Mollusken
zuriick, treten aber wegen ihrer Grifle besonders stark in Erscheinung.
Cassis wurde (iberwiegend auf Seegras beobachtet. Gehiuse von Strombus
gigas und Vasum muricatum sind nicht selten von der Koralle Siderastrea
radians Uberkrustet.

d) Mangroven-Biotop

In den am stirksten vor Wellen geschiitzten Kiistenabschnitten wird
aufler Sand vor allem auch Schlick und verhiltnismiflig viel organisches
Material abgesetzt. In diesem Bereich liegt die Hauptverbreitung der
Roten Mangrove Rbhizophora mangle. Die Wasserzirkulation ist hier
stark unterdriickt, so dafl das Sediment kriftig nach Schwefelwasserstoff
riecht. Zahlreiche Krabben haben in dem Schlick ihre Wohnbauten
errichtet und dabei das Sediment intensiv durchwiihlt. Vielfach an den
Stelzwurzeln der Mangroven festgeheftet, leben vor allem im Gezeiten-
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bereich zahlreiche Vertreter der Muschel Isognomon alatus. Oberhalb des
Gezeitenbereiches siedelt auf den Mangrovenwurzeln in grofler Zahl die
Schnecke Littorina angulifera.

e) Kalksteinterrassen

Auflerhalb der Wallriffe und z. T. auch innerhalb der Lagune wird
der Meeresboden in San Andrés von Kalksteinterrassen gebildet, welche
bei einem tieferen Meeresspiegelstand durch Abrasion entstanden. Dorrt,
wo eine zu starke Wellenbewegung eine kontinuierliche Sedimentation
verhindert und wo periodische Abrasion den Korallenwuchs unterdriickt,
zeigt die Terrasse eine mehr oder weniger glatte Oberfliche aus pleistozi-
nem Kalk, die in der Regel von einem diinnen Film aus roten Kalkalgen
iiberzogen ist. Hier siedeln die besonders gut an Abrasionsbedingungen
angepafiten Oktokorallen (Gorgonia, Plexaura) sowie bestimmte Scle-
ractinier (iiberwiegend inkrustiernde Formen wie Diploria clivosa,
Dichocoenia stokesit, Porites astreoides u. a.).

Auf den Kalksteinterrassen tritt in Korallennihe die Molluskenfauna
des Korallen-Biotopes auf. Ortlich sind als Vertreter des Sand-Biotopes
die grofwiichsigen Schnecken Strombus gigas, Vasum muricatum und
Charonia variegata in unterschiedlicher Hiufigkeit anzutreffen, da fiir
sic. offenbar auf den unbesiedelten Kalkflichen im Gegensatz zum
Korallen-Biotop eine ungehinderte Fortbewegung moglich ist. Besonders
Strombus gigas kann hier relativ hiufig sein und tritt dann vielfach in
Gruppen bis zu 10 Exemplaren auf.

f) Offenes Meer

Angespiilt am Strand von San Andrés fanden sich verschiedentlich
die eingerollten, gekammerten Schalen des dibranchiaten Cephalopoden
Spirula spirula. Nach KAESTNER (1965: 448) handelt es sich hierbei um
eine bathypelagische Art, die in Tiefen zwischen 300 und 600 m lebt.

Die Verteilung der pleistozinen Mollusken

Bei den Gelindeuntersuchungen war es mdglich, auch in den Pleisto-
zinkalken auf Grund der Gesteinsausbildung und der Organismenver-
teilung ein Korallen-Biotop, ein ‘Sand-Biotop und ein Felskiisten-Biotop
auszuscheiden. Das letztere ist in San Andrés vielfach nur an Hand des
bekannten Verlaufs der pleistozinen Kiistenlinie am Innenrand der Insel-
terrasse zu vermuten. Infolge von Uberdeckung durch Hangmaterial aus
dem Tertidr sind die kliffnahen Pleistozinkalke hier jedoch meist nicht
zuginglich. Lediglich im Bereich von North Cliff und May CLff ist die
alte Kiistenlinie unmittelbar aufgeschlossen. Fine gezielte Molluskensuche,
welche in entsprechenden Pleistozinkalken in der Nihe von May Cliff
durchgefiihrt wurde, erbrachte Funde von Cittarium pica, einem Gastro-
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poden, welcher rezent in San Andrés iiberwiegend die Felskiiste im Zwi-
schengezeitenbereich besiedelt.

Fiir ein Vorhandensein eines Mangroven-Biotopes zur fraglichen Zeit
in San Andrés gibt es keinerlei Anhaltspunkte. Es war vermutlich nicht
ausgebildet, da wellengeschiitzte, flache Buchten fehlten.

Das Biotop der Kalksteinterrassen ist stellenweise an seinem charak-
teristischen Korallenwuchs auch heute noch fossil erkennbar, hat aber
keine Mollusken geliefert. Pelagische Formen wurden nicht festgestellt.

Das Korallen- und Sand-Biotop lassen sich im Bereich der pleisto-
zinen Inselplattform vielfach nicht so deutlich trennen wie im rezenten
Riffkomplex, da hier in den flachsten Bereichen der damaligen Lagune
auch zahlreiche Korallen iiber den Sandboden verteilt vorkamen. Das
Jiflt zwangsliufig cine gewisse Vermischung der entsprechenden Mol-
luskenfaunen erwarten. Die hiufigsten Mollusken im pleistozinen Ko-
rallen-Biotop sind:

Cypraea sp.

Astraea caelata
Lithophaga cf. nigra
Chama sp.

Die Fauna des Sand-Biotopes umfafit vor allem die folgenden

Formen:
Lucina pensylvanica
Chione paphia
Tellina listeri
Cerithium sp.
Codakia ssp.
Polinices lacteus
Natica canrena
Chione cancellata
Arcopagia fausta
Antigona listeri
Anadara cf. notabilis

Verschiedene Gehiuse von Strombus gigas und Vasum muricatum
zeigten auch im Pleistozin dicke Umkrustungen von Siderastrea radians.

Faunenvergleich und Deutung

Um die quantitative Zusammensetzung der rezenten Mollusken in
den Lagunensanden des Hafenbeckens zu bestimmen, wurden im Bereich
der schon erwihnten, kiinstlichen Aufschiittung an 3 verschiedenen Stel-
len (Abb. 1, Fundpunkte A) Flichen von mehreren m? Grofle abgegrenzt
und davon simtliche Mollusken mit Ausnahme der allerkleinsten Formen
abgesammelt. Insgesam’ wurden auf diese Weise 553 Schalen gezihlt.
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Zu Vergleichszwecken wurden ganz entsprechende, quantitative Auf-
sammlungen auch in den molluskenreichen Pleistozinkalken im N von
San Luis durchgefiihrt. Allein an einem etwa 50 m langen Kiistenstreifen
(Fundpunkt B, Abb. 1) konnten hier insgesamt 198 Schalen aufgesam-
melt werden. Fast alle Muscheln wurden zweiklappig angetroffen, was
ein Anzeichen fiir minimale Umlagerungsvorginge der Sedimente nach
dem Tode der Mollusken ist. In dieser Hinsicht lief sich die pleistozine
Fauna ohne weiteres mit den Mollusken aus dem Sand-Biotop der
Hafenbucht vergleichen, da diese dort ebenfalls infolge ihrer geschiitzten
Lage keine Umlagerung durch die Wellen erfuhren.

Beide Faunen wurden artmiflig bestimmt. Der ab- bzw. aufgerun-
dete prozentuelle Anteil der einzelnen Arten ist in Tab. 1 wiedergegeben.
Danach sind die hiufigsten Mollusken in den rezenten Sedimenten der
Hafenbucht (A) die folgenden. Thr Anteil im Pleistozin in B wurde zum
besseren Vergleich in Klammern dahintergesetzt:

Codakia ssp. 41% (%)
Tegula fasciata 10% (— %)
Cerithium ssp. 85% (5.5%)
Chione cancellata 7% (2%)
Modulus modulus 6% (—%)
Glycymeris pectinata 6% (—7%)
Aequipecten muscosus 3% (— %)

Die hdufigsten Mollusken im Pleistozdn von Fundort B sind dagegen
die folgenden, wobei hier die Hiufigkeit der rezenten Arten in A in
Klammern dahinter gesetzt wurde:

Lucina ssp. 359% (<0,1%)
Chione paphia 21% (0,7 %)
Tellina lister: 75 % 0,7 %)
Cerithium ssp. 55% (85%)
Codakia ssp. 5% (41 %)
Laevicardium laevigatum 45%  (0,5%)
Polinices lactens 4% (02%
Natica canrena 4% (<0,1%)

Der Vergleich zeigt eine unterschiedliche qualitative und quantitative
Zusammensetzung beider Faunen. Dies laflt auf unterschiedliche, 6kolo-
gische Bedingungen zur Ablagerungszeit an beiden Lokalitdten schlieffen.
Als Ursache hierfiir kommt wahrscheinlich eine unterschiedliche Wasser-
tiefe in Frage, in der die Mollusken gelebt haben. Aus Angaben iiber die
Tiefenverteilung von westindischen Mollusken in AesoT (1958), die auf
Untersuchungen in Grand Cayman Island beruhen, ergibt sich, dafl nicht
alle Formen die gleiche Tiefenreichweite besitzen, sondern jeweils ganz
bestimmte Tiefenbereiche bevorzugen. Die Hiufigkeit der wichtigsten
in A und B gefundenen Mollusken wurde deshalb zusammen mit der
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Pleistozane Mollusken von Fundpunkt B

Rezente Mollusken von Fundpunkt A
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pleistozinen Mollusken in San Andrés;

g und Hiufigkeit der wichtigsten rezenten und
der pleistozinen Wassertiefe in Fundpunkt B.

Rekonstruktion

Abb. 2. Tiefenverbreitun



aus ABBOTT (1958) iibernommenen Tiefenverbreitung in Abb. 2 aufge-
tragen.

Aus dem Diagramm ist ersichtlich, dal die rezente Fauna A zumin-
dest zum groflen Teil in Wassertiefen von weniger als 5,5m gelebt
haben muf, da hier sowohl Modulus modulus als auch Glycymeris pec-
tinata (beide mit einer Tiefenreichweite bis 5,4 m) sehr hiufig vorkom-
men. Formen mit groferer Tiefenverbreitung wie Lucina pensylvanica,
Tellina ssp. und Laevicardium laevigatum sind dagegen unbedeutend in
quantitativer Hinsicht. Dies findet seine Bestitigung in der bekannten
Ausbaggerungstiefe des Hafenbeckens von 1,5 bis auf 6 m und teilweise
bis auf 7 m Wassertiefe.

An Fundpunkt B des pleistozinen Sand-Biotopes fehlen simtliche,
fiir das flachere Wasser charakrteristischen Formen (M. modulus, G. pec-
tinata, T. fasciata). Lediglich C. orbicularis, die in Grand Cayman Island
bis in 6 m Tiefe gefunden wurde, bildet hier 5 % der pleistozinen Fauna,
wihrend sie 41 % im rezenten Sediment des Hafenbeckens umfafite. Die
sonst hdufigeren Formen Lucina ssp., Tellina listeri, Laevicardium laevi-
gatum, Polinices lactens kommen dagegen rezent bis in Tiefen von mehr
als 10 m vor. Fiir die zweithiufigste Art Chione paphia ist leider die Tie-
fenverbreitung nicht bekannt.

Aus der Faunenzusammensetzung ergibt sich, dafl die pleistozinen
Sedimente in B wahrscheinlich in einer Wassertiefe abgelagert wurden,
die im weiteren Bereich der unteren Verbreitungsgrenze von Codakia
mit 5,4 m gelegen haben diirfte. Da die im Rezenten sehr hiufige Tegula
fasciata mit der selben unteren Verbreitungsgrenze hier vollstindig fehlt,
kann man annehmen, daffl die Wassertiefe eher etwas tiefer als flacher
anzusetzen ist. So muff man wohl mit einem wahrscheinlicheren Betrag
von 6 bis 7 m Tiefe zur Ablagerungszeit rechnen.

Fiir die groflere Wassertiefe in B verglichen mit A spricht weiterhin
ein hdufigeres Auftreten von Codakia orbicularis in hoher gelegenen Be-
reichen der Pleistozinkalke, dort wo sie sich in flacherem Wasser abge-
lagert haben miissen. Dies kann man beispielsweise im Bereich des Lan-
destreifens beobachten, wo heute die Landoberfliche teilweise bis mehr
als 4 m tiber dem Meeresspiegel liegt. Lucina pensylvanica bleibt dagegen
das weitaus hiufigste Mollusk im Bereich des heute sehr flach liegenden,
dufleren Kiistenstreifens. Aus diesen Uberlegungen ergibt sich weiterhin,
dafl Chione paphia ihr wahrscheinliches Verbreitungsoptimum in mehr
als 6 m Wassertiefe hat.

Da die Fundlokalitit B der pleistozinen Mollusken 0,5 bis 1 m iiber
der heutigen Wasserlinie liegt, ist zur Hauptablagerungszeit mit einem
etwa 6,5 bis 8 m hoheren Meeresspiegel als heute zu rechnen. Dies findet
seine Bestitigung in der Hohenlage der Pleistozinkalke auf der Insel-
terrasse in einem kliffartigen Gelindeknick in ca. 8 m Hohe sowie in ge-
wissen Riickschliissen, die sich aus der Verteilung der Korallen in den
pleistozinen Kalken ergeben.
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Tabelle 1
Liste der in San Andrés gefundenen rezenten und pleistozinen Mollusken.

Rezent Pleistozin
% in A sonst %inB sonst

Gastropoda
Fissurellidae

Diodora listeri OrBIGNY, 1853 -
Diodora cayenensis LAMARCK, 1822 0,4
Fissurella barbadensis GmeLIN, 1791 —
Fissurella angusta GMELIN, 1791 —

Acmaeidae
Acmaea pustulata HersLING, 1779 -

Trochidae
Cittarium pica LINNE, 1758 —
Tegula fasciata Born, 1778 1C
Tegula lividomaculata C. B. Apawms, 1845 —
Calliostoma jujubinum GmreLIN, 1791 -

Turbinidae
Astraea caelata GMELIN, 1791 -
Astraea phoebia RépING, 1798 —
Astraea brevispina LAMARCEK, 1822 0,2
Astraea tecta SOLANDER, 1786 -

Neritidae
Nerita peloronta Linng, 1758 -
Nerita wersicolor GMELIN, 1791 —
Nerita tesselata GMELIN, 1791 -
Nerita fulgurans GMeLIN, 1791 —

Littorinidae
Littorina ziczac GMELIN,1791 —
Littorina angulifera LaMarck, 1822 -
Littorina meleagris PoTizz & MicHAUD, 1838 —
Tectarins muricatus LINNE, 1758 —

Vermetidae
Petaloconchus sp. —

Planaxidae
Planaxis lineatus pa Costa, 1778 —

Modulidae
Modulus modulus Linng, 1758 6 — — —

Potamididae
Cerithidea pliculosa Menkz, 1829 < 0,1 - — -

Cerithidae
Cerithium litteratum Born, 1778 L g + 1
Cerithinm eburneum BRUGUIERE, 1792 Fo -
Cerithium anvicoma SCHWENGEL, 1940 - — 4 —
Cerithium wvariabile C. B. Apawms, 1845 < 0,1 — —
Cerithium sp. — — 0,5 -
Epitoniidae
Epitonium lamellosum 1.AMARCEK, 1822 - + - -

|
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Rezent Pleistozin
% in A sonst % inB sonst

Hipponicidae
Hipponix antiguatus LINNE, 1767 -
Calyptraeidae
Crepidula sp. -
Strombidae
Strombus gigas LINNE, 1758 < 0,1
Strombus pugilis Linng, 1758 —
Strombus raninus GMELIN, 1791 -
Strombus costatus GMELIN, 1791 —
Eratoidae
Trivia pediculus LINNE, 1758 —
Cypraeidae
Cypraea zebra LINNE, 1758 -
Cypraea cinerea GMELIN, 1791 —
Ovulidae
Cyphoma gibbosnm LINNE, 1758 —
Naticidae
Polinices lacteus GuiLpING, 1834 0,2 — 4 —
Natica canrena LiNNE, 1758 < 0,1 4
Cassididae
Cassis tuberosa LiNNE, 1758 -
Cassis flammea LiNNE, 1758 —
Cypraecassis testiculus LiNNE, 1758 -
Cymatiidae
Charonia variegata LAMARCK, 1816 -
Cymatium caribbenm CLENCH & TURNER, 1957  —
Tonnidae
Tonna maculosa DiLLwyn, 1816 0,2
Muricidae
Murex pomum GMELIN, 1791 —
Purpura patula LiNxg, 1758 -
Thais rustica LAMARCK, 1822 —
Thais deltoidea LaMARCK, 1822 —
Magilidae
Coralliopbila abbreviata Lamarck, 1816 —
Coralliophila caribaea AsroTT, 1958 —
Columbellidae
Columbella mercatoria LINnE, 1758 —
Nitidellz nitida Lamarck, 1822 -
Buccinidae
Fngina turbinella K1eNER, 1836 -
Fasciolariidae
Fasciolaria tulipa LiNNE, 1758 < 0,1
Leucozonia nassa lewcozonalis LaMaRCK, 1822 —
Xancidae
Vasum mauricatum Born, 1778 0,1

0,5 —

0,5 +
0,5 -
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Rezent Pleistozin
Zin A sonst %inB sonst

Olividae
Oliva reticularis Lamarck, 1811 0,2 + 0,5 -
Mitridae
Mitra nodulosa GmrLIN, 1791 - + — -
Marginellidae
Prunum roosevelti Bartscu & REHDER, 1939 — + - —
Prunum apicinum MENKE, 1828 0,2 + - -
Prunum guttatum DiLiwyn, 1817 — + - —
Conidae
Conus regins GMELIN, 1791
Conus mus Hwass, 1792 — + — -
Conus jaspidens GmEeLIN, 1791 + — - —
Conus spurius atlanticus CLENCH, 1942 < 0,1 + — -
TURRIDAE
Crassispira fuscescens REEVE, 1843 < 0,1 - - -
Bullidae
Bulla striata Brucuiire, 1792 1,5 — 0,5 +
Pelecypoda
Arcidae
Arca zebra Swainson, 1833 < 0,1 + - -
Arca imbricata BRUGUIERE, 1789 < 0,1 - — —
Barbatia cancellaria Lamarck, 1819 + — +
Barbatia sp. - — — +
Anadara notabilis R6pinG, 1798 1 — - +
Anadara cf. notabilis Réping, 1798 — — 1 -
Glycymerididae
Glycymeris decussata Linng, 1758 — + — -
Glycymeris pectinata GMELIN, 1791 6 + - —
Mytilidae
Modiolus americanus 1EacH, 1815 — + —
Brachidontes exustus LINNE, 1758 < 0,1 — — —
Lithophaga cf. nigra OrpiGNY, 1842 — + — +
Isognomonidae
Isognomon alatus GMeLIN, 1791 - + - —
Isognomon bicolor C. B. Apawms, 1845 — + - —
Isognomon radiatus ANTON, 1839 — + - -
Pteriidae
Pieria colymbus RopING, 1798 - + — -
Pinctada radiata Lrach, 1814 1 - — —
Pinnidae
Pinna carnea GMeLIN, 1791 — + — —
Pinna sp. <01 — - -
Atrina seminuda LaMARCK, 1819 — + — —
Pectinidae
Pecten ziczac LINNE, 1758 0,1 — — —
Aequipecten muscosus Woop, 1828 3 - — —
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Spondylidae
Spondylus americanus HERMANN, 1781
Limidae
Lima scabra Born, 1778
Lima scabra forma tenera SOWERBY, 1843

Ostreidae
Ostrea cf. equestris Say, 1834
Crassostrea rhizophorae GUILDING, 1828

Diplodontidae
Diplodonta punctata Say, 1822

Lucinidae
Lucina pensylvanica LINnE, 1758
Lucina sp.
Anodontia alba Link, 1807
Codakia orbicularis Linng, 1758
Codakia costata OrBIGNY, 1842
Codakia orbiculata MonTacu, 1808
Divaricella quadrisulcata OrBiGNY, 1842

Chamidae
Chama macerophylla GMeLIN, 1791
Chama cf. macerophylla GMmeLIN, 1791
Chama cf, congregata ConraDp, 1833
Chama florida Lamarck, 1819
Psendochama radians Lamarck, 1819

Cardiidae
Papyridae soleniformis BRUGUIERE, 1789
Americardia media Linng, 1758
Laevicardium laevigatum Linng, 1758

Veneridae
Antigona listeri Gray, 1838
Chione cancellata LINNE, 1767
Chione paphia LiNNE, 1767
Pitar fulminata MENKE, 1828
Pitar cf. fulminata MENKE, 1828

Tellinidae
Tellina listeri RODING, 1798
Tellina sp.
Arcopagia fausta PULTENEY, 1799
Arcopagia cf. fausta PULTENEY, 1799
Apolymetis intastriata Say, 1826

Semelidae
Semele proficua PuLTENEY, 1794
Semele sp.

Sanguinolariidae

Tagelus divisus SPENGLER, 1794
Tagelus sp.
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Mactridae
Mactra cf. fragilis GMeLIN, 1791 < 0,1 — - —

Cephalopoda
Spirulidae
Spirula spirula LINNE, 1758 - + - -

Amphineura
Chitonidae — + - -

Scaphopoda

Dentaliidae
Dentalium sp. 4. — — —
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