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Bodendkologische Untersuchungen auf der Isla
de Salamanca, Nordkolumbien

Von

CHRisTIAN KUNZE

Mit 2 Tabellen

Resumen

De ambos lados de la carretera que pasa por la Isla de Salamanca se
tomaron muestras de suelo. El contenido de clorure, nitrdgeno y carbono fué
mayor en las muestras del lado de la Ciénaga que en las del lado del mar. En
relacién a la cantidad de carbono y microorganismos, la produccién de COs y
ammonificacién fueron mayores en las muestras del lado del mar. La cantidad
de microorganismos parece depender directamente de la candidad de cloruro
en la muestra respectiva.

Summary

Soil samples were taken from both sides of the road which passes through
the Isla de Salamanca. The amount of chloride, nitrogen and carbon were
larger in the samples from the sea-side than in the samples from the side of
the Ciénaga (inland water). In relation to the amount of carbon and micro-
organisms present, the production of COz and the ammonification were higher
in the samples from the sea-side. The abundance of microorganisms appears to
be directly dependent from the amount of clorides present in the soil.

Zusammenfassung

Von der Isla de Salamanca wurden Bodenproben, die von der Meeres-
Seite und der Binnensee-Seite der iiber die Isla fithrenden Strafle stammen,
entnommen. Chlorid-, Stickstoff- und Kohlenstoff-Gehalt sind bei den auf
der Ciénaga-Seite gelegenen Proben hoher als bei den betreffenden Proben von
der Meeres-Seite. Die COa-Abgabe und das Ammonifikationsvermogen, bezo-
gen auf den C-Gehalt und die Keimzahl der entsprechenden Probe, sind auf
der Meeres-Seite hoher. Die gefundenen Keimzahlen der Proben scheinen direkt
abhingig zu sein vom Chlorid-Gehalt des Bodens.
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Einleitung

Die ,Isla de Salamanca“ ist eine schmale Nehrung an der kolum-
bianischen Atlantikkiiste zwischen den Orten Ciénaga im Osten und
Barranquilla im Westen. Auf der Nordseite der Nehrung befindet sich
die Karibische See und auf der Siidseite die Ciénaga Grande de Santa
Marta, ein Haff, das an einer Stelle in Verbindung mit dem offenen
Meer steht.

Botanische Arbeiten iiber dieses interessante Gebiet sind erst in den
letzten Jahren entstanden. So untersuchte SCHNETTER (1969) den Salz-
gehalt und die Halophyten der Isla de Salamanca. SteusinGg (1971)
fiihrte die ersten bodenskologischen Studien in diesem Gebiet durch,

Uber die Isla fiihrt eine befestigte, viel befahrene Strafle, die 1962
fertiggestellt worden ist. Sie stellt die wichtige Verbindung zwischen
Santa Marta und Barranquilla dar. Da sich dieser Straflenbau in man-
cher Hinsicht auf die Fauna und Flora sowohl der Nehrung als auch
der Ciénaga Grande ausgewirkt hat, sollte untersucht werden, ob auch
in bezug auf bodenbiologische Veorginge eine durch die Strafle bewirkte
Differenzierung zwischen Binnen- und See-Seite zu erkennen ist.

Material

Die zehn bearbeiteten Bodenproben wurden am 20. 8. 1970 paar-
weise von beiden Seiten der Strafle entnommen, so daf} jeweils zwei
Proben von sich genau gegeniiberliegenden Standorten entnommen wur-
den (Tab. 1). Es handelt sich dabei um Mischproben aus den obersten
10 cm, die ber 60°C getrocknet und anschlieflend auf 2 mm gesiebt
wurden.

Methoden

Die Arbeitsanleitungen fiir den grofiten Teil der angewendeten Me-
thoden sind bei SteuBING (1965) ausfihrlich beschrieben. Die Protein-
bestimmung erfolgte nach Lowry (1951), die Bestimmung der Katalase-
Aktivitit erfolgte durch volumetrische Messung des entstehenden Sauer-
stoffes (Kunze 1970). Zur Beurteilung des Mikroorganismenbesatzes
wurde die Koch’sche Plattenmethode angewandt (DrEws 1968), jedoch
wurde diese Methode derart erweitert, dafl die Proben zunichst 4 Minu-
ten mit Ultra-Schall (Branson Ultraschaller Sonirer B-12) behandelt
wurden, da so eine erheblich bessere Suspensierung der Bodenproben zu
erzielen ist.

Ergebnisse

Bei der Betrachtung der untersuchten physikalisch-chemischen Eigen-
schaften der 10 Bodenproben von der Isla de Salamanca fillt auf, dafl
am Tage der Probenentnahme die 5 Bdden von der Siiflwasser-Seite
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jeweils einen hoheren Wassergehalt aufwiesen als die entsprechenden
Boden von der Meeres-Seite. Die Wasserkapazitit ist bei den gegeniiber-
liegenden Proben gleich, nur die Probe 5 macht hier eine Ausnahme. Was
fiir den Wassergehalt gilt, ist auch fiir den Kohlenstoff- und Stickstoff-,
sowie den Chlorid-Gehalt festzustellen: die Boden auf der Ciénaga-Seite
weisen hohere Werte auf als die Proben auf der anderen, der Meeres-

Seite.

Tab. 1. Beschreibung der Standorte, an denen Bodenproben entnommen wurden.

Proben- Ciénaga-Seite = C
Meeres-Seite

M

Nr.
1

L L I

8
92

10

C

20

20 =20

C

=M

Standort

Km 25,6 — zum Meer hin hohe, dichte Man-
grove*, Von hier nach Westen wird die Isla
stindig breiter.

Wie Nr. 1 — auch zur Ciénaga hin ein dichter
Mangroven-Bestand™.

Km 33 — im Osten von Standort Nr. I. Kaum
Vegetation, nur vercinzelt Seswvium portula-
castrum.

Wie Nr. 3.

Km 37,1 — in einer groflen Wasserfliche stehen
eine grofle Zahl abgestorbener Mangroven. Die
Proben wurden oberhalb der Wasserfliche ent-
nommen.

Sehr dichte, gesunde Mangrove*.

Km 41,8 — dichter Kakteen-Dornbusch. Batis
maritima an der Entnahmestelle.

Wie Nr. 7.

Km 52 — sehr schmale Stelle der Isla. Kaum
Vegetation, nur vereinzelt Batis maritima.

Wie Nr. 9.

* Die Mangrove setzt sich auf der Isla aus folgenden drei Arten zusammen:
Rhizophora mangle, Languncularia racemosa, Avicennia nitida.

Tab. 2. Ergebnisse der bodenskologischen Untersuchungen an zehn Bodenproben

Boden- Wasser-
gehalt

in%

probe

Ov oo ~NoNwU W -

—_

5
12
18
20

7
18
10
15

9
i5

Wasser-
kapazitit

in%*
23
23
20
20
30
19
16
16
15
15

von der Isla de Salamanca.

Ton in pH Chlorid Cin Nin
%’:‘ in %’:' %’I‘ %ﬂ'
2,6 8,1 0,048 1,8 0,05
3,7 8,4 0,097 5,5 0,08
3.1 8.4 0,275 2.5 0,04
39 8,6 0,385 33 0,05
3.8 7.6 0.018 2.7 0.05
3.8 8.4 0,435 3.8 0,06
38 8.4 0,154 2,7 0,04
3,8 8,4 0,257 3,3 0,05
3,9 7,0 0,422 2,8 0,04
41 7.2 0.465 4.7 0,05
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Boden-  Keimzahl Katalase Dehydro- mg CO: mgNH;s  Protein
probe prolg ml Os genase pro100g pro100¢g in %*

(x 108) F-546 nm Boden  Boden
pro 24 h pro 24 h**
1 3 — — 17,6 3,4 0,009
2 91 0,2 0,13 20,4 3,4 0,007
3 8 — — 13,2 4,4 0,027
4 75 — — 12,2 4.8 0,018
5 6 0,4 0,04 22.0 5.1 0,007
6 > 200 — 0,05 14,3 5,1 0,015
7 2 — = 12,2 4.8 0,020
8 7 — — 11,0 5.1 0.015
9 > 200 — — 14,3 4,8 0,020
10 > 200 — — 14,3 37 0,023
* = % vom Trockengewicht; ** = Ammonifikationstest
Boden- COgz-Abgabe pro Ammonifikation pro
probe C-Gehalt  Keimzahl x 108 C-Gehale Keimzahl x 108
1 9,8 5,88 1,92 1,13
2 3.7 0,22 0.6 0,04
3 5.3 1,65 1.8 0.55
4 3.7 0.16 1.5 0,06
5 8.2 3.67 1.9 0,85
6 3.8 < 0,07 13 < 0,03
7 4,5 6,10 1,8 2,40
8 3.3 1,57 1,5 0.73
9 5.1 < 0,07 1.7 < 0,03
19 3.0 < 0,07 0.8 < 0,03

Die Bestimmung der Keimzahl in den Proben brachte insofern zu-
nichst iiberraschende Ergebnisse, als unerwartet hohe Zahlen von Bakte-
rien in diesen extrem salzhaltigen Bden zu finden waren. Besonders
hoch war die Zahl der gefundenen Mikroorganismen in den Proben 6,
9 und 10. Diese Bodenproben weisen neben den hochsten Bakterien-
zahlen interessanterweise auch den hochsten Gehalt an Cl~ auf. Wie
Tab. 2 zeigt, scheint hier ein direkter Zusammenhang zwischen Chlorid-
Gehalt der Proben und deren Keimzahl zu bestehen. Lediglich Probe 2
weist trotz niedrigem Chlorid-Gehalt eine recht hohe Zahl an Keimen
auf. In diesem Fall wird deutlich, daf} sicher noch weitere Faktoren
die Keimzahl einer Bodenprobe beecinflussen, z.B. der Stickstoff, der
gerade in der Probe 2 den héchsten Wert aller Proben aufweist. Im
Vergleich der beiden sich jeweils gegeniiberliegenden Standorte zeigt sich,
dafl auf der Binnen-Seite die hoheren Keimzahlen zu finden sind. Nur
die Proben 9 und 10 kommen beide auf die gleiche hohe Zahl von
Mikroorganismen.

Trotz der hohen Keimzahl war dagegen nur in zwei Proben eine
Aktivitit der Enzyme Katalase und Dehydrogenase festzustellen, nim-
lich in den Proben 2 und 5, zwei Bdden, die beide relativ wenig Chlorid
enthalten. Dafl der hohe Cl—-Anteil der anderen Proben jedoch nicht
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allein fiir das Fehlen der Enzymaktivititen verantwortlich zu sein
scheint, geht daraus hervor, daff den Béden zugesetzte Katalase (MERCK,
Darmstadt, Nr. 5183 — 550 U/mg) durchaus nicht inhibiert wurde.

Eine CO,-Abgabe war zwar bei allen 10 Bodenproben festzustellen,
jedoch zeigten sich auch hier die beiden Proben 2 und 5 am aktivsten.
Eine Ammonifikation von zugegebenen Pepton zu NH, konnte ebenfalls
bei allen Proben gemessen werden. Bezieht man die beiden mikrobiellen
Leistungen CO,-Abgabe und Ammonifikation auf den C-Gehalt des
betreffenden Bodens, so ergibt sich fiir die Proben von der Meeres-Seite
die hohere Aktivitit gegeniiber den Proben von der Binnen-Seite der
Strafle. Das gleiche Bild erhilt man, wenn die Keimzahl des Bodens als
Bezugsgrofle gewdhlt wird: auch in diesem Fall {ibertrifft die biologische
Aktivitit der Béden von der zum Meer zu gelegenen Seite die der ent-
sprechenden Boden von der Ciénaga-Seite; ausgenommen die Proben 9
und 10, die durch ihre Keimzahl die gleiche Aktivitit aufweisen.

Zusammenfassend zeigen die Ergebnisse, dafl die auf der Ciénaga-
Seite entnommenen Proben durch die bessere Kohlenstoff- und Stickstoff-
Versorgung und wahrscheinlich durch den noch nicht geklirten Einflufl
des Cl~ den hdheren Mikroorganismenbesatz aufweisen. Die biologische
Aktivitic der Boden, charakterisiert durch die CO,-Abgabe und die
Ammonifikation pro Keimzahl und pro C-Gehalt des Bodens, ist da-
gegen 1n den Boden auf der Meeres-Seite hoher als in den Bdden von
der Ciénaga Grande-Seite.

Mein Dank gilt der Deutschen Forschungsgemeinschaft fiir die grofi-
ziigige Unterstlitzung der Reise. Ebenfalls danke ich dem Instituto
Colombo-Alemdn, Santa Marta, fiir die zahlreichen Hilfen wihrend
meines Aufenthaltes.
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