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Zusammenfassung

Temperaturen von Bldttern einiger Arten der Trockenvegetation bei Santa
Marta (Kolumbien) wurden in Regen- und Trockenzeit untersucht. Besonders
hohe Blattemperaturen erreichten in einem Kakteendorngehdlz wachsende Arten
wihrend der Trockenzeit. Durch eine giinstigere Wasserversorgung und weniger
“extreme mikroklimatische Bedingungen waren die Temperaturen von in einem
ehemaligen Auwald wachsenden Arten niedriger,

Abstract

Leaf temperatures of several plant species of the xerophytic vegetation
near Santa Marta (Colombia) were studied during the dry and the wet sea-
son. The leaves of species growing in a cactus thorn scrub reached very high
temperatures, especially in the dry season, while leaf temperatures of plants in
the area of a disappeared semi-deciduous seasonal forest were lower because of
more favorable conditions of water supply and microclimate.

Resumen

Temperaturas de hojas de algunas plantas de la regién xerofitica de Santa
Marta {Colombia) se estudiaron durante el verano y el invierno. Hojas de
especies crecientes en un cardonal lograron temperaturas muy altas, especial-
mente en ¢l verano. Las temperaturas de especies de la regién de un desaparecido
bosque de galeria eran mas bajas, por las condiciones favorables de la economia
hidrica y del microclima.

~ La distribucién regional de las especies de plantas en la tierra de-
pende decesivamente del factor temperatura. Temperaturas promedias y
extremas impiden o favorecen el desarrollo de especies distintas cuyo
nimero disminuye bajo condiciones ambientales desfavorables. Tempera-
turas muy bajas provocan los desiertos helados. Sin embargo, no existen
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regiones en la tierra donde no haya plantas por las temperaturas altas
dependientes de la situacidén geogrifica.

A pesar de ello, las temperaturas altas forman barreras para la distri-
bucién de muchas especies vegetales. Este hecho estd basado especial-
mente en la dependencia de los procesos metabdlicos y del crecimiento,
del factor temperatura. La dltima afecta por eso la capacidad de compe-
tencia entre especies. No son frecuentes las temperaturas letales para los
Organos vegetales. Lo mismo se observé en las especies estudiadas en la
region de Santa Marta, mostrando dafios en las hojas sélo después de un
tratamiento de media hora con temperaturas desde 46°C hasta 54°C
(véase LANGE 1965). Temperaturas tan altas no se encontraron en las
hojas de la mayoria de las especies estudiadas, bajo las condiciones del
campo. Las temperaturas mds elevadas de las hojas de plantas de un
cardonal y de la region de un parcialmente desaparecido bosque de
galeria, bajo las condiciones de plena insolacién, eran las siguientes:

Regién del bosque de galeria Cardonal
Boerbaavia erecta .. 37,0°C Calotropis
Heliotropium procera R. Br. 41,6°C
angiospermum Ipomoea
MURRAY 36,6°C carnea JACQ. 44,1°C
Tribulus cistoides L. 38,9°C Pereskia
' colombiana BR. & R. 41,8°C
Prosopis

juliflora (Sw.) DC.  40,8°C
Tribulus cistoides L. 53,1°C

Los datos muestran que solamente las hojas de Tribulus cistoides
en el cardonal alcanzaron temperaturas letales. La temperatura inferior
que provoca dafios en las hojas de esta especie es de 50° C (SCHNETTER
1969). En relacién con esto hay dos hechos interesantes: 1o. temperaturas
tan altas sdlo se observaron en el cardonal; 20. estas temperaturas ocu-
rrieron exclusivamente en el verano después de algunas semanas sin
Huvias. La falta de temperaturas tan altas en la regidn del bosque de
galeria se explica por la economia hidrica mds favorable y por una
tendencia menor a condiciones extremas en los estratos inferiores del
aire en este 4rea (SCHNETTER 1970, 1971). Las hojas de las otras especies
mencionadas anteriormente se encontraron a mayor altura sobre el
suelo que las de T'ribulus. Esto significa que las hojas de las especies ante-
riores se hallaron fuera de los estratos del aire mis caliente, inmediata-
mente encima del suelo, bajo insolacidn. :

Exclusivamente durante las horas del mediodia en el verano, las
temperaturas de Tribulus en el cardonal estaban muy altas. En el verano
se pudo observar aqui una pérdida de agua continua en las hojas de
Tribulus. El contenido de agua de las hojas llegd hasta un valor del
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47 %, sobre la base de peso fresco, mientras los contenidos de agua de
las hojas bajo las condiciones del invierno oscilaron alrededor de un
75%. La planta responde a esta escaséz de agua con una reduccién de la
transpiracién, como se ilustra por los datos obtenidos bajo una radia-
ci6n global de 0,7 cal/cm? - min o mds:

Transpiracién de Tribulus cistoides en el cardonal en las horas
del mediodia (promedias de varias mediciones) en mg/dm? - min

Invierno Verano
58 : 15,5

cal/cm2 . min

4 s TTT s

Figura 1. Diagramas de la economia de la energia térmica de hojas de Tri-
bulus cistoides. 1 = radiacién global y radiacién de reflexién (en-
trada); 2 = radiacién térmica de la atmésfera (entrada); 3 = radia-
cién térmica del suelo (entrada); 4 = intercambio de calor entre la
hoja y el aire por conveccidn (entrada o pérdida); 5 = transpira-
cién (pérdida); 6 = radiacién térmica de la hoja (pérdida). A =
segin mediciones en el 3 de Noviembre de 1965 (invierno), B =
segun mediciones en el 18 de Febrero de 1966 (después de mdis de
dos meses de verano). Segiin R. SCHNETTER (1971).
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La mencionada reduccidén de la transpiracién significa simultanea-
mente una disminucién de la posibilidad de reducir la temperatura de
las hojas por medio de este proceso, como se puede ver en las graficas de
la figura 1, que ilustra al mismo uempo la intervencién complicada de
los componentes distintos de la economia de energia térmica de una hoja.
Las graficas se basan en las mediciones obtenidas el 3 de Noviembre de
1965 (fig. 1 A, invierno) y el 18 de Febrero de 1966 (fig. 1 B, después de
mis de dos meses de verano). Los integrantes mds importantes de la
economia de energia térmica de una hoja son la radiacién global, la
radiacién por reflexién, las radiaciones térmicas del suelo, de la atmds-
fera y de la hoja misma, la conveccién y la transpiracién. En compara-
cién a estos factores, la energia liberada o absorbida por los procesos
metabdlicos es de importancia menor (véase también RASCHKE 1956).
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Figura 2. Transpiracién (T), temperaturas de hojas de Tribulus cistoides (H)
y temperaturas del aire ambiental (A) en el curso del dia. Regién
de un parcialmente desaparecido bosque de galeria; 4 de Abril de
1966 (verano), cielo despejado. Segiin R. SCHNETTER (1971).

34



Bajo las condiciones de una economia hidrica favorable se pudieron
observar temperaturas de hojas, inferiores a las del aire ambiental en
Tribulus cistoides (fig. 2), como también en las especies Stylosantbes
hamata Taus. y Cucumis anguria L. que se desarrollaban muy cerca del
suelo. Estas relaciones entre las temperaturas del aire y de las hojas
implican una ganancia de energia para la hoja por conveccidn (fig. 1 A).
Bajo las condiciones de la economia hidrica del cardonal en el verano
(escaséz de agua, transpiracién reducida), las temperaturas de las hojas
llegan en condiciones de insolacién a temperaturas superiores a las del
aire (fig. 3) vy las hojas pierden energia térmica por la conveccién (fig.
1B). Las figuras 2 y 3 ilustran una vez mds la diferencia entre las
condiciones de la economia hidrica del cardonal y las de la regién del
bosque de galerfa. Las mediciones bésicas para ambas graficas fueron
tomadas en el verano. A pesar de esto, las hojas de Tribulus en la regién
del bosque de galeria mostraron una transpiracién intensa y temperaturas
inferiores a las del aire.
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Figura 3. Transpiracién (T), temperaturas de hojas de Tribulus cistoides (H)
y temperaturas del aire ambiental (A) en el curso del dia. Cardonal;
18 de Febrero de 1966 (verano), cielo despejado. Segin R.ScHNET-
TER (1971).
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Las temperaturas de hojas de las especies anotadas en el cuadro de
la pdgina 32, insertadas a alturas mayores que las de Tribulus, general-
mente eran superiores a las del aire ambiental, en condiciones de una
fuerte insolacién. Segin Gates (1968), la tendencia de hojas a tempera-
turas inferiores a las del aire disminuye, si el nivel general de las
temperaturas baja.

El estudio de las temperaturas de las plantas también puede tener
alguna importancia econémica. Hoy dia se trata de disminuir el gasto de
agua por las plantas empleando sustancias antitranspirantes en regiones
dridas. Como estas sustancias reducen la pérdida de agua por transpi-
racién, intervienen indirectamente en la economia de la energia térmica
de los drganos vegetales. Esto significa que los resultados de dicho trata-
miento podrian ser desfavorables (reduccién de la produccién de las
plantas, efectos letales en sus érganos). Por eso, estas sustancias deberfan
usarse en regiones 4dridas y calientes s6lo después de estudios brevios sobre
-sus efectos.
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