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Zusammenfassung

In den Formationen Jordan (Oberperm ?), Guatapuri (Trias?), Girén (Trias-
Jura), Ranchogrande (wahrscheinlich Trias-Jura) und Morrocoyal (Unterjura)
Nordost-Kolumbiens wurden radiometrische Messungen vorgenommen. Die héch-
sten Meflwerte (Impulszahl pro Minute) ergaben die Lutite der Girdn-Forma-
tion. Im Gebiet um Bucaramanga (Dept. Santander) zeigen die Redbeds der
Formationen Jordan und Girén deutliche Unterschiede in den ermittelten Zahlen-
werten. Die Szintillometer-Messung als Hilfe bei stratigraphischen und faziel-
len Untersuchungen wird diskutiert.

Summary

Background measurements of gamma radiation were made on the Jordin
(Upper Permian?), Guatapuri (Triassic?), Girdn (Triassic-Jurassic), Rancho-
grande (Triassic-Jurassic?) and Morrocoyal (Lower Jurassic) Formations in
northeastern Colombia. The lutites of the Girén Formation produce the highest
values (impulses y per minute). In the region of Bucaramanga (Dept. of Santan-
der), the redbeds of the Jordin and Girén Formations give quite different
radiometric values. The usefulness of radiomatric measurements as a means of
differentiating stratigraphic units and facies changes is discussed.

Resumen

Se realizaron mediciones radiométricas en las Formaciones Jordin (Pérmico
superior ?), Guatapur{ (Tridsico?), Girén (Tridsico-Jurdsico), Ranchogrande
(problemente Tridsico-Jurdsico) y Morrocoyal (Jurasico Inferior) en el NE de
Colombia. Los valores mas altos obtenidos (impulsos y por minuto) provienen
de las lutitas de la Formacién Girén. En la regién de Bucaramanga (Depto. de
Santander), los red beds de las Formaciones Jorddn y Girén muestran valores
radiométricos bien diferenciados. Se discute la utilidad de las mediciones radio-
métricas como medio de diferenciacién estratigrafica o de facies.
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Las mediciones fueron realizadas en marzo de 1970 con un centilé-
metro portitil, fabricado por la Gewerkschaft Brunhilde (Modelo G.B.-
H. 69, Serie 700). Este centilometro registra las emisiones y en impulsos
por minuto. Las mediciones radiométricas en las Formaciones Jordan y
Girén se efectuaron en los alrededores de Bucaramanga (Depto. de San-
tander). También se lograron algunos valores en los afloramientos de
redbeds, 10 Km al N de Codazzi (sobre la carretera a Valledupar),
tentativamente asignados a la Formacién Jordin (F. Cepier 1968) o a
la Formacién La Quinta (A. Forero 1971).

La Formacidén Jordan (F. CepiEL 1968, 1969) consta de arenis-
cas gruesas (Complejo 1, base) y areniscas finas y limolitas, siempre
uniformemente estratificadas y de color rojizo marrén (Complejo 2,
techo). La edad de esta formacion, debido a la ausencia de fésiles, se ha
establecido solamente segin su posicidén estratigrdfica y ubicacién den-
tro del ciclo tectdnico regional conocido en la Cordillera Oriental, fac-
tores que la sitGan en el Pérmico superior. La facies de esta unidad lito-
estratigrafica, particularmente la del Complejo 2, parece indicar un
ambiente marino de poca profundidad.

En la Formacidén Jordidn las mediciones se llevaron a cabo en los
afloramientos que de ésta aparecen en la carretera Bucaramanga-Matan-
zas v en Bocas, que corresponden solamente al Complejo 2, segtn la
seccién tipo en el caiidn del Rio Chicamocha. Los valores obtenidos en
estas localidades, junto con los de Codazzi coinciden dentro de 1200 v
1900 impulsos por minuto, asi:

Matanzas: 1400, 1500, 1500, 1500,
1600, 1800, 1800, 1800,
1800, 1800, 1800, 1900.
Bocas: 1400, 1500, 1500, 1500.
Codazzi: 1200, 1300, 1500, 1600.

El valor promedio para los redbeds de la Formacién Jordin es
entonces de 1600. Las rocas volcanicas intercaladas en la Formacién
Jorddn vy que afloran en las inmedicaciones de Bocas (El Cero), arrojan
valores préximos a los 1000.

Al N de Bosconia (90 Km SW de Valledupar, Depto. del Cesar) a
ambos lados de la carretera a Fundacién aflora una serie de limolitas
y lutitas rojas o gris-rojas, dentro de las que se intercalan rocas vol-
cénicas. Esta serie roja cubre una gran extension, particularmente en el
borde S—SE de la Sierra Nevada de Santa Marta donde ha sido carto-
grafiada por geSlogos del Instituto de Investigaciones Geoldgico-Mineras
(1970), bajo la denominacién de Formacidén Guatapuri. La ausen-
cia de fésiles en estas rocas tampoco ha permitido una datacidn exacta,
pero por sus relaciones estratigrificas se les puede considerar en el Trid-
sico. No tenemos conocimiento suficiente de la facies de esta unidad,
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Fig. 1. Localizacién de los sitios donde se realizaron mediciones radiométricas

en rocas sedimentarias rojas de diferentes formaciones.
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pero algunos rasgos litolégicos podrian indicar un ambiente de sedimen-
tacién marina. Los valores radiométricos obtenidos en la Formacién
Guatapuri varian entre 1800 y 2200 impulsos y por minuto.

Las mediciones radiométricas en la Formacidén Girdén (F. CEDIEL
1968, 1969) se realizaron en su localidad tipo, Cafién del Rio Lebrija,
al NW de Bucaramanga, donde tiene cerca de 4600 m de espesor y
presenta la siguiente division litolégica:

Suprayacente: Formacién Los Santos (Berriasiano ?)

Complejo G: Areniscas gruesas, principalmente, con estratificacién
cruzada.

Complejo F: Areniscas de grano medio, generalmente, con inter-
calaciones de redbeds.

Complejo E: Areniscas de grano medio, generalmente, con estrati-
ficacién cruzada frecuente.

Complejo D: Interestratificacién de areniscas y redbeds.

Complejo C: Areniscas gruesas y conglomerdticas, generalmente, con
estratificacion cruzada.

Complejo B: Interestratificacién de areniscas y redbeds.

Complejo A: Areniscas de grano grueso a medio, ocasionalmente
conglomerdticas y con estratificacién cruzada.

Infrayacente: Formacién Bocas (Pérmico Inferior a Medio)

Los redbeds de 12 Formacién Girén constan principalmente de lutitas,
siempre en colores que varfan de rojo, en varios tonos, hasta rojizo
marrén. En los sitios de transicién a areniscas aparecen también colores
verdes a grises oscuros. En los complejos A y E, particularmente apa-
recen también lutitas de color gris oscuro en relativa abundancia.

Petrogrificamente, las areniscas han sido clasificadas como subgrau-
wacas. La Formacién Girén en una molasa fluvidttl a limnofluviatil
depositada especialmente en el flanco W del Macizo de Santander durante
el mesozdico inferior (Tridsico- Jurdsico).

Los valores radiométricos obtenidos en la formacién Girdn aparecen
en la Fig. 2, segtn su distribucién estratigrafica general y discriminados
segin los distintos tipos de rocas.

De alli se calcula un valor promedio de 2.900 para toda la forma-
cién. Los valores de la areniscas varfan entre 1.500 y 2.500 impulsos,
dando un promedio de 2.000 para las 35 mediciones hechas. Las 50
mediciones realizadas en las lutitas presenten valores entre 2.400 y 4.500
y un promedio de 3.500. Asi pues, los valores de la Formacién Girén,
particularmente los de la lutitas son notoriamente mds altos que los de
la Formacién Jordan.
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Las lutitas rojas y gris-verdes de la Formacién Giron, con valores pro-
medios de 3.600 y 3.500 respectivamente, no se diferencian prdctica-
mente. Es claro si, que los valores puedan variar considerablemente
dentro de una misma capa de lutitas (p. e.: 3.200 y 4.000, 3.600 y 4.200,
4.000 y 4.500). En tres mediciones distintas se observé que en dos capas
el valor de las lutitas rojas es superior al de las gris-verdes, mientras en
una capa estas ultimas superaron a las primeras.

Es evidente pues, que en la seccién tipo de la Formacién Girdén
existe una clara relacién entre la intensidad radiométrica de las rocas y
el tipo mismo de ellas (en este caso, tamaifio de grano); por el contrario,
el color de las rocas no tiene correspondencia apreciable en los valores
radiométricos medidos.

La datacién de la Formacion Ranchogrande, en la Peninsula
de la Guajira continda siendo imprecisa (Pérmico o Tridsico-Jurdsico);
estratigrificamente es si mas antigua que el Grupo Cocinas, del Jurdsico
(J. F. Rorrins 1965, O. F. Gevyer 1968). De acuerdo a nuestras obser-
vaciones el cardcter de las rocas, las estructuras sedimentarias, etc., per-
miten reconocer similitudes muy marcadas con la Formacién Girén.

La areniscas, rojas, parcialmente arcillosas, como algunos shales gri-
ses duros, en el Cerro Ipuana (Colombia), 12 Km NNE de Cojoro (Vene-
zuela) arrojaron valores siempre entre 1.800 y 2.400; el valor promedio
estd cerca de 2.000. Asi pues estos valores pueden compararse con los
obtenidos en las areniscas de la Formacién Girédn.

Dentro el marco de una comparacién regional amplia puede con-
siderarse que las Formaciones Ranchogrande y Girén (Colombia) son
contempordneas con la Formacién La Quinta (Cordillera de Mérida) en
Venezuela (F. CEDIEL 1968, 1969).

En el extremo N de la Cordillera Central aparece la Formacion
Morrocoyal. En la localidad tipo (E de El Sudan, Depto. de Bolivar)
presenta una potencia de 80 m y consta, predominantemente, de arcillo-
litas laminadas (shales) gris oscuras, que meteorizan a rojo marrdn,
intercaladas dentro de una serie volcdnica — piroclastica potente (O. F.
GEYER 1967).

En El Suddn mismo le infrayacen también unas areniscas rojas, par-
cialmente conglomerdaticas. L.a Formacién Morrocoyal contiene una rica
fauna de amonitas que permite datarla en el Sinemuriano Inferior. Las
mediciones radiométricas arrojan los valores siguientes:

Suprayacente: roca volcanica 1800
Formacién Morrocoyal:

Shale gris oscuro 1400
Shale gris oscuro 1800
Shale gris oscuro 2000
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Marga calcirea 1200

Shale gris oscuro 2100
Roca volcanica 1800
Shale gris oscuro 2000
Shale gris oscuro 2000
Shale gris oscuro 1800
Shale gris oscuro 1600
Shale gris oscuro 2200
Arenisca de grano medio 1500
Shale gris oscuro 2000
Shale gris oscuro 1800
Infrayacente: Arcillolita rojiza o verdosa 1900
Roca volcanica 1800
Arenisca roja de El Sudan 1800
Arenisca roja de El Sudan 1500
Arenisca roja de El Sudén 2000

El valor promedio de las mediciones de la Formaciéon Morrocoyal
es entonces de 1800, valor que pricticamente no se diferencia de los
obtenidos en las rocas infra- y suprayacentes. Los valores radiométricos
de las areniscas de El Suddn y de las areniscas de la Formacién Girén
son, en general, bastante parecidos. Por el contrario, los shales oscuros
de Morrocoyal no alcanzan nunca los valores altos de las lutitas de
Girén. Segin nuestros conocimientos, puede asegurarse que existe una
interdigitacién de los depésitos Tridsico-Jurdsicos de la Cordillera
Oriental con los de la Cordillera Central. Tal interdigitacién es atn
mas evidente mediante un marcado cambio de facies, como se observa
al comparar la Formacién Girén (Cordillera Oriental) con la Formacion
Morrocoyal en el N, y el Grupo Payandé en el S (Cordillera Central).

Observando en forma resumida los resultados obtenidos (Tab. 1)
puede concluirse que: la comparacidn de los valores radiométricos y su
aplicacién con fines estratigrificos es posible con cierta reserva y cuando
no entren en consideracidén distancias muy grandes. Las diferencias de
fuentes de suministro de los sedimentos, de direccién de transporte y
modificaciones que pueden sufrir durante el mismo, son factores que
en cada caso particular, para cada unidad roca, seria necesario deter-
minar. En la regién estudiada se observa claramente que en una drea
restringida, donde ya por otros medios se habia identificado dos forma-
ciones, diferentes en su edad y facies (Formaciones Jordan y Girén), los
valores radiométricos ratifican su separacién estratigrifica. Tratdndose,
como en este caso, de series rojas que cuando no se presentan en aflora-
mientos lo suficientemente amplios, es dificil diferenciarlas, adquieren
entonces las mediciones con centilémetro un significado especial, como
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EDAD FORMACION FACIES | VALOR REDIOVETRICO
Jurdsico Inf. Morrocoyal marina 1800
? Tridsico-Jurdsico | Rancho Grande | 7?continental 2000
Tridsico-Jurdsico Giron continental 2900
? Tridsico Guatapuri ? maring 2000
? Permico Sup. Jordan ? marina 1600

Tab. 1. Cuadro comparativo de los valores radiométricos promedio de las
diferentes formaciones, relacionadas con sus facies.

herramienta util en la cartografia geol6gica. Es también interesante
anotar que de todas las formaciones en que se hicieron estas mediciones,
dos de ellas, la Formacién Girén y Morrocoyal han sido estudiadas ya
detalladamente y han arrojado pruebas irrefutables a cerca de su origen
continental y marino respectivamente. Los valores radiométricos pro-
medios de estas dos formaciones se diferencian también claramente;
conociendo entonces, aunque se aproximadamente, la distribucién de
facies en una regién determinada, los valores radiométricos pueden ser
una ayuda importante en la identificacién de facies en unidades roca que
no suministren otros elementos de juicio suficientes.

Finalmente debe anotarse que atn los valores radiométricos mis altos
obtenidos en el curso de este estudio, no indican la presencia de mine-
rales radioactivos de importancia econdmica.
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Fig. 2. Valores radiométricos (impulsos v por minuto) de los princigales tipos
1

de rocas en la Formacién Girén y su distribucién estratigré

ca.



