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Das Typlls-Profil der Morrocoyal-Formation
(Unterlias; Depto. Bolivar, Kolumbien)

Von
Ot1ro E. GEYER

Mit 3 Abbildungen

Resumen

Se describe el perfil tipico de la formacién Morrocoyal. La fauna de amonitas
define la edad de las capas como la parte superior del Sinemuriano Inferior. La
biofacies manifiesta condiciones de aguas someras hasta nériticas durante el
tiempo de sedimentacién. Se discuten las relaciones regionales de la formacién.

Zusammenfassung

Das Typus-Profil der Morrocoyal-Formation wird beschrieben. Die Ammo-
niten-Fauna weist die Schichtfolge in das hshere Untersinemurium. Die Bio-
fazies lifit flach- bis tiefneritische Verhiltnisse zur Ablagerungszeit erkennen.
Die regionalen Beziechungen dieses Unterlias-Vorkommens werden aufgezeigt.

Einfithrung

Die erste und eigentlich einzige Nachricht iiber ein gesichertes Vor-
kommen von ammonitenfithrendem ILias in Kolumbien ist in einer zu-
sammenfassenden Arbeit von D. Trumry (1943: 1299) enthalten. Hier-
nach entdeckten Geologen der Texas Oil Company etwa 45 km SW
El Banco, bei der Ciénaga Morrocoyal, eine fossilfiilhrende Lokalitit,
an der spiter Dr. E. HuBacH eine kleine Kollektion von Ammoniten,
Muscheln, Fisch- und Pflanzenresten sammelte. Die Fossilien treten nach
D. Trumpy in “black shales and thin limestones” im unteren Teil einer
tiber 2600 m machtigen Serie von “red beds, shales, sandstones, and
conglomerates with very thick, generally acid flows, volcanic tuffs, and
gray, yellow, or purble agglomerates” auf; “the series is intruded and
overlain by a chaotic assemblage of intrusive volcanic breccias, mostly
acid to intermediate”. Uber den Fossilinhalt des Lias von Morrocoyal
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schreibt TRumpy: “The fossils from the Morrocoyal beds have not been
fully determined. The most common forms are ammonites belonging to
the Liassic genus Arietites, but Psiloceras is probably also present. One
bivalve species is common. Fish remains and well-preserved plants are
likewise found in the black shale member®.

Spitere Angaben iiber den Lias von Morrocoyal beziehen sich allein
auf die genannte Arbeit Trumpys (W. J. ARkELL 1956: 587; H. BUrGL
1961: 155; H. J. HARRINGTON 1962: 1794; H. BUrGL 1964: 17). ARKELL
war der Ansicht, dafl alle von Trumpy abgebildeten Ammoniten zur
Gattung Arnioceras gehdren; BURGL glaubte, dafl zumindest eine der
Figuren einen echten Arierites darstellt.

Da die genauere Kenntnis der Morrocoyal-Schichten von einiger
Bedeutung fiir das stratigraphische und paliogeographische Bild Kolum-
biens ist, habe ich im Januar 1967 die Lokalitit aufgesucht, um ein
typisches Profil zu gewinnen und entsprechende Aufsammlungen zu titi-
gen. Im Gelinde begleitete mich Herr Geologe F. ETavo (Bogotd), dem
ich fiir seine grofle Hilfe auch an dieser Stelle herzlich danke. Die Unter-
suchungen wurden im Rahmen einer viermonatigen Forschungsreise ge-
titigt, die Studien im prikretazischen Mesozoikum Kolumbiens zum
Ziel hatte. Die Reise wurde mit Unterstiitzung der Deutschen For-
schungsgemeinschaft durchgefithrt, die Untersuchungen in Kolumbien
selbst durch die technische Hilfe des Inventario Minero Nacional (Direk-
tor: Dario SuescON G.) ermdglicht; beiden Institutionen gilt mein bester
Dank. Endlich habe ich aber in grofler Dankbarkeit Herrn Prof. Dr.
Hans BURGL YT zu gedenken, einem hervorragenden Kenner der Geologie
Kolumbiens, der an der Vorbereitung meiner Reise groflen Anteil hatte
und den ich im Oktober 1966 noch zu einem Gesprich in Bogotd auf-
suchen konnte — ein hartes Schicksal wollte es, dafl es der einzige Be-
such bei einem groflen, noblen und hilfsbereiten Kollegen bleiben sollte.

Der vorliegende Aufsatz ist als vorliufiger Bericht gedacht, da die
Bearbeitung der Ammoniten-Fauna noch einige Zeit in Anspruch nehmen
wird.

Geographische Situation

Die Ciénaga Morrocoyal liegt im Departamento Bolivar, 80 km SE
Magangué bzw. 45 km SW El Banco (Depto. Magdalena). Es handelt
sich um ein lagunenreiches Gebiet beiderseits des sich hier in mehrere
Arme aufspaltenden Rio Magdalena, der etwa 35 km NE der Lagune
von Morrocoyal den Rio Cauca aufnimmt. Die Zentralkordillere taucht
zwischen der Ciénaga Morrocoyal und dem Rio Magdalena W El Banco
unter die quartire und jungtertiire Ebene des Magdalena-Tales ein.
Infolge der zahlireichen Lagunen, Siimpfe und Wasserldufe ist das Gebiet
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Abb. 1. Geographische Situation der Ciénaga Morrocoyal SW El Banco.
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mit Kraftfahrzeugen nicht befahrbar; Motorboot und Kanu bilden hier
die einzigen Verkehrsmittel der Bevolkerung. So wird der kleine Ort
El Sudin (Cgto. des Municipio Pinillos) am SE-Ufer der Ciénaga
Morrocoyal (Abb.1) am besten mit einem Motorboot von El Banco
aus erreicht (Magdalena — Brazo Quitasol — Brazuelo El Rosario —
Cafio Juan Pablo — Ciénaga; Wasserweg etwa 70 km, Fahrzeit 11/2
bis 2 Stunden).

Die Ciénaga Morrocoyal (in ihrem siiddstlichen Teil auch Ciénaga
La Mojana genannt) zeigt im Oktober/Dezember ihren héchsten Wasser-
stand. Sie weist einige dichte Schilfregionen auf und ist teilweise von
Schwimmrasen-Flichen (Eichhornia crassipes) bedeckt. Im W ragen einige
Inselberge auf (von N nach S): Loma La Rufina, Loma Aislada, Loma
Los Cocos, Isla Santa Elena, Altos La Flojera. Das Ostufer der Ciénaga
bilden einige Hohenziige, die weiter dstlich in der Cuchilla de Orejero
und der Cuchilla La Moejana bis iiber 600 m aufragen. In der Lagune
selbst liegt eine auf den amtlichen Karten nicht verzeichnete, lingliche
Insel mit drei Hiigeln, die den Namen Cerro Morrocoyal trigt.

Die Aufschliisse, welche einst von den Geologen der Texas Oil Com-
pany und Dr. E. HusacH besucht wurden, befinden sich am NE-Ufer
der Ciénaga, am Fufle der Cuchilla La Riqueza (briefliche Mitteilung
von Herrn HuBacH an den Verfasser). Das von mir gewihlte Typus-
Profil liegt 2 km ESE von El Sudan, an einem Maultierpfad, der zur
Loma Los Angeles emporfithrt (Abb.2). Der Weg nach dort verlifit
beim Friedhof den Ort. Die gleichen Schichten sind weiterhin in der
Quebrada La Econdita, 2,5 km SE El Sudin, zu beobachten.

Die Ciénaga Morrocoyal nebst ihrer Umgebung liegt auf der Carta
preliminar 1:25000 No. 64—IV—ABCD, das Typus-Profil selbst auf
Blatt 64—IV—D.

Beschreibung des Typus-Profils

Rote Sandsteine und Konglomerate mit vulkanischen Einschaltungen
bilden die Inselberge im W der Ciénaga Morrocoyal und stehen auch am
SE-Ufer bei El Sudén an. Ich halte diese sehr wahrscheinlich triassische
Sandstein-Folge von El Suddn fiir das unmittelbar Liegende einer min-
destens 50 m michtigen .pyroklastischen Serie, die ihrerseits die Liegend-
folge der Morrocoyal-Formation vorstellt (vgl. Profil). Zwar ist der
unmittelbare Kontakt zwischen dem ,Buntsandstein von EI Sudin®
(der an die Sandsteine und Konglomerate des ,Pre-Payandé“ von To-
lima erinnert) und dem Profil entlang des Weges nicht aufgeschlossen,
doch spricht die ganze Situation und das gleichsinnige Einfallen fiir diese
Vorstellung. Dann bilden aber die fossilfithrenden Schichten der Morro-
coyal-Formation nicht mehr die Basis des hier anstehenden Mesozoikums,
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Abb., 2. Lage des Typus-Profils der Morrocoyal-Formation ESE El Sudin.

wie einst von D. Trumpy und E. HusacH angenommen wurde. Inwie-
weit tatsichlich eine sehr miachtige Folge von Redbeds, Schiefertonen,
Sandsteinen, Konglomeraten und vulkanischen Gesteinen die Morro-
coyal-Formation iiberlagert, entzieht sich meiner Beurteilung, da mir die
zur Klirung notwendige Zeit in diesem unwegsamen Gebiet nicht mehr
zur Verfiigung stand.

Zusammen mit Herrn F. ETayo habe ich am 8./9. 1. 1967 folgendes
Profil aufgenommen:

un

Om Vulkanite (stark zersetzt; wohl andesitisch, u. U. auch basaltisch),
kugelig-schalig absondernd, in Wedhsellagerung mit plattigen Tuffi-
ten und z.'T. verkieselten Tonsteinen; hellgraue, grinlichgraue
und rotliche Farben; fossilleer. (Nicht immer gut aufgeschlossen.)
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Morrocoyal-Formation (s str.):

Tonstein, z. T. verkieselt, schiefrig bis plattig, dunkelgrau, rétlich-
braun verwitternd; an Unter- und Obergrenze je ein 20—40 ¢cm mich-
tiges Ammoniten-Muschel-Pflaster; iibrige Folge mit einzelnen Ammo-
niten- und Muschel-Resten.

Oberer Fossithorizont (16): Equisetites, Posidonia, Inoceramus, Ento-
lium, Coroniceras, Arnioceras.

Zwischenschichten (15): Inoceramus, Coroniceras, Arnioceras.
Unterer Fossilhorizont (14): Inoceramus, Weyla, Coroniceras, Arnio-
ceras.

Tonstein, z. T. verkieselt, ziemlich hart, schiefrig bis plattig, dunkel-
gratl, mit einzelnen Ammoniten-Resten (13).

Kalkmergelstein, sehr hart, splittrig brechend, knollig bis bankig,
schwarzgrau, fossilleer.

Vulkanite (wie oben), kugelig-schalig absondernd; Tuffite, wenig
verfestigt, hell bis schmutziggrin; Tonsteine, hart splittrig bre-
chend, dunkelgrau, mit einzelnen Ammoniten-Resten (12).

Tonstein, unten weicher, oben hirter, dunkelgrau, rétlichbraun ver-
witternd (11): Muschel-Reste, Coroniceras, Arnioceras.

Tonstein, schiefrig, meist hellrstlichgrau, mit braunroten und braun-
gelben Verwitterungsfarben, reich an schalig brechenden Tonsteinknol-
len; oberste 50 cm sehr fossilreich.

Fossilreicher Horizont (10): Pflanzenreste, Inoceramus, Pseudomonotis,
Coroniceras, Arnioceras, Agassiceras.

Ubrige Folge (9): Inoceramaus, Arnioceras.

Tonstein, schiefrig bis plattig, oft muschelig brechend, dunkelgrau
bis schwarz, mit rotlichbraunen Verwitterungsfarben an Schicht- und
Kluftflichen; oberste 20 cm recht fossilreich; unterste 50 ¢m olivgriiner
bis grauer, toniger Sandstein.

Fossilreicher Horizont (8): Inoceramus, Coroniceras, Arnioceras.
Toniger Sandstein (7): Inoceramus, Ammoniten-Reste.

Tonstein, schiefrig bis plattig, dunkelgrau, mit braunen und rot-
lichen Verwitterungsfarben (6): Coroniceras.

Tonstein, rotlich- bis griinlichgrau, schiefrig, mit schwarzen Kluft-
beligen; unterste 50 cm Tonmergelstein, schmutzig-grinlichgrau
und gelbgrau, sehr fossilreich.

Tonstein-Folge (5): Coroniceras.

Fossillager (4): Pflanzenreste, Psendomonotis, Inoceramus, Velata
tumida (Z1eTEN), Weyla, Coroniceras.

Sandstein, mittelkérnig, leicht verwitternd, mit gelblichen, griin-
lichen und rotlichgrauen Farben; in der Mitte etwa 10C cm ziemlich
harte, dunkelgraue Tonsteine; Pflanzenreste (3):

Tonstein, wenig fest, weifllichgelb bis griinlichgrau, mit ritlichen
Verwitterungsfarben und schwarzen Kluftbeligen; oberste 30 cm harte,
sehr fossilreiche Tuffit-Bank.

Fossillager (2): Montlivaltia, Serpula, Modiola, Chlamys textoria
(ScaLoTHEM), Entolium, Weyla alata (Buch), Plagiostoma giganteum
SowERByY, leicht involuter Ammonit mit schwach entwickelter falcoider
Skulptur ( Dasyceras? ), Coroniceras.



Tonstein-Folge (1): Preria, Entolium cf. proteus (OrBIGNY), Weyla,
Aequipecten pradoanus (VERNEuIL & CoLLOMB), Trigonia cf. inex-
spectata JAWORSKI, Astarte, Cucullaea?, Fragmente von reguliren
Seeigeln (2 Gattungen, darunter Stomechinus?).

22 m Tonstein, wenig fest, mit rétlichen und griinlichen Farben; anschei-
nend fossilleer.
10m Wechsellagerung von Tonsteinen und Tuffiten, wenig fest, mit

rotlichen, griinlichen und braunen Verwitterungsfarben; fossilleer.

Stratigraphische und fazielle Stellung

Die Ammoniten-Fauna der Morrocoyal-Formation besteht fast aus-
nahmslos aus Vertretern der Unterfamilien Arietitinae und Coroni-
ceratinae (nach vorliufigen Bestimmungen Arnioceras, Agassiceras und
Coroniceras). Hinzu kommt ein noch fraglicher Phylloceratide. Da Ver-
miceras zu fehlen scheint und Oxynoticeras, Echioceras und Microdero-
ceras noch nicht auftreten, besteht an der biostratigraphischen Einstufung
kein Zweifel: Es handelt sich um hoheres Untersinemurium. Da
sich das aufgesammelte Ammoniten-Material zumeist aus recht unvoll-
stindig erhaltenen Gehiusen bzw. Steinkernen zusammensetzt, wird die
Bestimmung der einzelnen Formen nicht immer leicht sein; in dieser vor-
liufigen Mitteilung verzichte ich noch bewufit auf die Nennung von
Arten.

Befriedigend ist weiterhin die Tatsache, dal der aus unterliassischen
Faunen des iibrigen andinen Siidamerikas bekannte Pectinide Weyla
alata (Buch) (vgl. E. Jaworskr 1914) im unteren Abschnitt des Profils
in groferer Zahl aufgefunden wurde und hier einen recht charakreristi-
schen Horizont (2) bildet: die alata-Bank.

Die Fazies des fossilfilhrenden Unterjuras an der Ciénaga Morro-
coyal ist lithologisch durch mehr oder weniger verkieselte Schiefertone
mit Einschaltungen von kalkigen und sandigen Binken sowie von Vul-
kaniten und Tuffiten gekennzeichnet. Die Biofazies erweist sich im un-
tersten Abschnitt des Profils durch Einzelkorallen (~ 109/0 der Gesamt-
fauna), Serpuliden (~ 15 %), Muscheln (~ 60 %), regulire Seeigel
(~ 59/) und Ammoniten (~ 10%) als flachneritisch mit iber-
wiegend benthonischer Fauna. Die Serpeln bilden z. T. kleine Riff-
chen von 2—4 cm Hohe. Doch tritt nach oben recht bald eine Anderung
in der Fossil-Vergesellschaftung ein: Die Ammoniten iiberwiegen nun
bei weitem (~ 70%), gefolgt von den Lamellibranchiaten (~ 30%0;
vor allem kleine Exemplare von Inoceramus); andere Tiergruppen sind
nicht mehr vertreten. Ein Faunenspektrum ist auf Abb.3 dargestellt.
Der mittlere und obere Abschnitt der Morrocoyal-Formation stellt somit
eine Ablagerung des tieferen Meeres mit nektonisch-hemipela-
gischer Fauna vor.
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Abb. 3. Faunenspektrum der Morrocoyal-Formation (vgl. Text auf S. 59).

Regionale Beziechungen

Die unterliassische Morrocoyal-Formation nimmt sich zunichst recht
isoliert im andinen Bereich Kolumbiens aus. Obwoh! ich mir eine ab-
schliefende Stellungnahme zu meinen Untersuchungen im kolumbiani-
schen prikretazischen Mesozoikum vorbehalten mufl — die paldonto-
logische Bearbeitung der getitigten Aufsammlungen steht erst in den
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Anfingen — soll dennoch an dieser Stelle schon auf einige Beziehungen
hingewiesen werden, die sich mehr oder weniger deutlich zwischen
Schichtfolgen in der Ostkordillere und solchen am Ostrand der Zentral-
kordillere bzw. am Siidrand der Sierra Nevada de Santa Marta ab-
zeichnen.

Betrachtet man den unteren Lias von Morrocoyal als Sediment eines
flachen bis tiefen Schelfmeeres, das von W und SW nach E und NE in
Richtung auf den Raum der heutigen Ostkordillere transgredierte (und
vieles spricht dafiir, z. B. im ,Grupo de Cajamarca“ der Zentralkor-
dillere oder im ,Grupo del Daguas“ der Westkordillere Geosynklinal-
bildungen mit jurassischen Anteilen zu sehen), so sind in der Ost-
kordillere Kolumbiens entsprechende litorale, brackische und endlich
limnofluviatile Sedimente zu erwarten. Erstere gelangten bis heute nicht
zu unserer Kenntnis. Dagegen diirften etwa altersgleiche brackische Bil-
dungen (mit Pflanzenresten, Muscheln, Schnedken, vor allem aber mit
Ostrakoden und Estherien) in den Formationen El Indio (im ilteren
Schrifttum ,,Quebrada de los Indios“; am SW-Fufl der Sierra Nevada
de Santa Marta, 30 km SE Fundacién, Depto. Magdalena) und Mon-
tebel (am Pdramo La Rusia, zwischen Charald, Depto. Santander, und
Duitama, Depto. Boyaca) vorliegen. Die Montebel-Schichten sind der
vorherrschend limnofluviatilen Girdén-Gruppe (eine triassisch-juras-
sische Molasse in der Ostkordillere Kolumbiens) eingeschaltet, die ihr
typisches Verbreitungsgebiet in der Umgebung von Bucaramanga (Depto.
Santander) aufweist (F. Cepier 1967). Die Entfernungen zwischen der
Ciénaga Morrocoyal einerseits und (a) der Quebrada El Indio, (b) dem
Tal des Rio Lebrija (Typus-Profil der Girén-Gruppe) und (c) den Auf-
schliissen der Montebel-Schichten andererseits betragen 180 km bzw.
200 km bzw. 320 km. Hier konnte also sehr woh! das Litoral des
damaligen Lias-Meeres unter Kreide und jiingeren Bildungen des ,Valle
Medio“ (Magdalena-Tal) verborgen sein.

100 km S der Montebel-Schichten steht in der Schlucht des Rio Bata
(Depto. Boyacd) eine iiber 1000 m michtige Folge von quarzitischen
Sandsteinen in Wechsellagerung mit dunklen Ton- und Siltsteinen an.
Sie ist reich an konglomeratischen Einschaltungen. H. BtrcL (1960:
181—182) hat als erster auf dieses Profil aufmerksam gemacht und sieht
darin die ,facies litoral® der Girén-Gruppe. Zumindest der mittlere
und obere Teil dieser Batd - Formation (wie ich die Serie nennen méchte)
ist sicher marin: BUrGL fand im obersten Abschnitt 2 Lumachellen mit
verschiedenen Trigonien, die Mittel- bis Oberlias wahrscheinlich machen.
Doch konnte ich mich selbst iiberzeugen, dafl darunter noch zahlreiche
weitere fossilfiihrende Lagen (ohne Trigonien, mit Muschel- und
Schnecken-Resten) auftreten. So kann man zunichst BUrcr folgen und
die Bati-Formation als randnahe (freilich nicht litorale) Bildung eines
nordandinen Trias- Jura-Meeres betrachten.
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Endlich, fast 500 km SSW der Ciénaga Morrocoyal und gleichfalls
an der Ostflanke der Zentralkordillere, ist ein noch Alterer mariner
Vorstofl durch die neritische Payandé-Formation dokumentiert, die
in ihrem unteren Teil aus encrinitischen Kalken besteht und mittel- bis
obertriassisches Alter aufweist. Das Hangende, die noch ungeniigend
bekannte Post-Payandé-Formation, besteht aus einer Serie mariner
Pyroklastite und bunter Tongesteine. Zumindest ein Teil dieses Post-
Payandé konnte unterjurassisches Alter besitzen, wie schon N. W. NEL-
soN (1957) und spiter H. BUrcL (1964) angenommen haben. Die dhn-
lichen Serien im unmittelbar Liegenden und im Hangenden der Morro-
coyal-Formation sind mit jenem Post-Payandé vergleichbar. So hat es
wohl auch schon E. HupacH gesehen (1957: 150): ,El grupo de Payandé
marca la facies marina-pirocldstica del grupo general juratridsico de
Girdén a lo largo del pié E de la Cordillera Central ... Al SW de El
Banco, en la Laguna de Morrocoyal, el Lidsico ... marca la base de
los afloramientos visibles y puede ser la continuacién del Post-Payandé
de Renz“ (Anmerkung des Verf.: Grupo de Payandé = Pre-Payandé +
Payandé + Post-Payandé).

Unter- und Mittellias ist aus dem mittleren und ndrdlichen Peru seit
vielen Jahrzehnten bekannt; er wurde von N. TrLmanN (1917) erstmals
eingechender beschrieben. Die Formationen Chilingote (Hettangium)
und Suta (Sinemurium) vertreten den dortigen tieferen Unterjura
(R. Rivera 1956), dessen Ammoniten-Fauna zuletzt O. H. SCHINDEWOLF
(1957) ciner vorliufigen Priifung unterzogen hat. Seit etwa 1940 kennt
man weiterhin Arietitiden aus der Santiago-Formation im siidlichen
Ekuador (vgl. u. a. H. J. Tscuorp 1948: 20—21). Alle diese Vorkommen
sind bereits in einer Kartenskizze verarbeitet, die H. J. HARRINGTON
(1962: 1794, Abb. 20) seiner zusammenfassenden Arbeit iiber die palio-
geographische Entwicklung Siidamerikas beigab. Der Lias scheint im
ganzen Gebiet mit pyroklastischen Serien zu verzahnen bzw. vulkano-
gene Binschaltungen zu enthalten. Hinzu kommt stets ein mehr oder
weniger hoher Kieselgehalt der fossilfilhrenden Schichten.

In Mittelamerika ist mariner Unterlias nicht {iberliefert. Erst aus
der mexikanischen Huayacocotla-Formation kennt man wieder ent-
sprechende liassische Schichten (K.H.ErBEN 1956), deren Ammoniten-
Fauna deutliche Beziehungen zum nordandinen Lias erkennen ldfit.
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