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RESUMEN

e presenta el primer registro de Centrophorus squamosus para el Caribe colombiano. Esta especie es conocida por ocupar hdbitats

batipeldgicos entre 145 y 4000 m de profundidad, y su caracteristica principal es la forma y disposicion de sus denticulos dérmicos.

El espécimen encontrado fue capturado con palangre cerca a Punta Polno, departamento de La Guajira. Esta es la primera evidencia
de la ocurrencia de esta especie en aguas por fuera de la plataforma del Caribe colombiano.

PALABRAS CLAVE: Batipelagico, Denticulos dérmicos, Palangre, La Guajira.
ABSTRACT

his article presents the first record of Centrophorus squamosus for the Colombian Caribbean. This species is known to occupy
bathypelagic habitats between 145 and 4000 m depth; its main feature is the shape and arrangement of its dermal denticles. The

specimen found was caught with longline near Punta Polno, La Guajira department. This is the first evidence of the occurrence of
this species in Colombian Caribbean offshore waters.
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La (Chondrichthyes:
Squaliformes) conocida como tiburones quelvachos o

familia  Centrophoridae
gulper sharks, se caracteriza por tener cinco hendiduras
branquiales justo en la parte anterior de la aleta pectoral,
presenta espirdculos grandes ubicados detras de los ojos,
dientes puntiagudos y una marcada diferencia entre las
mandibulas superior e inferior. Las dos aletas dorsales
tienen en el margen anterior una espina larga, fuerte y
estriada, ausencia de la aleta anal y una muesca subterminal
en la aleta caudal (Compagno, 1984; Carpenter 2002).
Actualmente, se reconocen dos géneros para esta familia,
Deania y Centrophorus, el primero con 4 especies y el
segundo con 15; algunas de las cuales, como es el caso de
C. squamosus, fueron incluidas por Compagno dentro de la
familia Squalidae en 1973 y 1984.

El género Centrophorus presenta una marcada
diferencia entre las mandibulas superior e inferior, en la
primera presenta dientes como hojillas triangulares, estrechos,
altos y de gran tamafio, mientras que en la segunda los dientes
son bajos y anchos. Las puntas traseras de las aletas pectorales
son cortas y presentan una forma que va de angular a alargada
y agudamente puntuda. Mientras que las caracteristicas
diagnosticas que distinguen la especie C. squamosus de sus
congéneres son: puntas traseras de las aletas pectorales libres
y considerablemente angulares, no sobrepasan el origen de
la espina de la primera aleta dorsal; los denticulos dérmicos
presentan multiples cimas laterales las cuales se aprecian con
mayor claridad en etapa adulta (Compagno, 1984).

En primera instancia esta especie fue descrita
por Bonnaterre en 1788 como Squalus squamosus de un
ejemplar colectado en el Atlantico nororiental. Luego Krefft
y Tortonese (1973a, 1973b) lo citan como Lepidorhinus
squamosus, a partir de organismos provenientes del
Atlantico nororiental y el Mediterraneo. Shirai (1983) la
valida como Centrophorus squamosus con especimenes del
noreste del mar de Japon y del mar de Ojotsk (Amaoka et al.,
1983). En cuanto al Atlantico occidental, Cervigon y Alcala
(1999) registran su presencia en el Caribe venezolano con
un espécimen capturado en las expediciones del F. Nansen,
advirtiendo su dudosa identificacion. Luego Compagno
(Carpenter, 2002) vuelve a registrar la especie en el mismo
punto afirmando la necesidad de una revision debido a
la posibilidad de una identificacion inadecuada. Saez y
colaboradores (2010) citan la presencia de C. squamosus
en el golfo de Ancud, Chile, Pacifico sur oriental y Acufia-
Marrero et al. (2013) la mencionan de la Reserva Marina
Galapagos en Ecuador.
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The (Chondrichthyes:
Squaliformes), which primarily contains gulper sharks, is

family  Centrophoridae

characterized by the presence of five gill slits anterior to
the pectoral fin, large spiracles behind the eyes, pointy
teeth and a marked difference between the upper and lower
jaws. Additionally, these sharks are characterized by a long,
strong and striated spine in the anterior margin of each of
the two dorsal fins, absence of an anal fin and presence of
a subterminal notch in the caudal fin (Compagno, 1984;
Carpenter 2002). Two genera are currently recognized,
Deania and Centrophorus, the former containing four
species and the latter containing 15, some of which, such
as C. squamosus, were included by Compagno under the
family Squalidae in 1973 and 1984.

The genus Centrophorus presents marked differences
between the upper and lower jaws, the upper teeth being
triangular, awl-like, narrow, tall and large, whereas the
lowers are short and stout. The rear tips of the pectoral fins
are short, angular to elongated and sharply pointed. The
diagnostic features that distinguish C. squamosus from its
other congeners include: the rear tips of the pectoral fins
are free and considerably angular and do not extend beyond
the origin of the spine of the first dorsal fin, and the dermal
denticles have multiple lateral ridges, which can be seen
more clearly in adulthood (Compagno, 1984).

This species was first described by Bonnaterre in
1788 as Squalus squamosus, based on a specimen from the
northeastern Atlantic. Later, Krefft and Tortonese (1973a,
1973b) cited this species as Lepidorhinus squamosus,
based on specimens from the northeastern Atlantic and
Mediterranean Sea. In 1983, Shirai validated the species
as Centrophorus squamosus based on specimens from the
northeastern Sea of Japan and the Sea of Okhotsk (Amaoka
et al., 1983). Cervigon and Alcald (1999) recorded the
presence of the species in the Venezuelan Caribbean in the
western Atlantic based on a specimen captured during the
expeditions of F. Nansen, but they noted a questionable
identification. Compagno (Carpenter, 2002) again recorded
the species at the same locality, stating the need for a revision
due to the possibility of improper identification. Saez and
collaborators (2010) cited the presence of C. squamosus in
the Gulf of Ancud, Chile, southeastern Pacific, and Acufia-
Marrero et al. (2013) noted this species in the Galapagos
Marine Reserve in Ecuador.

During an expedition in the Jarara exploratory
drilling area of interest (AIPE- area de interés de
perforacion exploratoria), located in the Tayrona block,
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Durante la exploracion realizada en el area de interés
de perforacion exploratoria (AIPE) Jarara ubicada en el
bloque Tayrona, mar Caribe colombiano, a la altura de
Punta Polno, La Guajira, se capturd un ejemplar macho de
Centrophorus squamosus en 12°46°45.4” Ny 71°36°00.8” O
(Figura 1a), a una profundidad que oscil6 entre 600 y 670 m,
mediante un palangre vertical y anzuelo curvo No. 11. Este
ejemplar se fijo en formol al 10% durante el crucero, para
luego ser preservado en etanol al 70%. Su identificacion se
realizé con claves de Compagno (1984 y 2002). Finalmente,
el tiburén se depositdo en la coleccion de referencia del
Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (Invemar),
Santa Marta, Colombia como INV-PEC-9006.
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Figura 1. a. Punto de captura de Centrophorus squamosus en el Area de Mayor
Interés AMI Jarara. b. Ejemplar de Centrophorus squamosus capturado en el area

de estudio.

LUGAR EXACTO DE CAPTURE DE
CENTROPHORUS SQUAMOSUS /

EXACT CAPTURE LOCATION OF
CENTROPHORUS SQUAMOSUS

PETROBRAS
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Colombian Caribbean Sea, at the longitude of Punta Polno,
La Guajira, a male specimen of Centrophorus squamosus
was captured at 12°46°45.4” N; 71°36°00.8” W (Figure
la) between 600 and 670 m depth with a vertical longline
and a size 11 curved hook. The specimen was fixed in
10% formaldehyde onboard for later preservation in 70%
ethanol. The identification was based on the taxonomic
keys by Compagno (1984, 2002). The shark was deposited
in the reference collection of the Marine and Coastal
Research Institute (Instituto de Investigaciones Marinas
y Costeras - Invemar), Santa Marta, Colombia under the
number INV-PEC-9006.

Figure 1. a. Capture location of the Centrophorus squamosus
specimen at the Jarara Area (AMI). b. Captured specimen of
Centrophorus squamosus.
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RESULTADOS

Centrophorus squamosus (Bonnaterre, 1788)

Sinonimias. Squalus squamosus Bonnaterre, 1788;
Machephilus Johnson, 1868; Centrophorus
foliaceus Giuinther, 1877; Lepidorhinus hinbei Tanaka
1918; Centroscymnus fuscus Gilchrist y von Bonde, 1924;

dumerili

Centrophorus nilsoni Thompson, 1930; Encheiridiodon
hendersoni Smith, 1967; Centrophorus ferrugineus Meng,
Hu & Li, 1982.

Nombre vernaculo. Quelvacho negro (ESP),
Leafscale gulper shark (ING) (Figura 1b).

El ejemplar presenta el hocico moderadamente
alargado, rostro comprimido dorsoventralmente con dientes
anterolaterales superiores con cuspides erectas a semioblicuas
(Figura 2a). Ambas aletas dorsales estan precedidas por una
espina fuerte, caracteristica sobresaliente para el género
(Figura 2b). La altura de la primera aleta dorsal y la longitud
de la base (medida desde el origen de la columna anterior)
es de 3.6 y 10.3% de la longitud total, respectivamente. La
primera aleta dorsal es mas alta que la segunda. El extremo
posterior de las aletas pectorales es alargado y puntiagudo,
mientras que la esquina interior tiende a ser cuadrada o
ligeramente extendida (Figura 3) (Cervigén y Alcald, 1999).

RESULTS

Centrophorus squamosus (Bonnaterre, 1788).

Synonyms. Squalus squamosus Bonnaterre, 1788;
Machephilus Johnson, 1868;
foliaceus Giunther, 1877; Lepidorhinus hinbei Tanaka
1918; Centroscymnus fuscus Gilchrist & von Bonde, 1924;
Centrophorus nilsoni Thompson, 1930; Encheiridiodon

dumerili Centrophorus

hendersoni Smith, 1967; Centrophorus ferrugineus Meng,
Hu & Li, 1982.

Common names. Quelvacho negro (Spanish),
Leafscale gulper shark (English) (Figure 1b).

The specimen presents a moderately elongated
snout, dorsoventrally compressed face, anterolateral
upper teeth with erect to semi-oblique cusps (Figure
2a). Both dorsal fins are preceded by a strong spine, a
conspicuous character of the genus (Figure 2b). The
height and base length (measured from the origin of
the anterior column) of the first dorsal fin are 3.6 and
10.3% of the total length, respectively. The first dorsal
fin is higher than the second. The posterior tips of the
pectoral fins are elongated and pointed, whereas the inner

corner tends to be square or slightly extended (Figure 3)
(Cervigdn and Alcala, 1999).

Figure 2. a. Diagnostic character of genus Centrophorus: height and
obliqueness of the upper jaw showing differences between the teeth of
the upper and lower jaws. b. Family-level diagnostic characteristics:
spine at the anterior margin of the dorsal fin.

Figura 2. a. Caracter diagnostico del género, amplitud y oblicuidad de
mandibula superior y diferencia entre los dientes de la mandibula superior
e inferior. b. Caracter diagnostico de la familia, aletas dorsales con espina
en el margen anterior.
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Figura 3. Caracteres diagnosticos para el género, extremo posterior de
las pectorales alargado y puntiagudo.

El primer set de denticulos dérmicos en los costados
del cuerpo se encuentran superpuestos, presentan pedicelos
delgados que elevan coronas planas en forma de hoja. Estas
hojas tienen crestas altas y medianas, y una pequeiia cresta
lateral en cada lado (Cervigdn y Alcald, 1999). Ademas,
en adultos, se evidencian cuspides laterales en los bordes
posteriores de los denticulos (Figura 4). El espécimen tiene
color gris — café oscuro uniforme.

Figura 4. Caracteres diagnosticos, epidermis y forma de denticulos
dérmicos.
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Figure 3. Diagnostic character of genus Centrophorus: posterior tip
of the pectoral fins elongated and pointed.

The first set of dermal denticles on the sides of the
body are superposed, with narrow pedicels that raise flat,
leaf-like crowns with tall and medium ridges, and a small
lateral crest on each side (Cervigon and Alcala, 1999). In
adults, lateral cusps are evident on the posterior edges of
the denticles (Figure 4). The specimen presents uniform
gray to dark brown coloration.

Figure 4. Diagnostic characters: epidermis and shape of dermal
denticles.



Boletin de Investigaciones Marinas 'y Costeras ® Vol. 47 (2) « 2018

El tamafio maximo registrado es de 164 cm,
procedente de Indonesia (White et al., 2006); el ejemplar
capturado en esta investigacion midié 98.2 cm de longitud
total (Tabla 1). La especic se ha registrado entre 145 y
4000 m de profundidad, tanto en la parte inferior del
talud continental como en la parte superior pelagica (Last
y Stevens, 1994; Baiion et al., 2006), por lo que se ha
considerado bentoénico y ocasionalmente mesopeldgico
(Blache et al., 1970). Presenta dimorfismo sexual en sus
dientes, caracterizados por la amplitud y la oblicuidad de la
mandibula superior y el grado de compresion de las coronas
de los dientes inferiores (Keyes, 1984) (Figura 2a).

Tabla 1. Caracteres morfométricos de un ejemplar macho de Centrophorus
squamosus, capturado en el bloque Tayrona, Area de Interés de Perforacion
Exploratoria (AIPE) Jarara y referencias de otros autores.

Caracteres morfométricos

Morphometric characteristics

Medidas (cm) /
Measurements (cm)

The maximum reported size for this species is 164 cm,
from Indonesia (White et al., 2006). The specimen captured
in this investigation presented a total length of 98.2 cm (Table
1). There are occurrence records for this species between
145 and 4,000 m of depth, both in the lower depths of the
continental slope and in the upper regions of the pelagic
zone (Last and Stevens, 1994; Bafion et al., 2006), and
therefore, this shark is considered as benthic and occasionally
mesopelagic (Blache et al., 1970). The teeth of this species
present sexual dimorphism, characterized by the height and
obliqueness of the upper jaw and the degree of compression
of the crowns of the lower teeth (Keyes, 1984) (Figure 2a).

Table 1. Morphometric characters of a male specimen of Centrophorus
squamosus captured at the Tayrona block, Jarara exploratory drilling area
of interest (AIPE), and reference measurements from other authors.

Acuiia-Marreno et al.

Garrick (1959) (2013)

Longitud total (LT) / Total length (TL)

Longitud horquilla / Fork length

Longitud precaudal / Precaudal length
Longitud origen segunda dorsal /

Length to the origin of second dorsal fin
Longitud origen primera dorsal /

Length to the origin of first dorsal fin
Longitud espacio interdorsal /

Interdorsal space

Longitud entre 2da aleta dorsal y caudal /
Distance between 2nd dorsal fin and caudal fin
Longitud cabeza / Head length

Longitud prebranquial / Prebranchial length
Longitud preorbital / Preorbital length
Longitud prepectoral / Prepectoral length
Longitud entre aletas pectoral y pélvica /
Distance between pectoral and pelvic fins
Longitud prepélvica / Prepelvic length
Didmetro ocular / Eye diameter

Longitud prenarial / Prenarial length
Longitud preoral / Preoral length
Longitud margen anterior aleta pectoral /
Length of anterior margin of pectoral fin
Longitud altura aleta pectoral /

Height of pectoral fin

Longitud base de la pectoral /

Base length of pectoral fin

Longitud margen anterior primera dorsal /

Length of anterior margin of first dorsal fin

170

98.2 142
85.5

78

95

75

32

24 27.6
7.8
25

20.5
55
25

5.6

35
65
45
32

435

42

35

8.1

12

10.5

11.7

13




Caracteres morfométricos

Medidas (cm) /
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Garrick (1959) Acufia-Marreno ef al.

Morphometric characteristics

Longitud margen posterior primera dorsal/

Length of posterior margin of first dorsal fin

Longitud base primera dorsal / Base length of first dorsal fin
Longitud margen anterior segunda dorsal /

Length of anterior margin of second dorsal fin

Longitud base segunda dorsal /Base length of second dorsal fin
Longitud aleta pélvica / Length of pelvic fin

Longitud margen anterior aleta pélvica /

Length of anterior margin of pelvic fin

Longitud base aleta pélvica / Base length of pelvic fin
Longitud margen interno aleta pélvica /

Length of inner margin of pelvic fin

Longitud margen posterior aleta pélvica /

Length of posterior margin of pelvic fin

Longitud margen dorsal aleta caudal /Length of dorsal margin of
caudal fin

Longitud margen preventral aleta caudal /
Length of preventral margin of caudal fin
Longitud margen subterminal aleta caudal /
Length of subterminal margin of caudal fin

Longitud margen terminal aleta caudal / Length of terminal margin
of caudal fin

Longitud 16bulo aleta caudal / Length of lobe of caudal fin

Longitud interna cldsper / Internal length of clasper

Measurements (cm)

(2013)

35
17

3.7
99

13

7.5

35 49

19

11.5

27

6.5

14.5
135

Generalmente las hembras maduran a 125 cm y los
machos a 101 cm, son ovoviviparos (Compagno y Niem,
1998). Se alimenta de peces 6seos, cefalépodos, crustaceos
y quimeras (Compagno, 2002).

Su distribucion abarca en el Atlantico oriental:
Islandia y Mar del Norte (George, 2009), mar Mediterraneo
(Whitehead et al., 1984; Baifon et al., 2006), plataforma
atlantica de Senegal, Feroés, Madeira, Azores (Arruda,
1997), Gabon, Republica Democratica del Congo, Namibia
(Bianchi et al., 1993), Sur Africa (Bass et al., 1986; Mufioz-
Chapuli y Ramos, 1989; Compagno et al., 1991). En el
océano Indico occidental: islas de Aldabra, Almirantes, mar
Arabico y Sri Lanka (Moron et al., 1999; Baranes, 2003;
Manilo y Bogordsky, 2003). En el océano Indico central:
India (Akhilesh et al., 2010), Islas Maldivas (Adam et al.,
1998). En el Pacifico occidental: Japon (Masuda et al., 1984,
Nakabo, 2000; Shinohara et al., 2001), Filipinas (Compagno
et al, 2005), China (Randall y Lim, 2000), Australia
(Hutchins, 2001; White, 2008) y Nueva Zelanda (Garrick,
1959; Paulin et al., 1989; Paxton et al., 1989; Amaoka et
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Generally the females mature to 125 cm, and males
101 cm. Reproduction is ovoviviparous (Compagno and
Niem, 1998). Their diet consists of bony fish, cephalopods,
crustaceans and chimaeras (Compagno, 2002).
The distribution of C. squamosus covers the eastern
Atlantic (Springer, 1990), Iceland and the North Sea (George,
2009), the Mediterranean Sea (Whitehead et al., 1984, Bafion
et al., 2006), the Atlantic platform in Senegal, Faroese,
Madeira, Azores (Arruda, 1997), Gabon, Democratic
Republic of the Congo, Namibia (Bianchi et al., 1993) and
South Africa (Bass et al., 1986; Muiioz-Chapuli and Ramos,
1989; Compagno ef al., 1991); in the western Indian Ocean,
the islands of Aldabra, Almirantes, Arabian Sea and Sri Lanka
(Morbén et al., 1999; Baranes, 2003; Manilo and Bogordsky,
2003); in the central Indian Ocean, India (Akhilesh et al,
2010) and Maldives Islands (Adam et al., 1998); and in the
western Pacific, Japan (Masuda et al., 1984; Nakabo, 2000;
Shinohara et al., 2001), Philippines (Compagno et al., 2005),
China (Randall and Lim, 2000), Australia (Hutchins, 2001;
White, 2008) and New Zealand (Garrick, 1959; Paulin et
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al., 1990; Last y Stevens, 1994). Esta localizacion permite
describir al taxon con una generalizada forma de distribucion
bipolar, en aguas templadas (Compagno, 1984) (Figura 5).
Este hallazgo es el primer registro con evidencia fisica
que confirma la presencia de esta especie (C. squamosus)
en el Caribe, tras los ejemplares referidos para la costa de
Venezuela, de los que tanto Cervigon y Alcala (1999) como
Compagno (2002) cuestionan su correcta identificacion.
(Figura 6).

Figura 5. Mapa con las localidades donde se ha encontrado Centrophorus
squamosus a nivel mundial (Sutton et al., 2017).

al., 1989; Paxton et al., 1989; Amaoka et al., 1990; Last and
Stevens, 1994). This distribution allows to describe the taxon
with a generalized form of bipolar distribution, in temperate
waters (Compagno, 1984) (Figure 5). The present finding
is the first record with physical evidence that confirms the
presence of this species (C. squamosus) in the Caribbean,
after the specimens cited off the Venezuelan coast, for which
both Cervigdon and Alcala (1999) and Compagno (2002)
questioned the identification (Figure 6).

Figure 5. Map of worldwide localities of Centrophorus squamosus
occurrence records (Sutton et al., 2017).
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Figura 6. Localidad donde se ha registrado Centrophorus squamosus en
el mar Caribe (Carpenter, 2002).
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Figure 6. Location of Centrophorus squamosus records for the Caribbean
Sea (Carpenter, 2002).
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En el océano Atlantico nororiental C. squamosus es In the northeastern Atlantic Ocean, C. squamosus
capturado usualmente con palangre, debido a la profundidad is usually caught with longlines, due to the depth that it
que habita. Se consume salado y se emplea en la produccion inhabits. C. squamosus is consumed salted and used in the

de harina de pescado (Bafion et al., 2006). La carne y las production of fishmeal (Bafion et al., 2006). The meat and
aletas tienen un bajo valor, mientras que el aceite de su fins have low market value, whereas the liver oil and mature

higado y en ocasiones sus 6vulos maduros poseen un alto eggs may reach a higher value (Bafion ef al., 2006). This
valor (Bafion et al., 2006). Es una especic considerada species is considered vulnerable according to the red list of
vulnerable segun la lista roja de especies amenazadas threatened species (IUCN, 2013).
(IUCN, 2013).
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